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B.00.00.00 Wymagania Ogolne

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOLY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja,
1.2.1. Lista obiektéw objetych zadaniem

1.2.2. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych.
1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Roboty tymczasowe i prace towarzyszace, ktorych konieczno$é wykonania moze wystapi¢ podczas wykonania robot
podstawowych, zostaty wymienione ponizej.
1.3.1 Roboty Tymczasowe
Do robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych branzy budowlanej zaliczania sie:.
— wykonanie niezbednych objazdéw wraz z tymczasowa organizacjg ruchu,
— montaz demontaz deskowan,
— montaz i demontaz zabezpieczen scian wykopu,
—  zabezpieczenie wykopow przed naptywem woéd opadowych i roztopowych,
— schody i rampy zejsciowe do wykopow,
— wykonanie odwodnienia drenazy w wykopach,
— pompowanie wod z wykopow,
— montaz i demontaz rusztowan,
wykonanie, utrzymame i rozbiorke drog technologicznych, montazowych oraz placow manewrowych,
1.3.1.1. ObJazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czas wykonywania robgt budowlanych
Tymczasowe objazdy/przejazdy oraz zwigzana z nimi organizacja ruchu nalezy do robdt tymczasowych, o ile
specyfikacja nie stanowi inaczej i obejmuje:
— opracowanie Projektu organizacji ruchu na czas wykonywania robét wraz zzaopiniowaniem |
zatwierdzeniem,
—  optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu
itp.,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
—  koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.
Konstrukqe nawierzchni objazdow ustali Wykonawca i przedstaW| Inspektorowi do akceptacji. Elementy
prefabrykowane zastosowane w konstrukcji objazdéw powinny posiada¢ Krajowg Ocene Techniczna.
1.3.2. Prace Towarzyszace
Do prac towarzyszacych niezbednych do wykonania robét podstawowych zalicza sie:.
— wykonanie dodatkowych odkrywek,
— opracowanie dokumentacji robét tymczasowych,
— prace porzadkowe oraz koszty wywozu tacznie z kosztami utylizacji powstatych odpadow,
—  koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego sktadowania np. gruntu z wykopéw do
ponownego wbudowania,
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie projektu organizacji robot w tym projekt montazu,
— badania laboratoryjne pobranych prabek,
— dodatkowe ekspertyzy i opinie, jezeli takie wynikajg z technologii roboét ,
— opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowe;j,
— opracowanie dokumentacji powykonawczej,
1.4. Informacje o terenie budowy,
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy, obiektu oraz reperéw, dziennik budowy, ksigzke obmiaréw oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej plus komplet dokumentacji i specyfikacji w wersji elektronicznej np. pdf. W
protokole przekazania terenu budowy bedzie zamieszczony zatacznik graficzny z doktadnym oznaczeniem
przestrzeni terenu budowy.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.4.2. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia we wtasnym zakresie zaplecza budowy, drég technologicznych i
dojazdowych, tymczasowych zabezpieczen linii kablowych, placow postojowych sprzetu i innych niezbednych
elementow i mediow.

Wszelkie koszty zwigzane z budowa, rozbiorka, ochrong i nadzorem obiektu, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz
uporzadkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cene kontraktowa.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét, a w
szczegolnosci:

— we wszelkich swoich dziataniach bedzie przestrzegat wymogoéw okreslonych w decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach,

—  Zzabezpieczy Teren Budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg ucigzliwosci,

— zachowa warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych,

—  fakt przystapienia do Robot obwiesci przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

— przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratoréw terenow, wtascicieli urzadzen i istniejacego
uzbrojenia podziemnego, naziemnego, nadziemnego, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami Projektu
Budowlanego), o terminie rozpoczecia Rob6t oraz o przewidywanym terminie ukonczenia Robot.

— w czasie wykonywania Robot dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Zapewni state, dobre warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych urzadzen, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

—  w czasie wykonywania Robot na biezaco bedzie usuwac wszelkie zniszczenia i zanieczyszczenia z drog
i ulic oraz chodnikéw zwigzane z prowadzonymi robotami.

— bedzie odpowiedzialny za budowe, utrzymanie i demontaz niezbednych tymczasowych drog
dojazdowych do Terenu Budowy i drég do placow sktadowania oraz przejs¢ dla pieszych. Drogi i
przejscia powinny by¢ oSwietlone i zabezpieczone przed zagrozeniem spadania przedmiotow z gory.
Ponadto, nalezy przyja¢ rozwiazania, ktore w sposéb maksymalny ograniczg przenoszenie na drogi
publiczne zanieczyszczen przez wyjezdzajace pojazdy.

— bedzie gromadzit w odrebnych pojemnikach, wywozonych na odpowiednie sktadowisko odpadow,
wszelkie zanieczyszczenia pochodzace z obstugi Sprzetu i z Zaplecza budowy - zgodnie z ustawg o
Odpadach z dnia 14.12.2012 r. (8. Dz.U. 2021r., poz. 779, z p6zn. zm.)

—  w wtasnym zakresie uzyska doprowadzenie na Teren Budowy energii elektrycznej i wody.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien,
przeprowadzenie ewentualnych prac projektowych i uzyskanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

Wykonawca w ramach Kontraktu, po zakohczeniu Robot jest zobowigzany do doprowadzenia Terenu Budowy do
stanu pierwotnego lub stanu zaktadanego w rozwigzaniach projektowych.
1.4.4. Dokumenty budowy

1.4.4.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robot i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegty swojego
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Umowa i ustaleniami Inspektorowi
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:

a) czesc ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— BHP,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob i procedure proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:



— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

— metode magazynowania materiatow,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure badan prowadzonych podczas dostaw materiataw,

— sposob i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegolnych elementow robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami, w przypadku gdy me odpowiadajg one wymaganiom.

1.4.4.2. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy z ramienia Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Wykonawca zobowigzuje sie do monitorowania warunkéw pogodowych w Dzienniku Budowy majacych wptyw na
prowadzone roboty budowlane, czyli np. predkos¢ wiatru, temperature.
Zapisow w Dzienniku Budowy mogga dokonywac:

— inwestor,

— inspektor nadzoru inwestorskiego,

— projektant,

—  kierownik budowy,

—  kierownik robat,,

—  geodeta,

— geolog / geotechnik,

—  pracownicy nadzoru budowlanego,

—  pracownicy innych organéw uprawnionych do kontroli budowy (np. straz pozarna, inspekcja sanitarna,

inspekcja pracy itp.).

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
1.4.4.3. Ksigzka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw jest wymaganym dokumentem budowy i stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robét podstawowych zawartych w
przedmiarze robot, przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach miary okreslonych w odpowiednich
specyfikacjach technicznych i wpisuje sie je do ksigzki obmiarow.
1.4.4.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej:

— pozwolenie na budowe,

—  projekt budowlany,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— wykaz oséb i podwykonawcow pracujacych na terenie budowy,

—  protokoty odbioru robét,

—  protokoty z pomiaréw, badan, sprawdzen, préb itp.

—  karty materiatowe,

— odpowiednie deklaracje wtasciwosci, oceny, atesty i certyfikaty,

—  ksiazke obmiarow,

— dodatkowe opracowania projektowe (warsztatowe, montazu, technologii prowadzenia robét

budowlanych, techniczne, zamienne geotechniczne, geodezyjne itp.),
— dokumentacje projektowg ze zmianami,

— w przypadku robot zamiennych lub dodatkowych specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych,

— opracowania obmiarowe ze zmianami i uwzglednieniem robot dodatkowych i zamiennych,
—  korespondencje na budowie,

—  protokoty z narad i ustalen,

— dokumentacje powykonawcza.



1.4.4.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Projektanta oraz Inspektora i przedstawiane na kazde
zadanie.
1.4.5. Nadzér techniczny budowy
Celem zapewnienia wtasciwego przebiegu procesu budowlanego Inwestor obliguje Wykonawce do zorganizowania
wtasciwego nadzoru budowy, poprzez zapewnienie przez Wykonawce objecia funkcji Kierownika Budowy i/lub
Kierownika Robot. Wykonawca, w zaleznosci od charakteru robot i pozwolenia na budowe, jest zobowiazany do
zapewnienia wielobranzowego nadzoru tych robét i innych niezbednych prac. Osoby wyznaczone z ramienia
Wykonawcy do nadzorowania robét budowlanych lub/i innych prac (np. konserwatorskich, archeologicznych itp.)

wymagaja akceptacji Zamawiajacego / Inwestora.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2007 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego, organ
administracji architektoniczno-budowlanej naktada w decyzji pozwolenia na budowe obowigzek ustanowienia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W tej samej decyzji organ te moze natozy¢ na Inwestora obowigzek
ustanowienia Nadzoru Autorskiego sprawowanego przez Projektanta. Nadzor autorski lub inwestorski poza
przypadkami wymienionymi wyzej w ustawie nie jest obowigzkowy, a jego ustanowienie uzaleznione jest od
decyzji Inwestora.

Dla zapewnienia wtasciwego przebiegu procesu budowlanego powinno sie ustanowi¢ wielobranzowy nadzor
techniczny budowy w osobach:

—  Inwestora,

—  Kierownika Budowy,

—  Kierownika Robat,

— Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

—  Projektanta.
Ustanowienie nadzoru nad pracami konserwatorskimi, pracami restauratorskimi, badaniami konserwatorskimi i
robotami budowlanymi przy zabytku reguluje Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami.

Osoby petnigce funkcje Inzyniera Kontraktu, Menedzera Kontraktu/Inwestycji, Dyrektora Kontraktu/Inwestycji itp.
nie s w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. uczestnikami procesu budowlanego i bez
odpowiedniego wyksztatcenia oraz uprawnien budowlanych nie moga petni¢ samodzielnych funkcji technicznych
na budowie.

Uczestnicy procesu budowlanego oraz osoby petnigce inne funkcje na budowie, pawinny by¢ wyposazone w
odpowiednie $rodki ochrony osobistej zgodne z przepisami BHP. Przy czym kazda z tych oséb powinna na odziezy
wierzchniej (kask, bluza, kurtka lub kamizelka) posiada¢ informacje o petnionej funkgji.
1.4.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb, lub dobr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagarn, bedzie miat szczegélny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi,

— mozliwoscig powstania pozaru.
Przed przystapieniem do robot w korycie cieku, potoku lub rzeki, Wykonawca jest zobligowany powiadomic
odpowiednie stuzby, odpowiedzialne za ochrone wéd ptynacych o ile obowiazek ten wynika z odrebnych przepiséw.
1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.4.8. Materiaty szkodliwe dla otaczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.4.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzer potwierdzenie informac;i
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzehn w czasie trwania budowy.
Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych, w obrebie zakresu
inwestycji okreslonym w pozwoleniu na budowe.
Jednakze Zamawiajacy ani Inspektor nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.4.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do
prac i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.
1.4.11. Bezpieczehstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz zatozen wynikajacych z planu BIOZ.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia swoim pracownikom odziezy ochronnej z logiem lub nazwg firmy
umieszczong w widocznym miejscu na kasku i okryciach wierzchnich na plecach. Wymaog ten dotyczy wszystkich
podwykonawcow i innych wspoétpracownikow Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegolnosci wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. Dz. U.
Nr. 169 z 2003r. poz. 1650 w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Zabezpieczenia BHP obejmujg miedzy innymi:

—  bariery na obrzezach rusztowan,

— znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne,

—  prowizoryczne zamkniecia otworéw w stropach i konstrukgji,

—  pasy bezpieczenstwa dla oséb pracujacych na wysokosci,

— porecze zabezpieczajace przed upadkiem,

— wewnetrzne drabiny, schodu i pomosty,

— odpowiednie zabezpieczenie wykopow oraz nasypow,
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.4.12. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposab, aby budowla lub jej elementy byty w dobrym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe



45110000-1
45111000-8
45111100-9
45111200-0
45111291-4
45111300-1
45112000-5
45112710-5
45113000-2

45200000-9

45210000-2
45223000-6
45223100-7
45223200-8
45223300-9
45223500-1
45223600-2
45223700-3

45231000-5

45232000-2
45232400-6
45232451-8
45232460-4
45233120-6
45233140-2
45233200-1
45233220-7
45233262-3

45260000-7

45261000-4
45261320-3
45262210-6
45262311-4
45262500-6
45300000-0
45310000-3
45311000-0
45311200-2
45312311-0
45314000-1
45316000-5

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie burzenia

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Roboty rozbiérkowe

Roboty w zakresie usuwania gleby

Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych

Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budynkow
Roboty budowlane w zakresie konstrukgji
Montaz konstrukcji metalowych

Roboty konstrukcyjne

Roboty budowlane w zakresie parkingow
Konstrukcje z betonu zbrojonego

Roboty budowlane w zakresie psiarni
Roboty budowlane w zakresie stacji obstugi

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagow komunikacyjnych i linii
energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych
Roboty odwadniajace i nawierzchniowe

Roboty sanitarne

Roboty w zakresie budowy drog

Roboty drogowe

Roboty w zakresie roznych nawierzchni

Roboty w zakresie nawierzchni drog

Roboty budowlane w zakresie stref ruchu pieszego

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
Ktadzenie rynien

Fundamentowanie

Betonowanie konstrukcji

Roboty murarskie i murowe

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacja piorunochronna oraz potaczenia wyréwnawcze
Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych



45317300-5

Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45320000-6 Roboty w zakresie ochrony powierzchni

45324000-4 Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331110-0 Instalowanie kottow

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej

45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45340000-2  Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego
45350000-5 Instalacje mechaniczne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe

45410000-4  Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45421130-4 Instalowanie drzwi i okien

45421146-9 Instalowanie sufitow podwieszanych

45430000-0 Pokrywanie podtog i Scian

45432100-5  Ktadzenie i wyktadanie podtog

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45442100-8 Roboty malarskie

45442300-0 Roboty w zakresie ochrony powierzchni

45443000-4 Roboty elewacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla - kazdy obiekt budowlany stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak miedzy innymi: oczyszczalnia $ciekéw, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia terenu, cmentarze, pomniki.

Budynek - obiekt budowlany wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundament i dach.

Certyfikat - znak bezpieczefistwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczng upowazniong jednostke
naukowo-badawczg lub urzad panstwowy, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodnos¢ wyrobu z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Europejska norma - oznacza normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski komitet
standaryzacji elektrotechnicznej (CENLEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne
(HD)".

Etap wykonania - nalezy przez to rozumiec cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetnienia przewidywanych
funkgji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Geodezyjna obstuga obiektu - tyczenie i wykonanie pomiaréw kontrolnych tych elementéw obiektu, ktérych

doktadnos¢ usytuowania bez pomiaréw— geodezyjnych nie zapewni prawidtowego wykonania obiektu.



Inspektor - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Kierownika, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot w
zakresie wynikajacym z prawa budowlanego.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce lub Zamawiajacego, upowazniona do koordynowania,
wszystkich wystepujacych rodzajow robot okreslonych pozwoleniem na budowe.

Kierownik Robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Laboratorium- nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzaj prowadzonych robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektorowi.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Polska Norma - norma krajowa oznaczona symbolem PN okreslajaca wymagania, metody badan oraz metody i
sposoby wykonania innych czynnosci, w szczegoélnosci w zakresie bezpieczenstwa pracy i uzytkownika oraz
ochrony zycia, zdrowia, minia i srodowiska z uwzglednieniem potrzeb ludzi niepetnosprawnych, podstawowych
cech jakosciowych wspolnych dla asortymentéw grup wyrobéw, w tym wtasciwosci techniczno-uzytkowych
surowcow, materiatow paliw i energii powszechnie stosowanych w produkgji i obrocie, gtownych parametrow
typoszeregbw wymiarow przytaczeniowych i innych charakterystyk technicznych zwigzanych z klasyfikacja
rodzajows i jakosciowg oraz zamiennoscig wymiarowg i funkcjonalng wyrobéw, projektowanie obiektow
budowlanych oraz warunkow wykonania i odbioru, a takze metod badan przy odbiorze robot budowlano-
montazowych, dokumentacji techniczne;j.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robdt - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przetargowa dokumentacja projektowa - opis przedmiotu zaméwienia zawierajacy Program Funkcjonalno-
Uzytkowy (PFU), ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary, standardy jakosciowe obiektow bedacych
przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywracenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty Dodatkowe - zakres robot budowlanych podstawowych trudnych lub niemozliwych do przewidzenia na
etapie projektu lub robét budowlanych.

Roboty Podstawowe - minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu s3 mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i
wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot

Roboty Tymczasowe - robot, ktére sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
Roboty Zamienne - zakres robét budowlanych zamiennych w stosunku do robét podstawowych w kontrakcie.
Specyfikacja Techniczna - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig
opracowanie zawierajace w szczegblnosci zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robot budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegblnych robot.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zamawiajacy - osoby wymienione w danych kontraktowych, odpowiedzialne z administrowanie kontraktem,
zatwierdzanie umow, aneksow i innych uzgodnien bezposrednio wynikajacych z umowy.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq techniczng i
poleceniami Inspektora.

1.7.1. Dokumentacja projektowa

Wszelkie roboty budowlane bedace przedmiotem kontraktu, beda prowadzona na podstawie wykonanej przez
Projektanta i odebranej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ odpowiednie opisy, rysunki, analizy obliczeniowe, podstawowe wyniki
obliczen i inne dokumenty wymagane prawem, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umawy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa: Zamawiajacego oraz Wykonawcy.

Zamawiajacy zapewni nad prowadzonymi robotami budowlanymi odpowiedni nadzér autorski umozliwiajacy
ciagta kontrole prowadzonych robot budowlanych.

W przypadku obowigzywania na budowie standardu wspotpracy, okreslonego przez Zamawiajacego lub jego
przedstawiciela, pomiedzy Projektantem i innymi uczestnikami procesu budowalnego, Zamawiajacy tak
skoordynuje umowy ze wszystkimi stronami aby standard wspétpracy obowigzywat kazdg ze stron.



1.7.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng

Opis Przedmiotu Zamowienia i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac oczywistych omytek, wad dokumentacji lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o
koniecznosci ich wyjasnienia lub wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek w porozumieniu z
Zamawiajacym i Projektantem.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie bedg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja
techniczna.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoéw i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacja
techniczng i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszelkie niejasnosci zwigzane z dokumentacja projektowa nalezy wyjasnia¢ z odpowiednim Projektantem, ktéry
jest zobowigzany do tego Ustawg Prawo Budowlane w ramach ptatnego nadzoru autorskiego.

1.7.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy prawne w tym zarzadzenia, regulaminy i
wytyczne wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposab ciagty bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z Opisu Przedmiotu Zaméwienia lub
dokumentacji dostarczonej przez Inspektora.

1.7.4. Réwnowaznos¢ norm, zbiordw przepisdw prawnych, materiatéw i wyrobéw.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektorowi. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata sporzadzona na podstawie projektu. Specyfikator i Projektant
dopuszczaja zastosowanie innych materiatow i wyrobow niz podane w dokumentacji projektowej, pod warunkiem
spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajace sie w dokumentacji
wskazania nazw producentow oraz znaki towarowe sg tylko rozwiazaniami przyktadowymi wyznaczajacymi
standard wbudowywanych materiatow, montowanych urzadzen i standard wykonania systeméw i instalacji.
Wszystkie wymienione produkty powinny byc fabrycznie nowe i zastosowane zgodnie z wytycznymi w projekcie. Za
kazdym razem, gdy w jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast
zaproponowanego wyrobu mozna zastosowac materiat rownowazny innych producentow niz wskazane w
dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametrow, technicznych, uzytkowych i estetycznych.
Specyfikator i Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu ograniczenia mozliwosci wprowadzania
rozwigzan rownowaznych.

1.7.5. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykaonawca poniesie koszty i / lub wystapig opdZnienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i



Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.8. Wykaz Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiér Robét Budowlanych zawiera wymagania ogélne dotyczace
wykonania robot w ramach kontraktu, wspélne dla ponizszych robét:

#LISTA_ST#

2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych

Zgodnie z art. 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ( w skr.
rozporzadzenie PE) wyrob budowlany lub zestaw wyrobow oznacza kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych, ktérego cechy wptywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektéw budowlanych w stosunku do wymagan podstawowych. Wyroby budowlane
podlegajace rygorom ustawy o wyrobach budowlanych powinny spetnia¢ wymagania ww. definicji i jednoczesnie
by¢ objete zakresem przedmiotowym mandatéw udzielanych przez Komisje Europejska na opracowanie
europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz Ustawg o systemach oceny
zgodnosci i nadzoru rynku z dnia 13 kwietnia 2016 r. , wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, tzn. ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.
Zgodnie z art. 5 ww. ustawy, wyrdob budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany ,CE”, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska ocena/aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodna z wymaganiami podstawowymi. Wyréb budowlany objety norma zharmonizowang lub zgodny
z wydang dla niego europejskg oceng techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie
z rozporzadzeniem PE nr 305/2011

albo

— oznakowany znakiem budowlanym B, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy o wyrobach
budowlanych w przypadku, gdy wyrob budowlany nie jest objety norma zharmonizowang, dla ktorej
zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia nr 305/2011 PE, i
dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych moze byc¢
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim
Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie
umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez abiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku
krajowym przekazuje sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych, oznaczonych zgodnie z przepisami
panstwa, w ktorym wyréb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

W przypadku wyrobéw wprowadzanych do obrotu zgodnie z rozporzadzeniem PE
nr 305/2011, producent sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych, umieszcza oznakowanie CE, opracowuje
dokumentacje techniczng zawierajaca opis wszystkich istotnych elementow zwigzanych z wymaganym systemem
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, zapewnia to, ze wyrobowi beda towarzyszyty instrukcje
obstugi i informacje na temat bezpieczenstwa w jezyku okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie, tatwo
zrozumiatym dla uzytkownikow. Importer zapewnia przeprowadzenie przez producenta oceny i weryfikacji
wtasciwosci uzytkowych i sporzadzenie przez niego dokumentacji technicznej oraz deklaracji wtasciwosci
uzytkowych; zapewnia takze wyrobowi oznakowanie CE i to, ze bedg towarzyszyty mu instrukcje obstugi i
informacje dotyczace bezpieczehstwa.

Importerzy wskazujg swojg nazwe i adres na wyrobie, przechowujg kopie deklaracji uzytkowych i zapewniajg
udostepnienie dokumentacji technicznej. Przed udostepnieniem wyrobu budowlanego na rynku dystrybutorzy
zapewniaja wyrobowi oznakowanie CE i to, ze beda towarzyszyty mu dokumenty wymagane zgodnie z CPR
(rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady) oraz instrukcje obstugi i informacje dotyczace
bezpieczenstwa; dystrybutorzy zapewniajg takze spetnienie odpowiednich wymagan przez producenta i importera.

W przypadku wyrobow nieobjetych normami zharmonizowanymi, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym, producent wyrobu lub jego upowazniony przedstawiciel, majacy siedzibe na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, dokonuje wtasciwej oceny statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu zgodnie z krajowa



specyfikacjg techniczng (tzn. krajowg oceng techniczng lub krajowa aprobata techniczng) i wystawia krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, a nastepnie umieszcza na wyrobie znak budowlany ,B”, dotaczajac do wyrobu
wymagang informacje oraz karte katalogowa lub firmowe wytyczne stosowania. Na opakowaniach materiatow
stosowanych do robdt budowlanych powinien sie znajdowac termin przydatnosci do stosowania.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z pozwoleniem na budowe, projektem,
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe magazynowanie i wbudowanie.

Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg materiatami w
najwyzszym stopniu nadajacymi sie do niniejszych Robét. Beda to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej
klasy/gatunku jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obstugi,
posiadajace odpowiednie atesty i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.1.1. Ogélne wymagania techniczne dotyczace wtasciwosci materiatdw i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzagdzenia musza odpowiada¢ obowigzujacym na terenie Polski normom i przepisom lub
posiada¢ odpowiednie deklaracje technicznych i uzytkowych (oswiadczenie producenta).

Materiaty i wyroby, dla ktérych nie ustanowiono normy muszg uzyska¢ krajowe oceny techniczne na koszt
Wykonawcy, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i sprzet dostarcza Wykonawca. Dobor sprzetu i materiatu musi gwarantowac
jakos¢ robot okreslong w specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedtozy karty materiatowe wraz z niezbednymi dokumentami technicznymi producenta do
akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i potwierdzenia zapoznania sie z dokumentem Projektanta.
Wykonawca przedtozy probki materiatéw do realizacji robét wraz z dokumentami do akceptacji Zamawiajacego /
Inwestora oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania specyfikacji technicznej w czasie realizacji robot.

2.1.3. Materiaty po demontazu i rozbi6rce

Demontaz oraz gospodarka materiatami z odzysku nalezy realizowac w oparciu o przepisy oraz zgodnie z
obowiazujacym prawem. Materiaty z rozbiorki po dokonaniu segregacji i kwalifikacji podlegajg przekazaniu ich
Zamawiajacemu lub zagospodarowaniu na koszt Wykonawcy, tacznie z kosztami uzyskania, wymaganych
prawem, zezwolen na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odpadéw. Niezbedne koszty oraz czynnosci
zatadunkowe i wytadunkowe oraz transport nalezg do Wykonawcy.

Materiaty z rozbiorek kwalifikowane, jako odzysk, przeznaczone do zagospodarowania przez Zamawiajacego
nalezy transportowac uprzednio posegregowane na miejsce (magazyn) wskazane przez Inspektora. Na miejsce
sktadowania/magazynowania, prowadzone beda czynnosci zwigzane z przekazywaniem posegregowanych
materiatow z odzysku realizowane przez Wykonawce robét protokotem zdawczoodbiorczym, ktéry dokona na
witasny koszt ich dowozu, roztadunku i prawidtowego utozenia na sktadowisku.

Demontaz zatadunek, transport i roztadunek materiatow zakwalifikowanych, jako starouzyteczne musi by¢
prowadzony w sposéb niezmieniajacy ich stanu technicznego okreslonego w protokole kwalifikacji przed
demontazem.

2.2. Wymagania dotyczace przechowywania wyrobow i materiatow

Wykonawca robot powinien przedstawi¢ Inspektorowi szczegétowe informacje o zrodle produkgji, zakupu wyrobow
budowlanych przewidywanych do realizacji robot.

Wykonawca przed dostarczeniem materiatow na plac budowy powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty
potwierdzajace oprocz dopuszczonego terminu waznosci (jezeli dany produkt taki posiada), dokumenty
potwierdzajace sposéb jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci dopuszczajacymi dany produkt do celéw budowlanych.

W przypadku stosowania materiatow przechowywanych i magazynowanych przez wykonawce o dopuszczeniu
takiego materiatu decyduje Inspektor, ktéry okresli czy przedstawiony sposéb magazynowania materiatu przez
wykonawce odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie z posiadanymi atestami, certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci dopuszczajagcymi dany produkt do celéw budowlanych.

Wymaganie te nalezy restrykcyjnie stosowac dla materiatéw mineralnych i polimerowych oraz takich ktorych
niewtasciwe przechowywanie powoduje utrate ich wtasciwosci.

2.3. Wymagania dotyczace transportu wyrobow i materiatow

Podczas transportu nalezy zadbac o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatow. Na liczbe i wielkos¢
ewentualnych uszkodzeh wyrobow duzy wptyw ma jakos¢ i stan techniczny samochodow oraz sposéb prowadzenia
pojazdu przez kierowce. Te czynniki moga w skrajnych przypadkach doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen



przewozonych wyrobow. Materiat powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczacych
zabezpieczen podczas transportu, sposobie rozmieszczenia oraz srodkow transportowych. Pojazdy transportowe
powinny odpowiada¢ Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 37 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia. Zgodnie z Ustawq Prawo o ruchu drogowym
tadunek sypki moze by¢ przewozony tylko w szczelnej skrzyni tadunkowej, zabezpieczonej dodatkowo
odpowiednimi zastonami zabezpieczajacymi wysypywanie sie tadunku na droge.
2.4. Wymagania dotyczace warunkéw dostaw wyrobow i materiatow
Wykonawca gwarantuje, ze wszystkie dostawy, nie majq defektow konstrukcyjnych, materiatowych lub
wynikajacych z jakosci wykonania i w zwiazku z tym pozwalaja osiagna¢ parametry techniczne podane przez
producenta, oraz ze spetniaja normy obowigzujace w Polsce. Wykonawca jest odpowiedzialny za osiagniecie
ustalonych w dokumentach kontraktowych parametrow technologicznych wyrobéw (towaréw, urzadzen) i za
usuniecie wszelkich nieprawidtowosci lub uszkodzen dowolnej czesci dostawy, ktdre moga powstac w okresie
gwarancji. W przypadku nie osiggniecia ustalonych parametrow technologicznych, lub uszkodzer spowodowanych
uzyciem wadliwych materiatéw lub ztej jakosci wykonania wyrobow (towaréw, urzadzen) wykonawca na wtasny
koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urzadzenia), tak aby spetniaty ustalenia w tym zakresie, lub wymieni je na
nowe, spetniajace wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna by¢ tak wykonana, aby nie zaktéci¢ ciggtosci
robét. Jezeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie wymaganych rezultatow, badzZ nie uzyska akceptacji
Inspektorowi, to Wykonawca bedzie zobowigzany do ich wymiany na wtasny koszt. Wszelkie roszczenia wynikajace
z dostawy wadliwych materiatow, urzadzen i innych dostaw nie moga obcigza¢ zamawiajacego. Wykonawca
w wtasnym zakresie i na wtasny koszt bedzie dochodzit od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowan jakie
wystapity z tytutu dostawy wadliwych materiatow.
2.5. Wymagania dotyczace warunkéw sktadowania wyrobdéw i materiatow
Wykonawca na swoj koszt, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce |
zaakceptowanych przez Inspektora.
Sktadowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych na terenie budowy moze odbywac sie wytacznie w miejscach
wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Nie dopuszcza sie sktadowania bezposrednio pod napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnej przewoddw, mniejszej niz:

— 3m - dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV

— 5m - dla linii o0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,

— 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30kV,

— 15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajacym 110kV,

— 30m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 kV.
Mechaniczny zatadunek lub roztadunek materiatéw lub wyrobow budowlanych powinien odbywac sie w sposéb
wykluczajacy przemieszczanie ich nad ludZzmi i kabing kierowcy. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca
jest obowigzany opusci¢ kabine.
Sktadowanie materiatéw nalezy wykonaé w sposob wykluczajacy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie
lub spadniecia.
Jesli w wymaganiach producenta badZ w aprobatach technicznych nie wskazano inaczej:

— materiaty drobnicowe mozna uktada¢ w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2 m oraz

dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw
— materiaty workowe powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacych
10 warstw.

Odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

— 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowan

— 5 m- od statego stanowiska pracy
Zabronione jest opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub scian obiektu budowlanego.
2.6. Wymagania dotyczace kontroli jakosci wyrobow i materiatow
Przyjecie materiatow i wyrobow budowlanych powinno by¢ poprzedzone ilosciowym i jakosciowym odbiorem.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty i wyroby nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z aprobatami,
danymi i parametrami wytworcy. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ materiatow, tj. brak uszkodzen,
obecnos¢ korozji.
2.7. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce i na jego koszt wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robaét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora.



Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektorowi zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Wymagania dotyczace Srodkoéw transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.
Srodki transportowe powinny by¢ zgodne z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 37 grudnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz.
262 z pozn. Zm.). A sposob przewozonych elementow (materiatow) powinien by¢ zgodny z PN-EN 12195-1:2001
oraz z Europejskimi wytycznymi w sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia tadunkéw do transportu drogowego.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajace tych warunkéw nie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora do prac.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora zwalnia Wykonawce od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy tj. PFU, dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej.

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Probne elementy wzorcowe

Przed przystapieniem do robot Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, okresli, ktére roboty wymagaja
koniecznosci wykonania prébnych elementéw wzarcowych. Po wskazaniu takich elementéw Wykonawca na 3 dni
przed rozpoczeciem robot powinien wykonac elementy wzorcowe o parametrach okreslonych w PZJ.

Po wykonaniu elementéw wzorcowych zgodnych z wymaganiami okreslonymi w odpowiadajacych im
specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecnosci Wykonawcy ocenia poprawnos¢ ich wykonana.

Po zaakceptowaniu przez Inspektora elementu wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez okreslenie
lokalizacji, wymiaréw, parametrow uzytych materiaty Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania dalszych robét.
Jakos¢, parametry i technologia wykonania dalszej czesci robot nie moze byé nizsza od zaakceptowanego
elementu wzorcowego. W przypadku niezgodnosci pomiedzy elementem wzorcowym, a dalszymi robotami
wykonawca na wniosek Inspektora ma obowigzek doprowadzenia odbieranych robot do parametréw nie nizszych
niz element wzorcowy, na wtasny koszt.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badah materiatow oraz robét.



Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
techniczne;j.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w specyfikacji technicznej, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prabki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodabienstwem
wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja zadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora
Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych, jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i specyfikacji
technicznej. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Badania i pomiary arbitrazowe
Jesli ktoras ze stron umowy nie uzna badan lub pomiarow wczesniej wykonanych przez ktéras ze stron na danym
asortymencie robét i materiatow, to nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary arbitrazowe ktére sg powtérzeniem
badan lub pomiardw, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony Umowy. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie
i badanie probek), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
stron.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca sie
przeprowadzenia badan.
Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych traktowane sg przez strony Umowy jako ostateczne.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore s dopuszczone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych.
W budownictwie na terenie Polski mozna stosowac nastepujace wyroby:

oznaczone znakiem ,CE” ktérych sprawdzenie producent zlecit akredytowanej jednostce Unii

Europejskiej na podstawie:

- zharmonizowanej normy HEN,

lub

- Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) jezeli zostata taka opracowana.

= oznaczone znakiem ,B” ktérych sprawdzenie producent zlecit krajowej jednostce atestujacej
na podstawie:
- Polskiej Normy PN,



lub
- Krajowej Oceny Technicznej (KOT) jezeli zostata taka opracowana.

= Wyrob regionalny” dla ktorych producent zgtosit odpowiednim wnioskiem do
odpowiedniego terenowo wojewodzkiego inspektoratu budowlanego swoj wyrob, a:
- nadzér budowlany na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych wydat pozytywnga decyzje,
- i producent na wtasng odpowiedzialnos¢ sporzadzit oswiadczenie, ze wyrob jest zgodny z
odpowiednimi wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych.
- producent na wtasng odpowiedzialnos¢ umieszcza na produkcie znak budowlany ,B wyréb
regionalny wojewddztwa ..."

= Wyrab dla ktorego producent zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oswiadczyt ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z indywidualng dokumentacjq techniczng
zlecong uprawnionemu Projektantowi, ktory sporzadzit jg na podstawie obowigzujgcych
norm.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacje techniczna, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg, tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zadanie Inspektora.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjq techniczng, w jednostkach ustalonych w szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST).

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie abmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.
7.2. Zasady okreélania ilosci robdt i materiatow

Przy obliczaniu ilosci nalezy stosowac ponizsze zasady:

— w przypadku powotywania sie na powszechnie stosowane katalogi naktadow rzeczowych réznych
wydawnictw lub producentéw (np. KNR, AT, ZKNR, NNRNKB itp.) nalezy stosowac sie do podanych w
nich zasadach obmiarowania,

— obliczanie ilosci elementéw lub robét nalezy prowadzi¢ w okreslonej kolejnosci, podanej na poczatku
przedmiaru, przy uktadaniu formuty obliczeniowych nalezy stosowad stata kolejnos¢ wpisywania
wymiaréw: np. szerokos¢, dtugosc, wysokosg, ilosc,

— dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j,

— objetosci bedg wyliczone w m3 (metr szescienny) jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj,

— ilosci obmierzone wagowo, bedg wazone w t (tonach) lub kg (kilogramach) zgodnie z wymaganiami
szczegbtowej specyfikacji technicznej,

— powierzchnie bedg wyliczone w m2 (metr kwadratowy) jako dtugo$¢ pomnozona przez srednig
szerokosc.

Zasady podane powyzej stosuje sie o ile w szczegdtowych specyfikacjach technicznych (SST), wtasciwych dla
danych robot, nie okreslono tego inaczej.

7.3. Doktadnos¢ obliczen

Doktadnos¢ obliczen jest to doktadnos¢ koncowa wyliczonej ilosci robdt wykazanej w pozycji przedmiarowe;.
Obliczong ilos¢ robét zaokragla sie do:

a) liczb catkowitych dla szt. (sztuk), kpl. (kompletow),

b) dwach miejsc po przecinku dla m(metra), m2(metra kwadratowego), m3 (metra szeSciennego),

c) trzech miejsc po przecinku dla t (tony), km (kilometra),

d) czterech miejsc po przecinku dla ha (hektara).

Czastkowe abliczenia ilos¢ robét nalezy oblicza¢ z doktadnoscia wyzsza o jedno miejsce po przecinku w
odniesieniu do doktadnosci koncowej.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét, lub w innym
dokumencie, lub projekcie, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane
zostang poprawione wg. instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu etapowych ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie, lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora .



7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie musiat posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robat, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieadzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen zawartych w odpowiednich szczegotowych specyfikacjach technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

— odbiér elementu wzorcowego
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor ktory na biezaco informuje Zamawiajacego i Projektanta o planowanych
czynnosciach odbiorowych danego zakresu robot budowlanych.
Gotowosc danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg technicznai uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor.
8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robédt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:



— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z specyfikacja techniczna,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacja
techniczna,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacja techniczng, i dokumentacjg projektowa,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych konserwacjg watow w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Sposab rozliczenia robot podstawowych,

Podstawg ptatnosci jest za ryczattowana cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla pozycji ofertowej zgodnie z wytycznymi zawartymi w odpowiedniej specyfikacji.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji oferty.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji ofertowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

a) koszt robocizny wraz z narzutami, ubezpieczeniem i podatkami,

b) wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw oraz
strat, a takze transportu na teren budowy i wbudowania,

€) wartoSc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

d) koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania
przychodéw, w szczegblnosci koszty ogolne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia,
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa
drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

e) koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robét,

f)  zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Umowy w catym okresie
jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji
zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe,

) koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,
h) wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty Srodowiskowe,
i) podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W cenie robdt podstawowych nalezy uja¢ koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy oraz innych
dokumentéw do niej zataczonych.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

W cenie robét podstawowych nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania robét tymczasowych niezbednych do wykonania
robét podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.1.

9.4. Sposab rozliczenia robét dodatkowych.

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (tj.: Dz. U. 2021r., poz. 1129, z p6zn.
Zm.) w porozumieniu z Zamawiajacym.

9.3. Sposab rozliczenia prac towarzyszacych

W cenie robdt podstawowych nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania prac towarzyszacych niezbednych do wykonania
robét podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.2.

9.5. Spos6b rozliczenia robot zamiennych.

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (tj.: Dz. U. 2021r., poz. 1129, z pozn.
Zm.) w porozumieniu z Zamawiajacym.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Elementy Dokumentac;ji

Dokumenty referencyjne tj.

Programy Funkcjonalno-Uzytkowe, wytyczne uzupetniajace, stanowiacych zataczniki do Umowy.
10.2. Przepisy przywotane

10.2.1. Ustawy

Lp. Tytut

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 1333, z p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r.- Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn.: Dz. U. 2021r., poz. 450, z
pozn. zm.)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jedn.: Dz.U. z 2021r. poz. 1213, z
pozn. zm. )

4, Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tekst jedn.: Dz.U. z
2019r. poz. 544, z pozn. zm. )

5. Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. (tekst jedn.. Dz.U. z 2021r., poz. 1098, z pézn.
zm.) ]

6. Ustawa - Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 1219, z
pozn. zm.)

7. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 624, z pozn. zm.)

8 Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r., o normalizacji (tekst jedn.: Dz.U. 2015r., poz. 1483, z p6zn. zm.)

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 20071 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.. Dz.U. 2020r., poz. 1219, z
pozn. zm.)

10.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 779, z p6zn. zm.)

1. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn.: Dz.U.
2021r., poz. 1211, z pdzn. zm.)

12. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tekst jedn.. Dz.U. 2021r., poz. 716, z pozn.
zm.)

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz.U. 2020r., poz. 2052,
z p6zn. zm.)

14. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 1420,
z p6zn. zm.)

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn.. Dz.U. 2021r.,

poz. 1062, z pozn. zm.)
16. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 1376, z pozn.

zm.)

17. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (tekst jedn.: Dz.U. 2021r.,
poz. 497, z pézn. zm.)

18. Ustawa z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczeg6lnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektow
budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (tekst jedn.. Dz.U. 2020r.,
poz. 764, z p6zn. zm.)

19.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz.U. 2021r., poz. 779, z p6zn. zm.)



20.

21

Zgodnie z Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r. (tj.: Dz. U. 2021r., poz.
1129, z p6zn. zm.) w porozumieniu z Zamawiajacym.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2021 r., poz. 710)

10.2.2. Rozporzadzenia

Lp.

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tytut

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r., w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. z 2004r., Nr 180, poz. 1860, z pZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w Sciekach
przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (Dz.U. z
2019r., poz. 1220, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania

i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
(bz.U. z 2021r., poz. 1304, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2007 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (tekst jedn.: Dz.U. z 2018r., poz. 583, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn.: Dz.U. z 2019r., poz. 1065, z pozn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (tj. Dz.U. z 2021r., poz. 2280)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r., Nr
120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r., w sprawie prowadzenia
dziennika budowy, montazu i rozbiorki (tekst jedn.: Dz. U.z 2021r., poz. 1686, z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (tekst jedn.: Dz.U. z 2021r., poz. 2066, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r., w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz.
U. 2004r., Nr 198, poz. 2043)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r., Nr 120, poz. 1135)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie rozbiérek obiektow budowlanych
wykonanych metoda wybuchowg (Dz. U. z 2003r., Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 18 lipca 2003 r. w sprawie terenéw zamknietych
niezbednych dla obronnosci panstwa (Dz.U. z 2003r., Nr 141, poz. 1368)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r., w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz.U. z 2003r., Nr 169 , poz. 1650, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie szczegétowych zasad
zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw (Dz.U. z 2015r., poz. 1070, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 kwietnia 2019 r., w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.U. z 2019r., poz. 819, z pdZn. zm.)



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

10.2. Normy

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (t.j.: Dz. U. z 2019r., poz.
1643, z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z
2019r., poz. 1642, z p6zn. zm.)

Rozparzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r.,
poz. 463, z pozn. zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jedn.: Dz. U. z 2017r., poz. 2338, z pozn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 20071 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
(Dz. U. z 2001, nr 138, poz. 1554)

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz robét budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw. (Dz. U. z 2018r, poz. 1609).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE), Construction Product

Regulation CPR Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

i uchylajace dyrektywe dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. Unii Europejskiej z 4 kwietnia

2011 r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada

2076 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.

z 2016 r., poz. 1966).

Przywotano w szczegotowych specyfikacjach technicznych SST.



B.01.01.01 Roboty Rozbidrkowe
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH

1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budowlanych rozbiérkowych obiektéw budowlanych wraz z elementami zagospodarowania terenu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z robotami
rozbiérkowymi obiektéw budowlanych wraz z elementami zagospodarowani terenu.

1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Ogolny opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

Ponadto do prac towarzyszacych zalicza sie:
— dodatkowe odkrywki elementéw budowlanych,
— projekt rozbiorki (opracowania szczegotowe),
— pozwolenia administracyjne (np. zmiana organizacji ruchu, zajecie pasa drogowego, transport
ponadgabarytowy),
— uzgodnienia z gestorami sieci.

Ponadto do rob6t tymczasowych zalicza sie:

— elementy zabezpieczajace (daszki ochronne, stemple, siatki, rusztowania z siatkami, tapacze
odtamkow - maty/siatki),

—  konstrukcje zabezpieczajace sasiednie obiekty przed zawaleniem lub osuwaniem sie gruntu (Scianki
szczelne, palisady, rozpory, sciagi, mury, przestrzenne usztywnienia o konstrukcji zelbetowej, stalowej
lub drewnianej),

— docieplenia odstonietych przegrod wewnetrznych przylegtych budynkéw w wyniku prac
rozbiérkowych,

— roboty ziemne zwiazane lokalnym z rownaniem terenu.

1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczehstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogtlne”.

Zaleca sie aby przed wyceng robot rozbiérkowych i przed przystapieniem do ich realizacji Wykonawca tych robét
dokonat wizji lokalnej terenu / obiektu i zgtosit ewentualne uwagi.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,

45711300-1 - Roboty rozbiérkowe
1.6. Okreslenia podstawowe,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Wyroby budowlane stosowane do prac rozbiérkowych powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy tego typu
robotach budowlanych i posiada¢ odpowiednie deklaracje, atesty i certyfikaty.
Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty zwiazane z rozbiorka beda wykonywane recznie lub mechanicznie.
Caty sprzet potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce. Wykonawca powinien
postugiwa¢ sie sprzetem zapewniajacym spetnienie wymogow jakosciowych, ilosciowych i wymogoéw



bezpieczenstwa. Zastosowany przy prowadzeniu robdt sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostatych,
nierozbieralnych elementéw.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na:
—  bezpieczenstwo pracownikow,
bezpieczenstwo sgsiedniego mienia i ludzi,
srodowisko,
—  jakos$¢ wykonywanych robot.

Do rozbiérki metodg reczng nalezy wykorzystac taki sprzet jak:
— samochody samowytadowcze lub do przewozu konteneréw lub workéw ,big bag”,
— worki ,big bag”,

—  kontenery na odpady budowlane,
—  mtotowiertarki,

—  mitoty kujaco-wiercace,

— szlifierka katowa z tarczami do ciecia betonu i stali,
—  mitotki,

—  kilofy,

—  przecinaki,

—  pity reczne do drewna i metalu,
—  pity fancuchowe do drewna,

—  tomy,

—  siekiery,

—  topaty,

—  taczki

—  zsypy rurowe lub rynnowe, itp.

Do rozbiorki metodg mechaniczng nalezy wykorzystaé taki sprzet jak:
— samochody samowytadowcze lub do przewozu kontenerow,
—  kontenery na odpady budowlane,
—  koparki z osprzetem: mtot burzace hydrauliczne, chwytak, tyzka (kopiaca, skarpowa),
— liny stalowe do przewracania elementéw budowli,
—  topaty,
—  taczki.

Do rozbiorki metoda wybuchowg nalezy wykorzystac taki sprzet jak:
— samochody samowytadowcze,
—  koparki z osprzetem: mtot burzace hydrauliczne, chwytak, tyzka (kopiaca, skarpowa),
—  wiertarki,
— wiertnice do betonu,
—  bruzdownice,
— szlifierka katowa z tarczami do ciecia betonu i stali,
— tomy,
—  topaty,
—  taczki.
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdéw transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportu
Zatadunek, transport jak i wytadunek materiatéw z rozbiérek musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich
srodkéw ostroznosci i bezpieczehstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbiérkowych. Przed zatadunkiem
elementy wielkogabarytowe nalezy rozdrobni¢ z uwagi na ograniczone udzwigi sprzetu i ludzi oraz skrajnie
transportowe. Dopuszcza sie transport ponadgabarytowych elementow budowli pochodzacych z rozbiorki po
uzyskaniu odpowiednich zezwolen.
Materiaty pochodzace z rozbiorki i nienadajace sie do dalszego uzytkowania bedg wywozone w miare
postepowania robot rozbiorkowych. Materiaty te beda tadowane do konteneréw znajdujacych sie na terenie
budowy lub na samochody ciezarowe dojezdzajace do obiektu i wywoZzone na autoryzowane wysypiska. Materiaty
lub elementy budowlane do pochodzace z odzysku beda transportowane do miejsca wskazanego przez
Zmawiajacego.



Podczas burzenia, zatadunku i transportu materiatow pochodzacych z rozbiorki, nalezy ograniczy¢ pylenie
poprzez polewanie tadowanego materiatu woda. Podczas transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed spadnieciem
z pojazdu za pomoca specjalnych paséw, plandek lub siatek transportowych. Niedopuszczalne podczas transportu
jest odspajanie sie lub wypadanie elementéw pochodzacych z rozbiérki.

Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robat budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogtlne”.

Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢c w sposéb uniemozliwiajacy niekontrolowane spadanie elementow
pochodzacych z rozbiérki na cztowieka i sprzet, z uwzglednieniem bezpieczehstwa sasiedniego mienia i 0séb
poza zakresem prac rozbiérkowych.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy:
— wykonac ogrodzenie terenu rozbiorki oraz elementy zabezpieczajace,
— upewnic sie, ze wszystkie instalacje zostaty odtaczone od zasilania w spos6b prawidtowy,
— miejsce prac rozbiorkowych wyposazy¢ oznakowanie zgodnie z wymogami BHP,
— wyznaczyc¢ strefy gromadzenie odpadow oraz miejsce bezpiecznej zbiorki pracownikow,
zapozna¢ pracownikow z programem rozbiorki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.2.2 KoleJnosc prac rozbidrkowych - zagospodarowanie terenu

Kolejnos¢ wykonywania prac rozbiérkowych - zagospodarowanie terenu:
. Odtaczenie wszelkich sieci i przytaczy bedacych w kolizji z pacami rozbiérkowymi.
2. Prace zabezpieczajace (podparcia boczne i stemple, siatki ochronne, zabezpieczenie drzew i krzewéw,
itp.)
3. Rozbiérka elementow zagospodarowania terenu.
4. Prace porzadkowe.

5.2.3 Kolejnos¢ prac rozbiérkowych na kubaturowym obiekcie budowlanym

Kolejnos¢ wykonywania prac rozbiorkowych na kubaturowym aobiekcie budowlanym:

. Odtaczenie wszelkich instalacji wewnetrznych.

2. Prace zabezpieczajace (podparcia boczne i stemple, siatki ochronne, itp.)

3. Demontaz urzadzen i sieci instalacji.

4. Demontaz stolarki budowlane;.

5. Demontaz slusarki budowlanej.

6. Demontaz pokrycia dachowego.

7. Demontaz wiezby dachowe;.

8. Rozbidrka stropu nad najwyzsza kondygnacja.

9. Rozbiorka scian najwyzszej kondygnacji.

10. Rozbiorka podtog i posadzek.

11. Rozbioérka kolejno stropéw nizszych kondygnacji.

12. Rozbiorka kolejno Scian nizszych kondygnacji.

13. Rozbiérka scian fundamentowych i fundamentdw.

14.  Prace porzadkowe.

5.2.4 Roboty rozbiérkowe

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. Nr
47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Demontaz wszelkich instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP. Przed przystapieniem do prac nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢ czy instalacja jest odtgczona o zasilania. Prace rozbidrkowe nalezy rozpocza¢ od
odtaczenia wszystkich odbiornikow i urzadzen instalacyjnych. W obiekcie nalezy réwniez zdemontowac wszelkie
rozdzielnice, tablice rozdzielcze itp. Nastepnie przystapi¢ do wykucia przewodow instalacyjnych przy uzyciu
narzedzi recznych. Odtaczenie obiektu budowlanego od poszczegélnych sieci powinno by¢ dokonane przez
wtasciwych gestoréw sieci. Dokonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku rozbiorki i
potwierdzone protokolarnie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Usuniecie wszelkich instalacji
nalezy wykonac bez naruszenia konstrukcji nosnych.

Przed przystapieniem do demontazu pokrycia dachowego nalezy go podstemplowac. Przed przystapieniem do
rozbiérki dachu, nalezy ustali¢ typ i kondycje jego elementéw konstrukcyjnych poprzez ich miejscowe
odstoniecie. Demontaz nalezy wykonywac z rusztowan lub przestawnych podestéw roboczych ustawionych na



poziomie podtogi za posrednictwem tymczasowych podwalin. Przy demontazu pokrycia dachowego, nalezy
zachowat szczegolng ostroznosé zeby nie doprowadzi¢ jego zwalenia w catosci. Pokrycie dachowe razem z
deskowaniem nalezy demontowac¢ odcinkami poczynajac od jednej sciany szczytowej i przesuwajac sie w
kierunku drugiej. Koniecznym moze okaza¢ sie demontaz pierwszych elementoéw poszycia z dachéw sasiednich.
Obrobki blacharskie nalezy rozbiera¢ recznie. Materiat poza obreb budynku znosi¢ lub spuszcza¢ rynnami
zsypowymi w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przez caty czas nalezy monitorowac ewentualne
odksztatcenia, rysy i pekniecia. Podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10m/s nalezy roboty wstrzymac.
Istniejgce dachy sasiednich budynkéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zapyleniem
urzadzen wentylacyjnych.

Konstrukcje dachéw nalezy demontowac¢ odcinkami z podestéw przestawnych ustawionych na poziomie podtogi
za posrednictwem tymczasowych podwalin. Demontazu nalezy dokonywac réwnoczesnie w tych samych
odcinkach po demontazu poszycia. Przy demontazu konstrukcji dachu nalezy zachowac szczegblng ostroznos¢
zeby nie doprowadzi¢ jego zwalenia w catosci. Podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10m/s nalezy roboty
wstrzymac. Przez caty czas nalezy monitorowac ewentualne odksztatcenia, rysy i pekniecia.

Elementy betonowe, zelbetowe i Sciany rozebrac recznie lub mechanicznie. Nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na
to, zeby usuniecie jednego elementu nie spowodowato nieprzewidzianego spadania, zawalenia lub odprysku sie
innego cztowieka. Celem zapobiegniecia wyzej wymienionej sytuacji nalezy stosowac odpowiednie stemplowanie
i siatki zabezpieczajace. Podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10m/s nalezy roboty wstrzymac. Materiaty

pochodzace z rozbiorki nalezy posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Usuniecie wszystkich elementéw wykonczeniowych (posadzki, oktadziny scian i sufitéw, tynki, itp.), nalezy
wykonac¢ bez naruszenia konstrukcji nosnych. Wszelkie oblicowania nalezy usuwa¢ w taki sposéb aby mozna
byto zweryfikowa¢ konstrukcje budynku. Materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy posegregowac i odniesc lub
odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Elementy stolarki i $lusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wtasciciela obiektu do odzysku wyku¢ z otworow,
oczyscic i sktadowaé. W pierwszej kolejnosci wyjac skrzydto z oscieznicy, nastepnie zdemontowac parapety, na
koncu wyku¢ recznie oscieze. W analogiczny sposab zdemontowac stolarke drzwiowa. Szczegblng uwage nalezy
zwroci¢ na zabezpieczenie szkta w demontowanych oknach i scianach przeszklonych. Materiaty pochodzace z
rozbiérki nalezy posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

W trakcie wykonywania robét rozbiorkowych zewnetrznych nalezy wykona¢ daszki ochronne, ktére powinny sie
znajdowac na wysokosci nie mniejszej niz 2,4m od terenu i powinny mie¢ spadek 450 w kierunku Zrodta
zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno byc¢ szczelne i dostatecznie wytrzymate na przebicie przez spadajace
przedmioty. Uzywanie daszkéw jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatow itp. jest
zabronione. W miejscu przejs¢ i przejazdow szerokos¢ daszka ochronnego powinna wynosi¢ co najmniej o 1 m
wiecej niz szerokos$¢ przejscia lub przejazdu.

Na czas prowadzenia prac rozbiérkowych nalezy przygotowa¢ tymczasowe stanowisko gruzu, stali oraz innych
materiatow. Materiaty z rozbiérki powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do poziomu. Gromadzenie
gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione.
Materiaty pylace i inne, ktére moze rozwiewac wiatr nalezy przykry¢ plandekami lub siatkg transportowa.
Przy sktadowaniu materiatow z rozbiorki odlegtos¢ stosoéw nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 0,75m - od ogrodzenia i zabudowan,
- 5,00m - od statego stanowiska pracy.
Miedzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o szerokosci co najmniej
1 m oraz przejazdy o szerokosci odpowiadajacej gabarytowi natadowanych srodkéw transportowych i
powiekszone;j :
- 02 m przy ruchu jednokierunkowym i 0 3 m przy ruchu dwukierunkowym srodkéw poruszanych sitg
mechaniczna,
- 00,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym srodkow poruszanych
przy pomocy sity ludzkiej.

Demontaz elementéw budowlanych zwierajacych azbest lub inne niebezpieczne substancje, nalezy powierzyc¢
wyspecjalizowanej firmie majacej odpowiednie zezwolenie na rozbiorke i utylizacje odpadéw niebezpiecznych.
Firmy te powinny posiada¢ odpowiednie prawem zezwolenia i certyfikaty, a ich pracownicy powinni by¢
odpowiednio przeszkoleni i posiada¢ odpowiednig do zagrozenia odziez ochronna.

Materiaty porozbiérkowe po segregacji nalezy podda¢ zagospodarowaniu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
o ochronie $rodowiska poprzez recykling i utylizacje. Gruz z rozkruszonych elementow betonowych, zelbetowych
i ceglanych zutylizowa¢ poza terenem rozbiorki. Papa, tworzywa sztuczne jako elementy szczegolnie ucigzliwe
dla $rodowiska nalezy poddac utylizacji w wyspecjalizowanych jednostkach. Wywozem i utylizacjg materiatow



porozbiorkowych powinna zaja¢ sie specjalistyczna firma. Zaleca sie aby zatadunek gruzu odbywat sie
bezposrednio na samochody samowytadowcze lub kontenery. Do wykonawcy robot rozbiorkowych nalezy
segregacja materiatow rozbiorkowych. Podstawowe grupy segregowanych materiatow to:

—  gruz betonowy,

—  gruz ceglany,

—  szkto,

— papa,

—  stal,

— drewno lite,

—  tworzywa sztuczne.
W przypadku stali, stolarki budowlanej, konstrukcji dachowych, pokry¢ dachowych itp. oraz innych materiatéw
nadajacych sie do ponownego wykorzystania konieczne jest rozliczenie zbycia tych materiatow z Zamawiajacym.
Catos¢ zdemontowanych elementow nalezy sukcesywnie przedstawia¢ Zamawiajacemu i Inspektorowi do oceny
i ewentualnego zadecydowania o dalszym przeznaczeniu. Elementy nadajace sie do odzysku nalezy
przechowywa¢ w miejscu krytym. Elementy nie nadajace sie do wykorzystania nalezy przeznaczy¢ do utylizacji.
Na wszystkie wywiezione materiaty rozbiérkowe musza by¢ przedstawione oryginalne dokumenty ich
zagospodarowania, utylizacji, ztomowania i wysypywania na sktadach $mieci lub innych sktadowiskach
odpadow.

Prace porzadkowe polegajg na oczyszczaniu terenu rozbiorki z gruzu i innych zanieczyszczen oraz roboty ziemne
wraz z niwelacjg terenu.

Po zakonczonych robotach rozbidrkowych nalezy usuna¢ zaplecze budowy wraz z ogrodzeniem.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakasci robat i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgodnie z katalogami naktadow rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np.
Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych, Orgbud, Wacetaob, Athenasoft, IGM, IRM, itp.

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
— m2 - dla pokry¢ dachowych i obrobek blacharskich
— m3 - dla konstrukgji drewnianych, konstrukgji zelbetowych, gruzu, wykopow
— ton - dla konstrukgji stalowych, transportu
— mb - dla instalacji, parapetow,
—  szt. - dla stemplowan, nadprozy,
— m2 - dla scianek dziatowych, tynkéw, oktadzin, podtog i posadzek, stolarki budowlanej, Scianek
szczelnych,
—  kpl - dla elementéw wyposazenia budynku, zsypéw na odpady budowlane,
— m-g - dla pomp odwadniajacych, nagrzewnic,

8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Roboty rozbiérkowe mozna odebra¢, jezeli zostaty one wykonane zgodnie z pozwoleniem administracyjnym,
projektem rozbiérki i specyfikacjg techniczng oraz jezeli okreslone w punkcie 6 pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ogblne wymagania rozliczenia robaét,
Ogolne wymagania dotyczace rozliczen robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inwestora poprzez
jego przedstawiciela w osobie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Roboty rozbiérkowe mierzone sg w réznych
jednostkach ktére podano w punkcie 7.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robot podstawowych nalezy ujac¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.



10. Dokumenty odniesienia
10.1 Normy

Podstawowe normy podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10.2 Przepisy przywotane

Podano w ST ,Wymagania ogolne”.



B.01.02.01 ROBOTY ZIEMNE
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych
dla budownictwa ogélnego w szczegblnosci zwigzanych z wykonaniem:
—  wykopow fundamentowych i niwelacyjnych,
— nasypow konstrukcyjnych, podbudéw, wymiany gruntow i zasypek oraz robot
przygotowawczych zwigzanych z ich wykonywaniem.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robét ziemnych na terenie budowy / prac ziemnych.
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania robét ziemnych:
— na terenach objetych szkodami gorniczymi,
— tras kolejowych i lotnisk,
—  tuneli i innych budowli podziemnych, wykonywanych metodami gorniczymi,
— urzadzen i budowli hydrotechnicznych,
— instalacji melioracyjnych,
— zwiazanych z pracami geotechnicznymi i geologicznymi,
—  zwiazanych z pracami archeologicznymi.
1.3. Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace
—  Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczng wykonujacg zabezpieczenia Scian wykopéw lub
projektanta / jednostke projektowg wspétpracujacg z tg firma.
—  Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczng wykonujacg projekty stabilizacji gruntow lub
projektanta / jednostke projektowg wspotpracujaca z ta firma.
—  Projekt monitoringu obiektéw sasiednich.
—  Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
—  Projekt betonowania w zwigzku z dziataniem niekorzystnych temperatur czy innych niekorzystnych
czynnikow.
— Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe
—  Zabezpieczenie ewentualnych odkrytych sieci uzbrojenia podziemnego.
— Roboty zwiazane z pompowaniem naptywajacej wody gruntowej (np. betonowanie w wykopach).
— Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie niekorzystnych temperatur.
— Roboty zabezpieczajace beton przed niekorzystnymi wptywami na jego strukture w czasie wigzania.
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizagji robat,
— ochrony $rodowiska,
— warunkow bezpieczehstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45111200-0 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
4511240-2 Roboty w zakresie odwodnienia gruntu
45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Terminy i definicje dotyczace wykopow
Wykop fundamentowy (wykop pad obiekt) - wykop wykonywany w celu realizacji
posadowienia obiektu budowlanego, np. budynku, obiektu inzynierskiego, budowli ziemnej, przewodéw
instalacyjnych.
Wykop niwelacyjny - wykop wykonywany w celu zmiany uksztattowania istniejgcego
terenu.
Wykop tymczasowy - wykop o przewidywanym okresie uzytkowania nie dtuzszym niz 1 rok, wykonany na potrzeby
realizacji robot budowlanych, a po ich zakonhczeniu likwidowany.
Wykop trwaty - wykop o przewidywanym okresie uzytkowania dtuzszym niz 1 rok.
Wykop szerokoprzestrzenny - wykop o szerokosci dna wykopu wiekszej niz 1,5 m.
Wykop waskoprzestrzenny - wykop o szerokosci dna wykopu mniejszej lub rownej 1,5 m.



Wykop ptytki - wykop o gtebokosci Hw <1 m.

Wykop o $redniej gtebokosci - wykop o gtebokosci 1 < Hw < 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci Hw > 3 m.

Wykop otwarty - wykop wykonywany bez obudowy, o bezpiecznym nachyleniu skarp.

Wykop o skarpach stabilizowanych - wykop otwarty o skarpach wykonywanych w gruncie wzmocnionym
(stabilizowanym), np. $rodkami chemicznymi.

Wykop obudowany - wykop o $cianach lub skarpach zabezpieczonych obudowa.

Obudowa - konstrukcja zabezpieczajaca statecznos¢ scian lub skarp wykopu, ewentualnie dodatkowo
zabezpieczajaca grunt w sgsiedztwie wykopu, przed nadmiernymi odksztatceniami.

Obudowa tymczasowa - obudowa przewidziana do usuniecia po zakonczeniu robot w wykopie.

Obudowa trwata - obudowa przewidziana do pozostawienia w gruncie.

1.6.2. Terminy i definicje dotyczace nasypow

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntéw naturalnych, ulepszonych dodatkami

lub z gruntéw antropogenicznych.

Wysokos¢ nasypu - maksymalna roznica pomiedzy rzedna podtoza, na ktorej wykonywany jest nasyp, a
projektowang rzedng wierzchu nasypu.

Nasyp zwarty - nasyp, ktorego wysokos¢ jest tego samego rzedu co wymiar rzutu nasyp powierzchniowy - nasyp,
ktorego wysokos¢ (grubosc) jest wielokrotnie mniejsza od wymiaréw rzutu.

Nasyp budowlany (nB) - nasyp, ktérego rodzaj gruntow i stan zageszczenia spetnia wymagania konstrukcyjne,
jakim powinny odpowiada¢ budowle ziemne lub podtoza pod budowle.

Nasyp niebudowlany (nN) - nasyp niespetniajacy wymagan konstrukcyjnych

Zageszczanie gruntow - proces budowlany, ktérego celem jest zmniejszenie objetosci porow gruntu.
Modyfikacja/ulepszenie podtoza - dostosowanie podtoza do wymagan stawianych przez obiekt budowlany, przy
wykorzystaniu technologii: zageszczenia gruntow, wymiany gruntow, prekonsolidacji, cementacji i stabilizacji oraz
zbrojenia masywu gruntowego.

Materiat zasypowy - wyselekcjonowany materiat gruntowy, zwykle o duzej przepuszczalnosci, przeznaczony do
zasypywania lub obsypywania elementéw budowli, zwtaszcza konstrukeji oporowych, przepustéw, tuneli
budowanych metoda odkrywkowa; wykorzystanie gruntow spoistych wymaga dostosowania technologii
wbudowywania do ich wtasciwosci.

Materiat gruntowy - materiat uzywany do wykonania nasypu; z reguty grunt

mineralny rodzimy lub antropogeniczny.

Nasyp konstrukcyjny - nasyp stanowiacy budowle ziemng (wat, groble, skarpe).

Wymiana gruntu - wykonanie nasypu uzupetniajacego w miejscu usunietego gruntu, zazwyczaj gruntu
nienosnego lub zanieczyszczonego (np. zwiazkami ropopachodnymi).

Podbudowa - nasyp stanowigcy podtoze nawierzchni utwardzonych (podtog, posadzek przemystowych,
nawierzchni magazynowych, parkingowych itp.)

Nasyp niwelacyjny - nasyp wykonywany przy ksztattowaniu terenu.

Zasypka - grunt wypetniajacy przestrzen pomiedzy gruntem rodzimym i obiektem budowlanym, réwniez nasyp
wypetniajacy wykop (np. po utozeniu przewodow instalacyjnych).

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”.

1.7. Wymagania dotyczace robdt

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspatrzedne punktow
gtownych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
specyfikacji technicznych (ST).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
umowna.



1.7.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegblny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposab trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji

Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.7.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0s$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyskac on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkaw.

1.7.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.



1.7.9. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.8 Dokumentacja robét ziemnych
Dokumentacje robdt ziemnych stanowia;
—  projekt budowlany,
—  projekt wykonawczy (obligatoryjny w przypadku zamowien publicznych),
—  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych),
— dziennik budowy,
—  ksigzka obmiaréw,
—  karty czasu pracy sprzetu mechanicznego do robot ziemnych,
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych
—  protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza.
Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow
2.2.1. Grunty - wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materiatow (podtoza, obsypki)
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do
zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno byc¢ zlokalizowane
w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-EN 1997-1. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢
gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdw - drenaz, igtofiltry, Scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz - saczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, scianki szczelne - z ksztattownikow stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek
stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i odpowiednig ST.
2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow
Pionowe obudowy $cian wykopéw pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajacych sie z roznych elementow obudowy (np. ptyta podstawowa,
stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkow terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu
gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementow obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudow wykopow.

2.3. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.
Elementy obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.
Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiaréw i
rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia
ptyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i wrasciwosci.



3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i przeglady. Sprzet do robét ziemnych powinien by¢ obstugiwany przez
osoby o odpowiednich uprawnieniach i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow:
— narzedzia mechaniczne,
—  zrywarki,
—  koparki,
— tadowarki,
—  koparko-tadowarki,
— osprzet do koparek i koparko-tadowarek (tyzka do wykopow, tyzka skarpowka, mtot
burzacy, wiertnice),
— maszyny do wykonywania przyciskéw instalacyjnych.
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.,
e narzedzia reczne do robét ziemnych: topaty, kilofy, tomy, taczki, grabie,
e transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4, Wymaganla dotyczace srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekarzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. Wymagania dotyczace wykonania robat

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.



5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Wykopy
5.2.1.1. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien przeanalizowac dostarczong
przez inwestora dokumentacje projektowa, wyjasni¢ wszelkie niejasnosci,
a stwierdzone braki w dokumentacji powinny zosta¢ uzupetnione.

Informacje dotyczace uksztattowania, zagospodarowania i uzytkowania terenu
oraz podziemnej infrastruktury zawierajg aktualne mapy do celow projektowych.

Dane o warunkach gruntowo-wodnych i geotechnicznych powinny by¢ przygotowane przez specjalistéw w
formie dokumentacji badan podtoza gruntowego, opinii geotechnicznej, projektu geotechnicznego, a w
okreslonych przypadkach dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

5.2.1.2. Roboty przygotowawcze i zwigzane
Zakres robot
Zakres robot przygotowawczych obejmuje:
- prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i stabilizacjg w terenie granic wykopu oraz, w razie
potrzeby, usytuowanie wystepujacych w obrebie wykopu instalacji podziemnych lub innych przeszkéd,
wymagajacych wykonywania wykopu ze szczeg6lng ostroznoscia,

— oczyszczenie i przygotowanie terenu,

- przygotowanie drog dojazdowych,

- odwodnienie powierzchniowe terenu.

Zakres robét zwigzanych obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z okresleniem wymiaréw dna wykopu i usytuowania podstawowych elementow
konstrukcji oraz, w razie potrzeby, pochylenia skarp wykopu,

- wgtebne obnizenie poziomu wody gruntowej,

- odwodnienie powierzchniowe dna wykopu.

Prace geodezyjne

Przy wykonywaniu budowlanych robét ziemnych, obejmujacych wykopy i nasypy,
wymiany gruntéw i ich stabilizacje itp., zakres prac geodezyjnych jest zalezny
od przeznaczenia i rodzaju konstrukcji obiektow, ktorym te roboty ziemne majq
stuzyc.

Prace geodezyjne przy obstudze robot ziemnych obejmujg przede wszystkim:

1. Wytyczenie w terenie poziomego obrysu robot ziemnych, a w przypadku ztozonej

formy obiektu - réwniez wyznaczenie obrysoéw poszczegolnych czesci obiektu, lokalizacji (sytuacyjnie i
wysokosciowo) ich charakterystycznych przekrojow

itp. elementow geometrycznych, przyjetych w projekcie obiektu.

Punkty obrysu wykopu/nasypu oznacza sie z reguty palikami pomiarowymi.

Dodatkowo, poza zasiegiem robot budowlanych, zaktada sie w sasiedztwie punktow

obrysu robot ich punkty odniesienia, pozwalajace na proste odtworzenie domiarami

punktéw obrysu w przypadku ich zniszczenia w trakcie robét ziemnych.

2. Zatozenie na zewnatrz, w poblizu budowanego obiektu, niezbednej liczby

trwatych wysokosciowych punktow odniesienia (reperéw roboczych), wykorzystywanych przez wykonawce
przy biezacej kontroli robdt ziemnych. Jako repery

robocze przyjmuje sie trwale oznaczone elementy istniejacych na terenie obiektow

budowlanych lub przy ich braku - specjalne elementy osadzone w gruncie w sposab

zapewniajacy ich stabilnos¢ w trakcie budowy.

3. Wykonanie, w miare potrzeb, geodezyjnej kontroli wymiarowej zakonczonych

etapow lub wybranych elementéw robét ziemnych, a takze elementéw

i obiektow zanikajacych w trakcie budowy.

4. Wymagane doktadnosci inwentaryzacyjnych pomiarow geodezyjnych powinny

by¢ okreslane w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot, wyszczegolnionych w projekcie
budowlanym wykonawczym zadania inwestycyjnego.

Samo wykonanie prac geodezyjnych i opracowan stanowiacych ich wynik zostato

uregulowane w przepisach ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [4],

w rozporzadzeniu w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych

pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania

wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Dodatkowo prace geodezyjne na budowie muszg uwzgledniac przepisy ustawy Prawo budowlane, a takze
wymagania rozporzadzenia w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.

5. Zakres pomiarow geodezyjnych, wykonywanych przy budowlanych robotach

ziemnych, moze by¢ bardzo rozny. Wynika to z charakteru obiektu budowlanego,

wymagan zawartych w projekcie budowlanym wykonawczym i w obowigzujacych

specyfikacjach technicznych, a takze z ustalen nadzoru technicznego inwestora na

podstawie oceny sytuacji na budowie w trakcie jej realizacji.



Szczegblnym przypadkiem budowlanych robot ziemnych jest wykonywanie gtebokich wykopow w sciankach
szczelnych oraz obudowach stuzacych np. jako szalunki fundamentéw. W tym przypadku tyczenie obrysu $cianek
szczelinowych wykonuje sie z podwyzszong doktadnoscia, odpowiadajacg wyznaczaniu potozenia osi
fundamentéw. Ponadto, w trakcie rob6t ziemnych i fundamentowania nalezy wykonywac z podwyzszona
doktadnoscig okresowe pomiary kontrolne odksztatcen i przemieszczen Scianek szczelnych wykopu oraz
otaczajacego terenu i pobliskich istniejacych obiektow budowlanych.

Przyjmuje sie, ze doktadnos¢ tyczenia/obmiaru ziemnych robot budowlanych powinna by¢ rzedu £10 cm.
Odpowiednio wyzsze doktadnosci sa wymagane przy tyczeniu rdznych statych obiektow i urzadzen
towarzyszacych.

Jezeli projekt budowlany oraz specyfikacje techniczne nie okreslaja wymaganej
doktadnosci pomiaréw geodezyjnych przy wyznaczaniu i inwentaryzacji elementéw
konstrukcyjnych budowli, to przy ustalaniu doktadnosci pomiaréw nalezy postugiwac sie podanymi w normach i
specyfikacjach technicznych tolerancjami wykonania poszczegélnych rodzajow robot budowlanych i ich elementow.
Woéwczas najczesciej przyjmuje sie, ze doktadnos¢ wyznaczenia/pomiaru poszczegélnego punktu budowli nie moze
by¢ mniejsza niz 15 - 20% dopuszczalnej odchytki od wymiaru podanego w projekcie. Takie zatozenie pozwala
uzna¢, ze btad wykonanego pomiaru ma matematycznie znikomy wptyw na wytyczenie/inwentaryzacje danego
punktu.

W zaleznosci od zatozonej doktadnosci tyczenia/inwentaryzacji poszczegélnych
elementow budowanego obiektu dobiera sie odpowiednio metody i narzedzia pomiarowe,
zapewniajace uzyskanie wymaganej doktadnosci prac pomiarowych. Dla kazdego pomiaru na budowie powinien
by¢ wykonany niezalezny pomiar kontrolny, wykluczajacy popetnienie omytek przy okreslaniu potozenia
poszczegblnych punktow.

Wszystkie pomiary geodezyjne na budowie (poza drobnymi obiektami niewymagajacymi
zgtoszenia do organu nadzoru budowlanego) powinny byc oparte na punktach osnowy geodezyjnej lub
pomiarowej, co gwarantuje powtarzalnos¢ wynikow pomiaru w czasie realizacji budowy. Najczesciej wykorzystuje
sie tu punkty panstwowej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, o ile doktadnos¢ ich wyznaczenia
zapewnia uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaréw geodezyjnych na budowie. W przeciwnym przypadku
nalezy zatozy¢ lokalng siatke statych punktow pomiarowych osnowy realizacyjnej, dostosowanej do warunkow
terenowych placu budowy. T3 osnowe nalezy pomierzy¢ z doktadnoscig zapewniajaca nastepnie uzyskanie
odpowiedniej doktadnosci pomiaru szczegdtow na budowie, a takze dowigza¢ geodezyjnie do najblizszych
punktow osnowy panstwowej, co pozwoli na wprowadzenie tresci mapy powykonawczej obiektu na mape
zasadniczg kraju.

Sprzet i metody pomiaréw na potrzeby obstugi geodezyjnej kazdego rodzaju budowy powinny by¢ dobierane
w sposob umozliwiajacy ich optymalne wykorzystanie. Powszechnie stosuje sie tachimetry elektroniczne z
dalmierzami laserowymi, elektroniczne niwelatory kodowe oraz laserowe niwelatory budowlane i rozmaity osprzet
pomaocniczy, wspomagajacy pomiary na budowie.

Duze mozliwosci zastosowan na budowach maja techniki pomiarowe z wykorzystaniem precyzyjnego
pozycjonowania przy pomocy globalnego systemu nawigacji satelitarnej (GNSS). Najdoktadniejsza jest pomiarowa
technika statyczna, ktéra wymaga réwnoczesnego uzycia kilku odbiornikéw GNSS w dtugich sesjach
obserwacyjnych. Zebrane obserwacje podlegaja przetworzeniu i wyrownaniu po zakonczeniu prac pomiarowych
(post processing). Technike ta stosuje sie do wyznaczania potozenia punktéw osnowy realizacyjnej z doktadnoscig
ponizej £1 cm.

Przy pomiarach szczegotow sytuacyjnych i wysokosciowych stosuje sie techniki
kinematyczne: RTK z lokalnym odbiornikiem bazowym, umieszczonym na punkcie o znanych wspétrzednych (X, Y,
H) lub RTN oparty na sieci stacji referencyjnych, np. panstwowej ASG-EUPQS. Pomiar wykonywany jest za pomocga
odbiornika ruchomego, otrzymujacego przez modem radiowy lub GSM poprawki ze stacji bazowej lub sieci stacji
referencyjnych. Czas pomiaru pojedynczego punktu wynosi 1 - 3 min. Ta metoda pozwala na pomiar z
doktadnoscia pozioma
+2 - 4 cm i wysokosciowg =5 - 6 cm wzgledem stacji referencyjnych.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oczyszczenie i przygotowanie terenu robot ziemnych

powinno by¢ wykonywane po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na tym terenie obiektow i zwiazanych z nimi
instalacji i urzadzen oraz roslinnosci. Oczyszczenie i przygotowanie terenu powinno obejmowac:

- usuniecie wystepujacych rumowisk, wysypisk odpadéw oraz gruntéw zanieczyszczonych zwigzkami

chemicznymi; czynnosci te powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska,

- przetozenie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniami, przewidzianych w projekcie

instalacji podziemnych,

- usuniecie wystepujacych w granicach wykopu krzewow i drzew (jezeli projekt

nie przewiduje inaczej),

- zabezpieczenie - w razie potrzeby - przed uszkodzeniami drzew i obiektow

wystepujacych w sasiedztwie granic wykopu, szczegélnie obiektow chronionych

prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

- osuszenie istniejacych na terenie robdt ziemnych zbiornikéw i ciekéw wodnych

lub przetozenie zgodnie z odrebnym projektem.



Jezeli wczesniejsze zagospodarowanie terenu robot wskazuje na mozliwos¢ wystepowania w podtozu np.
starych instalacji, drenéw, muréw i fundamentow - wskazane jest wykonanie przekopow kontrolnych,
umozliwiajacych stwierdzenie ich obecnosci.

Wykonanie przekopéw kontrolnych moze by¢ rowniez uzasadnione w miejscach
wykonywania obudéw.

Jezeli wykonanie wykopu wymaga usuniecia drzew, i nie byto przewidziane w projekcie budowlanym, to ich
usuniecie wymaga uzgodnienia z odpowiednim wydziatem ochrony srodowiska. Drzewa powinny by¢ usuwane w
catosci, tacznie z karpami. Doty po usunieciu karp poza granicami wykopu powinny by¢ wypetnione nasypanym i
zageszczonym gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza i przykryte warstwa ziemi humusowe;.
Przygotowanie drég dojazdowych
Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy wykonac niezbedne tymczasowe
drogi dojazdowe do terenu i na terenie budowy oraz, ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi
te nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczeglnej ostroznosci.

Odwadnienie powierzchniowe obszaréw przylegtych

Obszary, gdzie prowadzone sg roboty ziemne w celu wykonania wykopow, nalezy

zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wod opadowych i gruntowych na skarpy i dno wykopu.
Zabezpieczenie terenu wykopu przed wodami opadowymi nalezy wykonana przez

odpowiednie uksztattowanie przylegtego terenu (ze spadkiem od wykopu) lub ujecia i odprowadzenie wod
powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych

robot.

Odwodnienie powierzchniowe dna wykopu stosuje sie przy nieduzym zagtebieniu

dna ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej oraz nieznacznym jej wydatku, w warunkach gdy pompowanie z
dna wykopu nie powoduje zagrozen abiektow sasiednich, a takze gruntu wystepujacego w dnie. Wode
naptywajaca do wykopu przez skarpy lub sciany i dno zbiera sie za pomocg systemu rowkéw i drenow poziomych
do studzienek zbiorczych i stamtad odpompowuje na zewnatrz wykopu. Orientacyjne wartosci wspotczynnikow
filtracji dla poszczegolnych gruntow (k) i jednostkowe wydajnosci (g), podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne wartosci jednostkowe wydajnosci (q) i wspétczynnikow filtracji (k)

. q k
Rodzaj gruntu m3/h*m2 m/dobe
Piaski drobne 0,15 0,50-1,0
Piaski srednie 0,25 10-25
Piaski grube i zwiry 0,30-3,0 25-250
Skaty spekane 0,15-0,25 kilkadziesiat do kilkuset

Niedogodnosc¢ techniczna tego sposobu odwodnienia polega na tym, ze woda naptywajaca do

wykopu rozluznia grunt, wynoszac drobne frakcje, i wptywa w ten sposéb na zmniejszenie jego nosnosci. Nalezy
wtedy stosowac filtry odwrotne w miejscach intensywnego przeptywu.

Odwodnienie wgtebne

Obnizanie poziomu wody gruntowej w podtozu lub obnizanie jej cisnienia powinno by¢

wykonywane zgodnie z projektem, ktory powinien by¢ opracowany na podstawie wynikow badan geotechnicznych i
hydrogeologicznych.

Woda moze by¢ usuwana z podtoza za pomocg igtofiltrow, igtostudni lub studni wierconych,

a takze z zastosowaniem elektroosmozy. Dobdr systemu zalezy od:

- istniejgcych warunkow gruntowych i wodnych w podtozu,

- charakterystyki odwadnianego obiektu, np. gtebokosci wykopu, wymaganej

depresji i zasiegu odwodnienia.

Zaleca sie, aby przyjety system odwodnienia spetniat ponizsze warunki:

- system powinien spetnia¢ wymagania ustawy [3], zwtaszcza dotyczace ilosci

pompowanej wody z wykopu, jej zrzutow do ciekéw czy kanalizacji, ktore powinny

nastepowac za zgoda wtasciwych instytucji,

- system nie powinien prowadzi¢ do nadmiernych osiadan lub uszkodzenia pabliskich

obiektow,

- w celu ograniczenia przemieszczania czastek gruntu razem z pompowang wodg powinno sie stosowac
odpowiednie filtry wokét uje¢; nie dotyczy to piaskdéw rownoziarnistych, ktore sa dobrym materiatem filtrujacym,
- system powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby utrzymywat przewidziane

w projekcie poziomy wody bez znaczacych wahan,

- nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas wydajnosci pomp, jak rowniez zabezpieczy¢

urzadzenia zastepcze na wypadek awarii zasilania,

- przywracanie poziomu wody gruntowej po zakonczeniu odwodnienia powinno nastepowac w taki sposob, aby nie
dopusci¢ do wystapienia niekorzystnych zjawisk, takich jak zapadanie sie gruntow o wrazliwej strukturze, np. w
[uznym piasku,



- wody opadowe i z dna wykopu, odprowadzane przez system odwodnienia, powinny by¢ oczyszczane przed
zrzutem do kanalizacji czy zbiornika wodnego.

Wgtebne abnizenie poziomu wody gruntowej mozna uzyskac za pomocg studni

depresyjnych, igtofiltrow lub igtostudni. Podstawowe kryterium stosowania studni depresyjnych i igtofiltréw jest
wspotczynnik filtracji k gruntu odwadnianego oraz wymagana depresja:

- przy k > 1 m/dobe - stosuje sie studnie depresyjne lub igtofiltry,

- przy 1>k > 0,10 m/dobe - stosuje sie igtofiltry z podcisnieniem,

- przy k < 0,70 m/dobe - stosuje sie igtofiltry z elektroosmoza.

Studnie depresyjne stosuje sie zazwyczaj w przypadku wiekszych miazszosci warstw

wodono$nych, natomiast igtofiltry - w przypadku warstw o matej migzszosci (0,50 - 1,50 m).

Studnie depresyjne nalezy zapuszcza¢ do gruntéw najbardziej przepuszczalnych. Wymagane

obnizenie poziomu wody gruntowej osiaga sie najczesciej w wyniku pompowania wody ze studni rozstawionych
wzdtuz obwodu wykopu fundamentowego. W trudnych uktadach hydrogeologicznych oraz duzej powierzchni
wykopu nalezy uwzgledniac¢ wielko$¢ doptywu wody i aby nie dopusci¢do przebicia hydraulicznego w dnie wykopu,
studnie powinny by¢ rowniez instalowane w obrebie wykopu.

Studnie depresyjne wykonuje sie w otworach wiertniczych o srednicy 200-500 mm lub przez

wyptukiwanie. Przestrzef wokot rury filtrowej wypetnia sie obsypka filtracyjna, podciagajac stopniowo rury
ostonowe. Niekiedy zamiast obsypki filtracyjnej zaktada sie gotowe filtry prefabrykowane (np. filtr zwirowy) lub
nie daje sie obsypki, jezeli wymiar oczek siatki filtra ds jest mniejszy lub w przyblizeniu réwny $rednicy d50
gruntu.

W przypadku odwodnienia studniami depresyjnymi, do kazdej studni wprowadza sie pompe

gtebinowa potaczong z kolektorem przewodem ttocznym.

Ujecia pionowe o $rednicach filtrow 75 - 175 mm nazywa sie igtostudniami, ktore zwykle

przystosowane sg do wprowadzania w grunt przez wptukiwanie.

Instalacja do obnizenia poziomu wody za pomocg igtofiltrow sktada sie z pomp samozasysajacych lub
agregatu pompujacego wode, kolektora zbiorczego i igtofiltrow. W sktad agregatu pompujacego wchodzi pompa
odsrodkowa do pompowania wody i pompa prézniowa do odpowietrzania instalacji i wytwarzania podcisnienia.
Igtofiltry rozstawia sie w odstepach od 0,60 do 1,8 m (przewaznie 1,0 m) wokot wykopu.

Jeden zestaw (stosowany przy jednej pompie) zazwyczaj sktada sie z 50 - 60 igtofiltrow. Za pomocg igtofiltrow
mozna obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w srodku dotu fundamentowego o okoto 4,0 m. Jesli zachodzi
koniecznos¢ wiekszego obnizenia zwierciadta wody, to nalezy stosowac nastepne obwody igtofiltrow
rozmieszczonych w réznych poziomach (pietrach).
W warunkach miejskich, przy realizacji gtebokich wykopow i odwodnien, stosuje sie systemy
»,szczelnych wykopow”. Wykop taki ograniczony jest Scianami szczelinowymi, Sciankami szczelnymi lub
paloscianka, ktéra konczy sie w warstwach nieprzepuszczalnych. Gdy w podtozu nie wystepuje warstwa
nieprzepuszczalna lub znajduje sie zbyt gteboko, to mozliwe jest wykonanie poziomej przestony metodg iniekgji.
Poziome przestony uszczelniajace wykonuje sie wewnatrz obudowy z iniekgji uszczelniajacych ponizej poziomu
ptyty dennej. Projekt poziomej przestony uszczelniajgcej powinien uwzglednia¢ wymagany wspotczynnik
bezpieczenstwa dla stanéw granicznych: UPL - utrata statecznosci na skutek cisnienia wody (wypor) oraz HYD -
wypietrzenie lub przebicie hydrauliczne gruntu. Po wykonaniu szczelnych Scian i uszczelnienia poziomego
(poddennego) odpompowuje sie wode z wnetrza obudowy.
5.2.1.3. Warunki wykonania wykopow
Metoda wykonywania wykopow
Zgodnie z normg PN-B-06050:1999 metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana do zakresu robét,
rodzaju, rozmiarow i gtebokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w maksymalnym stopniu przy uzyciu sprzetu

mechanicznego. Natomiast reczne odspajanie urobku nalezy stosowac w przypadkach:

- odspajania gruntéw w sasiedztwie przewodow instalacji podziemnej, jak rowniez

przy wykopach poszukiwawczych,

- w strefie dna wykopu, gdy uzycie sprzetu mogtoby pogorszy¢ warunki gruntowe,

- gdy uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania,

- w szczegolnych przypadkach uzasadnionych wzgledami ekonomicznymi.

Wykonywanie wykopow sktada sie z procesu rozluzniania podtoza, urabiania i odktadania (lub
bezposredniego zatadunku i wywozu).

Stosuje sie nastepujace metody prowadzenia wykopu:

- wykop czotowy na petna gtebokosc,

- wykop warstwami z kombinacjg pétek i odktadéw,

- wykop boczny,

- wykop na zboczu, przy czym powierzchnie warstw zbiegaja sie w centralnym
punkcie u podnéza; typowa metoda przy zastosowaniu koparek i spycharek.

W zaleznosci od poziomu pracy koparki, mogga by¢ stosowane koparki podsiebierne
i przedsiebierne.



Transport urobku samochodami moze sie odbywac nad, pod lub na tym samym poziomie co koparka.
Samochody moga podjezdzac z boku, z przodu lub z tytu koparki. Na rozleglejszych wykopach moze tez by¢ trzeci
poziom, gdzie pracujg spycharki i tadowarki.

Jednoczesnie z wykopem nalezy zaplanowac i wykona¢ odwodnienie. Ma to specjalne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie i rozpad po wptywem zmian
wilgotnosci. Sptyw powierzchniowy powinien by¢ skierowany do rowéw i rzapi z odpowiednimi spadkami
poprzecznymi i podtuznymi.
Wymiary wykopu

Zgodnie z ogdlnymi wymaganiami normy PN-B-06050:1999 wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaréw fundamentéw lub srednicy przewodu,

- gtebokosci wykopu,

- zakresu i technologii robot, ktére maja by¢ wykonywane w wykopie,

- rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia scian wykopu (obudowa, bezpieczne

nachylenie skarp),

- szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej.

W szczegolnych przypadkach, poza wymiarami fundamentow, nalezy wzia¢ pod uwage réwniez wymiary
wyzej usytuowanych elementow czesci podziemnej konstrukcji, wystajacych poza rzut fundamentow.

Szerokosc potrzebnej przestrzeni roboczej okresla sie jako minimalng odlegtosc
pomiedzy skarpg wykopu lub obudowg a licem skrajnych elementow obiektu lub
instalacji, ktére majg by¢ wykonane w wykopie.

Przy ustalaniu wymiarow potrzebnej przestrzeni roboczej nalezy uwzgledniac
nie tylko usytuowanie elementow konstrukeji lub instalacji, ale takze sposéb ich wykonania (np. grubos¢
szalunkow). Nalezy wzig¢ pod uwage rowniez grubos¢ warstw izolacyjnych i ocieplajacych, przewidzianych do
wykonania na elementach konstrukgji lub przewodach i sposéb ich wykonania.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 szerokos¢ przestrzeni roboczej a nie powinna by¢ mniejsza niz:

- w ptytkich wykopach instalacyjnych 0,3 m,

- pozostatych wykopach otwartych 0,4 m,

- w wykopach obudowanych (bez robot izolacyjnych) 0,5 m,

- w wykopach obudowanych, gdy na scianach ma by¢ izolacja 0,8 m,

- minimalna szerokos¢ przejs¢ do miejsca robot 0,3 m.

Nominalne wymiary w planie wykopu nalezy ustala¢, uwzgledniajac: przyjete w projekcie usytuowanie
skrajnych elementow konstrukeji lub potozenie przewodu instalacyjnego, potrzebng szeroko$¢ przestrzeni roboczej
oraz dopuszczalne odchytki wykonania robot ziemnych lub obudowy, a przy wykopach otwartych - bezpieczne
nachylenie skarp.

Wymiary wykopu ustala sie z zaleznosci:
Baoine = lk +a + u
Bgérne = Bdolne + 2h - n
gdzie:

Bdolne - Wymiar wykopu w dnie,

Bgorne - Wymiar wykopu w poziomie terenu,

h - gtebokos¢ wykopu otwartego,

lx - skrajny wymiar konstrukgji,

a - szerokoS¢ przestrzeni roboczej,

u - odchytki wykonania,

1 :n - stosunek nachylenia skarp wykopu, np. 1:3.

W uzasadnionych przypadkach przy ustalaniu wymiaréw wykopu mozna uwzglednia¢ réwniez dopuszczalne
odchytki wykonania konstrukgji.

Rzedna dna wykopu powinna by¢ dostosowana do:

- przyjetego w projekcie poziomu posadowienia fundamentow,

- przewidzianych w projekcie warstw izolacyjnych, wyréwnawczych, podktadowych, podsypek.
Ksztattowanie skarp wykopéw otwartych

Skarpy wykopéw otwartych powinny by¢ stateczne przez caty przewidywany okres uzytkowania wykopu.

Statecznos¢ skarp nalezy zapewnia¢ przede wszystkim przez ich wykonanie z odpowiednim, bezpiecznym
nachyleniem. W celu potwierdzenia bezpieczenstwa skarp projektant moze sie postuzy¢ w prostych przypadkach,
kiedy istnieje pewnos¢, ze zmiana naprezen wywotana wykopem nie zmienia w sposéb istotny parametrow
geotechnicznych podtoza, tzw. doswiadczeniem poréwnywalnym zgodnie z Eurokodem 7. W takich przypadkach
statecznosc jest zapewniona przez wystarczajaco mate nachylenie skarpy.

W przypadkach szczegblnego zagrozenia statecznosci skarp, bezpieczne nachylenie
skarp powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej na podstawie obliczen
przeprowadzonych z wykorzystaniem metod réwnowagi granicznej, dostosowanych do spodziewanych powierzchni
poslizgu, a w skomplikowanych przypadkach - metodami MES.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych do przypadkéw tych zalicza wykonywanie wykopow:

- w gruncie nawodnionym,



- w itach peczniejacych,
— na obszarach osuwiskowych,
— 0 gtebokosci przekraczajacej 4 m,
— gdy korona skarpy wykopu bedzie dodatkowo obcigzona, np. nasypem z wykopu,
sprzetem budowlanym, wykonywanymi obiektami.

W typowych przypadkach sposob ksztattowania skarp projektant moze przenies¢ pisemnie do obowiazkow
wykonawcy wykopu.

Przy ustalaniu bezpiecznego nachylenia skarp nalezy uwzglednic:

- rodzaj gruntow, w ktérych wykonywana bedzie skarpa,

- wielkos¢ przewidywanych obcigzeh w sasiedztwie skarpy,

- przewidywany czas uzytkowania wykopu,

- skale zagrozen wywotanych utratg statecznosci skarpy.

Skarpy pionowe w wykopach tymczasowych, mozna wykonywac zgodnie
z normg PN-B-06050:1999 w przypadkach, gdy gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

- 1,0 m - w nienawodnionych piaskach, rumoszach, zwietrzelinach i spekanych

skatach,

- 1,25 m - w gruntach spoistych,

- 4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie.

W gruntach zwieztych spoistych i bardzo spoistych (wg normy PN-B-06050:1999) podang wyzej gtebokos¢
wykopu mozna zwiekszy¢ do 1,5 m. W pozostatych przypadkach
nalezy wykonywac skarpy o bezpiecznym nachyleniu.

W przypadku wykopow tymczasowych, jezeli projekt nie stanowi inaczej, bezpieczne
nachylenia skarp moga byc przyjmowane, jak dopuszcza to norma PN-B-06050:1999, tj.:

- 1:0,5 - w gruntach $rednio spoistych do bardzo spoistych (itach, glinach),

w stanie co najmniej twardoplastycznym,

- 1:1 - wskatach spekanych i rumoszach, zwietrzelinowych,

1:1,25 - w gruntach mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe)

oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

- 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Przy podanych wyzej nachyleniach skarp norma PN-B-06050:1999 wymaga, aby byty spetnione nastepujace
warunki:

- w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci réwnej trzykrotnej

gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace

tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

- podndze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone

przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy

skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie

przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

w kazdym punkcie skarpy,

- stan powierzchni skarp nalezy okresowo sprawdza¢, w zaleznosci od wystepowania

czynnikow dziatajacych destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

okreslone w projekcie.

W przypadku wykopow trwatych bezpieczne nachylenie skarp powinno byc¢
okreslone w projekcie. Wedtug normy PN-B-06050:1999 nachylenie skarp wykopow
statych nie powinno by¢ mniejsze niz:

- 1:1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m,

-1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,

- 1:2 - przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wieksze nachylenie skarp nalezy uzasadnic¢ obliczeniami statecznosci. Statecznosé
skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw trwatych w gruntach spoistych mozna ksztattowac réwniez wedtug zalecen
[25], przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Wartosci nominalne nachylenia skarp w gruntach spoistych oraz wskaznikowe parametry
wytrzymatosciowe gruntow wg Soltczyk U. Geotechnical Engineering Handbook. Volume 2: Procedures.
Ernst&Sohn 2003

Wskaznik

Gestos¢

.. | Nachylenie Nachylenie S Parametry
Wysokos wykopu nasypu plastyczn | objetosci wytrzymatosciowe
Grunty yKop yp 0SCi owa yuzy
h - - |p Y C
[m] - - - [kN/m3] | [mm] | [kN/m?]
Piaski ilaste (cISa) 0-3 1:1,25 1:1,6 <0,10 18 25 5*




3-6 1:1,6 1:2
Piaski pylaste (siSa) 6-9 1:1,75 1:2,5 2,5%*
9-12 1:19 1:2,3
Pyty (Si) 12-15 1:2 1:2,4
0-3 1:1,25 1:1,25
Gliny (sasiCl) 3-6 1:1,55 1:1,6 0,10 10*
(sisaCl) 6-9 1:1,4 1:1,8 - 19 25
9-12 1:1,6 1:19 0,20 5**
12-15 1:1,7 1:2
0-3 1:1,25 1:1,25
Ity pylaste i 3-6 1:1,25 1:1,7 0,20 20*
piaszczyste 6-9 1:1,25 1:2,1 - 20 17,5
(siCly (saCl) 9-12 1:1,7 1:2,4 0,30 10**
12-15 1:2 1:2,5
0-3 1:1,25 1:1,25
3-6 1:1,25 1:1,4 35*
Ity (Cl) 6-9 1:1,25 1:2,6 >0,30 20 10
9-12 1:1,5 1:3,2 17,5%*
12-15 1:2 1:3,5
*Wartosci dla wykopow
** Wartosci dla nasypow

Sprawdzenie obliczeniowe statecznosci skarpy powinno obejmowac:
- analize nosnosci ogolnej z wykorzystaniem powierzchni kotowo-cylindrycznej lub powierzchni dowolnej
(najbardziej prawdopodobnej),
- no$nos¢ podtoza ponizej dolnej krawedzi skarpy,
- sprawdzenie bezpieczenstwa przebicia hydraulicznego i erozji wewnetrznej
spowodowane nadmiernym spadkiem hydraulicznym (w skarpie, dnie wykopu lub nasypie).

W szczegolnych przypadkach (np. obcigzony naziom skarpy, wbudowana konstrukcja
zabezpieczajaca) analize statecznosci skarp prowadzi sie, wykorzystujac metody MES (pod warunkiem
dysponowania wtasciwymi parametrami geotechnicznymi).
Ochrana stanu gruntu w dnie wykopu
Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywac tak, aby nie nastgpito pogorszenie
stanu gruntéw wystepujacych w dnie wykopu. Dla ochrony tego stanu gruntu w dnie
wykopu norma PN-B-06050:1999 zaleca, aby wykopy tymczasowe byty wykonywane bezposrednio przed
rozpoczeciem przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowane.
W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu i jego zasypanie nie jest mozliwe
(np. z uwagi na zakres robot), nalezy wykonywac wykopy do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o
20 cm przy wykopach wykonywanych recznie lub gtadkg tyzka, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30
cm do 60 cm, w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. Mniejszy nadktad nalezy stosowaé w
przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntow niespoistych, wiekszy przy spoistych.
W wykopach szerokoprzestrzennych. pozostawianie nadktadu mozna uznac za zbedne, jezeli
natychmiast po odstonieciu projektowanego poziomu dna wykopu i sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjq
wystepowania gruntow, grunty zabezpieczy sie warstwg betonu o grubosci co najmniej 10 cm.
Podany wyzej sposob zabezpieczenia powinien byé¢ stosowany w przypadku wystepowania w
poziomie dna wykopow gruntow szczegélnie wrazliwych na nawodnienie: lessow o strukturze nietrwatej, madow,
pytow.
Podstawowe warunki bezpieczefistwa pracy podczas wykonywania wykopéw
Przy wykonywaniu wykopdw nalezy spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych, zgodnie z ktorym w wykopach o sredniej gtebokosci i gtebokich nalezy wykonac co najmniej
dwa zejscia (wejscia) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) nie powinna przekracza¢ 20 m.
W wykopach o $redniej gtebokosci zejscia mozna stosowac w postaci drabin, a w przypadku
wykopow gtebokich - w postaci schodéw zabezpieczonych odpowiednimi barierami.
Jezeli w sasiedztwie krawedzi wykopu przewiduje sie ruch ludzi, to krawedZ wykopow o
gtebokosci wiekszej niz Tm powinna byc zabezpieczona odpowiednig barierka. W wykopach waskoprzestrzennych
o szerokosci wiekszej niz 0,8 m, jezeli potrzebny jest ruch ludzi po obu stronach wykopu, nalezy wykonywac
przejscia. Rozstaw przejs¢ nie powinien by¢ wiekszy niz 20 m.
W czasie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawiséw.
W skarpie wykopu nie wolno pozostawia¢ odstonietych w trakcie robot gtazow, elementow



starych instalacji itp. Elementy te powinny by¢ natychmiast usuwane. Gérna krawedZ wykopu powinna by¢
zabezpieczona rowem odwadniajacym, zwtaszcza jesli przylegajacy teren wykazuje spadki w kierunku wykopu.
Nalezy ograniczy¢ ruch ciezkiego sprzetu przy krawedzi wykopu (dopuszczalna odlegtos¢, na ktorg mogg sie
zbliza¢ maszyny, powinna wynikac z obliczen statecznosci).

W przypadku wykopow gtebokich, wykonywanych metoda stropowa, nalezy dodatkowo rozwazy¢, zawarte w [10],
dodatkowe wymagania dotyczace oswietlenia i wentylacji.

Dopuszczalne odchytki wykonania

Jesli projekt nie stanowi inaczej, odchytki w wymiarach liniowych, pochyleniach

skarp, spadkach terenu i rzednych dna wykopu w stosunku do przyjetych w projekcie lub uzgodnionych przed
rozpoczeciem robot ziemnych, nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wykonania na podstawie PN-B-06050:1999

Doktadnos¢
odchytek
+0,02% spadki terenu

+0,05% spadki rowow odwadniajgcych

Element obiektu

4 cm rzedne w siatce kwadratéw 40 m x 40 m

+5cm rzedne dna wykopu fundamentowego

+3cm rzedne dna wykopu dla rurociggéw w gruntach spoistych

+5em rzedne d.na'wykopu dla rurociggow w gruntach wymagajacych

- wzmocnienia

+5em wymiary w planie wykopéw rozpartych i dla pozostatych wykopéw

o szerokosci dna ponizej 1,5 m
+ 15 cm wymiary w planie wykopéw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m
odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla

+5cm ) 3
przewodow podziemnych
+ 10% nachylenia skarp wykopow fundamentowych
5% nachylenia skarp wykopow dla przewodéw podziemnych
+5cm szerokosci korony nasypu budowlanego

Postepowanie w sytuacjach nieprzewidzianych
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na nieprzewidziane w dokumentacji obiekty podziemne,
infrastrukture techniczng i inne przedmioty, takie jak:
- obiekty archeologiczne (zabytkowe),
- niewypaty,
- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.),
- kanaty, dreny,
- pozostatosci konstrukgji,
- materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku),
wowczas roboty nalezy przerwac do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.
W przypadku obiektow lub pozostatosci po przedmiotach zabytkowych (archeologicznych) obowiazuje Ustawa
z dnia 24 pazdziernika 2014 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami, ktéra podaje nastepujacy tok
postepowania:
- nalezy zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, przedmiot i miejsce
jego odkrycia, niezwtocznie zawiadomic o tym wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli
nie jest to mozliwe, wtasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta),
- wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej
niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewédzkiemu konserwatorowi zabytkéw przyjete
zawiadomienie,
- wojewddzki konserwator zabytkéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia zawiadomienia,
o ktérym mowa wyzej, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu,
- jezeli w tym terminie wojewodzki konserwator zabytkoéw nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu,
przerwane roboty moga by¢ kontynuowane.
Inwestor, ktéry zamierza finansowac roboty budowlane przy zabytku nieruchomym,
wpisanym do rejestru lub objetym ochrong konserwatorska na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, jest obowigzany pokry¢ koszty badan archeologicznych oraz ich dokumentagji,
jezeli przeprowadzenie tych badan jest niezbedne dla ochrony zabytkow archeologicznych.
Szczegbtowy zakres i rodzaj niezbednych badan archeologicznych przy zabytku nieruchomym, o ktérym
mowa, ustala w drodze decyzji wojewodzki konserwator
zabytkow.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu, znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwac do
czasu ustalenia sposobu postepowania.



W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych, zagrazajacych
statecznosci budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:
- wstrzymac wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska
i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu.
5.2.2. Nasypy

5.2.2.1. Dokumentacja projektowa

Nasypy nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej, sktadajacej
sie z projektow, ktore powinny by¢ wykonane i uzgodnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

5.2.2.2. Materiaty
Wymagania ogéine

Materiat gruntowy stosowany do wykonania nasypu powinien charakteryzowac sie odpowiednia
wytrzymatoscia, mrozoodpornoscia oraz wtasciwym uziarnieniem, umozliwiajacym tatwe zageszczenie i uzyskanie
wymaganych wtasciwosci wytrzymatosciowych i wodoprzepuszczalnosci nasypu. Zaleca sie stosowanie materiatow
miejscowych.

Jesli miejscowe materiaty nie nadaja sie do wbudowania w nasyp, nalezy rozwazy¢
ich uzdatnienie przez:

- domieszanie gruntéw o réznych frakcjach w celu otrzymania mieszanki o pozadanych

wtasciwosciach,

- zmieszanie z cementem, wapnem lub innymi materiatami,

- skruszenie, przemycie lub przesiew,

- dostosowanie wilgotnosci.

Wedtug normy PN-B-06050:1999 do wykonania nasypéw nie nalezy stosowac:

- gruntoéw zamarznietych, peczniejacych i rozpuszczalnych w wodzie,

- itow i glin zwieztych o granicy ptynnosci wi powyzej 65%,

- gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,

- gruntow zanieczyszczonych (zawierajacych dodatki gruzu, czesci roslinnych, drzew, $niegu, lodu, torfu).
Dob6r materiatu

Do wykonania nasypow nalezy stosowac materiat gruntowy, okreslony w dokumentacji
projektowej. Wszelkie zmiany w stosunku do projektu powinny by¢ uzgodnione projektantem i inwestorem. Jezeli
projekt nie okresla materiatu, nalezy sie kierowac¢ zaleceniami normy
PN-B-06050:1999. W przypadku podbudow posadzek przemystowych mozna kierowac sie réwniez zaleceniami
normy PN-5-02205:1998.

Najwtasciwsze jest stosowanie gruntow mineralnych rodzimych, niespoistych lub mato spoistych. Sa to
grunty tatwe w zageszczeniu, charakteryzujgce sie po wtasciwy zageszczeniu wysokimi parametrami
wytrzymatosciowymi.

Do wykonania nasypéw mniej odpowiedzialnych, ktorym nie stawia sie szczegélnych
wymagan co do ich wytrzymatosci i odksztatcalnosci (nasypy wyréwnawcze, zasypki budynkow) moga byc
stosowane rowniez grunty spoiste.

Oprocz gruntéw rodzimych do wykonania nasypéw stosuje sie rowniez kruszywo
tamane. Kruszywo tamane stosowane jest najczesciej do wykonywania warstwy fundamentowej nasypow
konstrukcyjnych. Zaleta tego kruszywa jest mozliwo$¢ uzyskania warstw o wysokiej wytrzymatosci i dobrych
wtasciwosciach drenujacych.

Regionalnie do wykonania nasypéw stosuje sie réwniez grunty antropogeniczne:

- itotupki lub tupki przywegtowe przepalone,

- zuzle wielkopiecowe nierozpadowe (po okresie sezonowania),

- popioty i zuzle ze spalania w elektrowniach,

- skaty ptonne pogornicze.

Ocena wtasciwosci materiatu gruntowego

Uziarnienie gruntu jest podstawowa wtasciwoscia decydujacg o warunkach zageszczenia
i wtasciwosciach mechanicznych i hydraulicznych nasypu.

Grunty stosowane do wykonania nasypu nie powinny zawierac:

- wiecej niz 15% wagowo ziaren o $rednicy d < 0,05 mm,

- maksymalna $rednica ziaren nie powinna przekracza¢ 150 mm (potowa grubosci

zageszczanej warstwy),

- w przypadku obcigzen dynamicznych udziat ziaren o $rednicy d > 100 mm nie powinien przekraczac
25% wagowo.

Zalecane warunki graniczne frakcji dla sktadu granulometrycznego gruntu

podano w tablicy 5.



Tablica 5. Grunty i inne materiaty antropogeniczne przydatne do budowy nasypow wg normy PN-B-06050:1999

Na dolne warstwy nasypow ponizej gtebokosci przemarzania

kamienistej

(zwietrzeliny, rumosze, otoczaki)
Rozdrobnione skaty twarde.
Grunty frakcji zwirowej i
piaskowej oraz

mieszaniny tych frakgji,
naturalne lub tamane (zwiry,
pospotki, piaski).

Grunty frakcji zwirowej i
piaskowej oraz

mieszaniny tych frakgji, z
domieszka do 10% frakgji itowej
(zwiry i pospotki gliniaste, piaski
gliniaste, gliny

piaszczyste).

Mieszaniny frakgji piaskowej z
frakcja

pytowa i itowa, zawierajace od
10% do

20% frakgji itowej (piaski
gliniaste i gliny

piaszczyste), z domieszkg do
10% zwiru, kamieni i gtazow
(morenowe).

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
(powyzej 5 lat) zwatow.

ltotupki przyweglowe
przepalone.

Naturalne kruszywotamane z
domieszka do 2% frakcji itowej.

Przezna- Przydatne bez zastrzezen Przydatne z zastrzezeniami
czenie
1 2
Grunty frakcji gtazowej i Grunty frakcji gtazowej i kamienistej z domieszkg do2%

frakcji itowej (zwietrzeliny i rumosze gliniaste), gdy sa
wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych.

Rozdrobnione skaty miekkie, gdy puste przestrzenie sg
wypetnione gruntem lub innym materiatem o wymiarze
ziarn do 2 mm.

Mieszaniny frakcji piaskowej z pytowg i itowa, zawierajace
do 10% frakeji itowej (piaski pylaste i gliniaste, pyty
piaszczyste, pyty), gdy sa wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i powierzchniowych.
Piaski z domieszka od 2% do 5% czesci organicznych (piaski
prochniczne z wyjatkiem pylastych piaskow prachnicznych),
gdy nasyp ma wysokos¢ do 3 m

i bedzie zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mieszaniny frakcji pytowej i itowej zawierajace od 10% do
20% frakeji itowej (gliny piaszczyste, gliny,gliny pylaste),
gdy sa wbudowane w miejscach suchychlub przejsciowo
zawilgoconych.

Mieszaniny frakcji pytowej i itowej zawierajace od 20% do
30% frakcji itowej, o matej i Sredniejplastycznosci (wL <
50%) (gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte), gdy nasyp ma
wysokos¢ do 3 m i bedzie zabezpieczony przed
zawilgoceniem lub ulepszony spoiwami.

Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego (do 5
lat) studzenia, gdy majg ograniczong podatnos¢ na rozpad
(taczne straty masy do 5%).

ltotupki przyweglowe nieprzepalone, gdy zawieraja nie
wiecej niz 15% czeSci organicznych.

Naturalne kruszywo tamane z domieszka do 2% frakgji
itowej, gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej gruntu.
Mieszaniny popiotowo-zuzlowe, gdy sa wbudowane w
miejscach suchych lub izolowane od wody.




Rozdrobnione skaty twarde. Materiaty:

Grunty frakcji zwirowej i - grunty frakcji zwirowej i piaskowej oraz mieszaniny tych
. piaskowej oraz frakcji, z domieszka do 10% frakcji itowej (zwiry i pospotki
> mieszaniny tych frakgji, gliniaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste),
2 naturalne lub tamane (zwiry, - mieszaniny frakcji pytowej i itowej z piaskowa,
§ pospotki, piaski) zawierajace od 10% do 20% frakgji itowej, o matej
= ltotupki przyweglowe przepalone | plastycznosci w < 35%) (gliny),
g‘ zawierajace ponizej 15% ziaren - mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla kamiennego,
£ o mniejszych od 0,06 mm. - naturalne kruszywo tamane o zawartosci do 2% frakgji
= £ | Naturalne kruszywo tamane o itowej, pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami
g O | uzarnieniu takimi, jak cement, wapno, aktywne popioty itp.
\‘uabg £ | odpowiadajacym zwirom. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne, gdy sa

o @ . A s o

50 drobnoziarniste i nierozpadowe (straty masy do 1%).

Grunty spetniajace warunki podane w tablicy 6 naleza do gruntéw gruboziarnistych.
S3 to z reguty zwiry i pospotki.

Tablica 6. Zalecany sktad granulometryczny gruntéw stosowanych do budowy nasypow

Frakcja [f] Wartosci graniczne [%] Nazwa frakcji
do 0,002 mm do 2% itowa
0,002-0,063 mm do 8% pytkowa
0,02-0,063 do 5% piaskowa
200>f>63 mm do 25% kamienista

Ponadto materiat gruntowy powinien charakteryzowac sie wskaznikiem réznoziarnistosci
Cu = 5. Wskaznik krzywizny uziarnienia powinien wynosi¢ Cc = 1 + 3. Wspatczynnik filtracji materiatu gruntowego
w nasypie nie powinien by¢ nizszy niz k = 10-5 m/s. Norma PN-5-02205:1998 dopuszcza wykonanie korpusu
nasypu z gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci wynoszacym co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
réznoziarnistosci mozna stosowac warunkowo, jesli proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwosc
uzyskania wymaganego zageszczenia.
Gorne warstwy nasypu oraz zasypki abiektéw inzynierskich powinno sie wykonywac
z gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5.
Mogg by¢ réwniez dopuszczone do stosowania grunty o nizszym wspatczynniku
filtracji, ale wymaga to odpowiedniego formowania warstwy gruntu i stosowania dodatkowych warstw o
dostatecznej przepuszczalnosci, umozliwiajacej odprowadzenie
wody z nasypu.
5.2.2.3 Warunki wykonania nasypu

Przygotowanie podtoza
Nasyp powinien by¢ uktadany na nienaruszonej i odwodnionej powierzchni podtoza. Przed utozeniem nasypu
powinna by¢ sprawdzona jakos¢ podtoza. Wymagana w projekcie nosnos¢ podtoza powinna by¢ sprawdzona do
gtebokosci min. 0,5 m ponizej poziomu posadowienia nasypu. Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych powinno
obejmowac zasieg oddziatywania nasypu. Jezeli nosnos¢ podtoza jest mniejsza niz zatozono w projekcie, podtoze
nalezy wzmocni¢, dobierajac odpowiednig metode w zaleznosci od wymagan.

Zgodnie z normg PN-B-06050:1999, jezeli nachylenie terenu w poziomie posadowienia nasypu w
stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5, to - w celu zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu — w zboczu nalezy wykonac stopnie. Gérna powierzchnia stopni powinna by¢ wykonana ze
spadkiem wynoszacym 4% +1%. Szerokos¢ stopni powinna wynosi¢ od 1,0 m do 2,5 m.

W przypadku koniecznosci poszerzenia nasypu powinno sie rowniez wykorzystac
metode schodkowania skarp bocznych. Z uwagi na statecznos¢, skokowe podcinanie skarp i poziome uktadanie
kolejnych warstw w czesci poszerzanej jest najbardziej efektywna metodg nadbudowy i poszerzenia nasypu.

Mimo wielu zmian w technologii uktadania nasypow istnieje problem poszerzania
nasypow przy nachyleniach wiekszych niz 1:3. Aby zapobiec mieszaniu sie gruntu nasypu z gruntem podtoza,
nalezy zastosowac warstwe separacyjng z geosyntetyku (geowtoknine lub geotkanine).

Jezeli przewiduje sie umieszczenie konstrukeji i instalacji ponizej poziomu posadowienia
nasypu, to powinny one by¢ wykonane wczesniej niz nasyp, chyba ze w projekcie ustalono inaczej.

W szczegolnych przypadkach, jezeli nasyp ma by¢ wykonywany na powierzchni skalnej lub gruntach
spoistych o gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu podtoze nalezy rozdrobnic lub
spulchni¢ na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy wspotpracy nasypu z podtozem.

Uktadanie gruntéw w nasypie
Nasypy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999.



Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami. Miazszos¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci
od rodzaju materiatu zasypowego i rodzaju sprzetu stosowanego do zageszczania. Zalecang w normie PN-B-
06050:1999 grubos¢ warstw w zaleznosci od stosowanego sprzetu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Orientacyjne migzszosci zageszczanych warstw (h) i liczba przejazdéw (n)

Rodzaj maszyn Rodzaj gruntu
zageszczajacych drobnoziarniste gruboziarniste piaski, bardzo gruboziarniste
pyty, gliny, ity zwiry, pospotki (Sa, cSa,
FSa, MSa, Gr, CGr, MGr,
FGriin.)
h [cm) n h [cm] n h [cm] n
Walce gtadkie 10-20 4-8 10-20 4-8 20-30 4-8
Walce wibracyjne - - 40-70 4-8 0,3-0,6 4-8
gtadkie
Walce wibracyjne 20-30 6-10 40-60 4-8 - -
okotkowane
Walce ogumione 30-40 6-10 20-30 6-8 - -
Zageszczarki - - 30-60 4-8 0,3-0,6 4-8
wibracyjne

Uktadanie i zageszczanie gruntow nalezy prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych. Materiat
zasypowy, a szczegolnie grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy przy wilgotnosci
zblizonej do wilgotnosci optymalnej [wopt].

Powierzchnia warstw, wykonywanych z gruntéw spoistych, powinna by¢ ze spadkiem (~ 6%) dla odprowadzenia
wod opadowych.

Gdy po zageszczeniu gruntéw spoistych otrzymuje sie gtadka powierzchnie warstwy (np. przy
zastosowaniu walcow gtadkich), nalezy ja, na krotko przed utozeniem warstwy nastepnej, spulchni¢ na gtebokos¢
okoto 5 cm i, ewentualnie, zrosi¢ wodg w celu lepszego potaczenia warstw.

W przypadku nasypow o duzej powierzchni, szczegélnie gdy w projekcie stawia sie im wysokie
wymagania wytrzymatosciowe, konieczne jest wykonanie poletka doswiadczalnego. Jest to probne zageszczenie na
danym terenie z zastosowaniem materiatu przewidzianego do wbudowania w nasyp oraz sprzetu, ktorym bedzie
on zageszczany. Pozwoli to na sprawdzenie jakosci nasypu, tj. osiggnietych parametrow zageszczenia i transportu,
liczby przejs¢ maszyn zageszczajacych oraz ilosci wody do nawilgacania.

Na poletku nalezy wykonywa¢ badania kontrolne identyczne do tych, ktore bedg
stuzyty do odbioru robét w liczbie gwarantujacej poprawnos¢ ocen (uwzglednienie rozrzutu pomiarow).

Na duzych powierzchniach zageszczanie mozna prowadzi¢, poruszajac sie po pierscieniach (stojami).
Zageszczone pasy powinny zachodzi¢ na siebie - od 10 cm do 15 cm.

Wymagana doktadnos¢ wykonania
Jezeli projekt nie stanowi inaczej lub nie zawiera zadnych wymagan w zakresie doktadnosci wykonania, to
odchytki w geometrii nasypu i jego usytuowaniu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu nasypow wg [13] i [14]

Lp. Rodzaj parametru nasypu Jednostka Doktadnosc
1 Wymiary w planie cm +10

2 0s nasypu (nasyp zwarty) cm +10

3 Rzedna wierzchu nasypu cm +2, -5

4 Nachylenie skarpy % nachylenia +10

5 Nieréwnos¢ powierzchni (gruntu) cm +£1045

6 Nieréwnos$¢ powierzchni wykonczonej cm

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowarn i
rusztowan.



6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Wykopy
6.2.1.1. Rodzaje i zakres kontroli

Kontrola prawidtowosci wykonania robét powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie wykonywania
wykopu (kontrola biezaca), jak i po ich zakonczeniu (kontrola koncowa).

Zakres kontroli biezacej powinien obejmowac:

- zgodno$¢ warunkéw gruntowych z dokumentacjg geotechniczna,
- stan obudowy lub skarp ( kazdorazowo przed rozpoczeciem robot
w wykopie),
- warunki bezpieczenstwa robot.
Zakres kontroli koncowej powinien abejmowac:

- rzednga dna wykopu,
- rodzaj i stan gruntéw w poziomie dna wykopu,
- geometrie wykopu.

6.2.1.2. Kontrola geometrii wykopu

Spos6b i zakres kontroli nalezy uzaleznia¢ od rodzaju wykopu.

W przypadku wykopow szerokoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac
sprawdzenie:

- prawidtowosci usytuowania krawedzi dna wykopu,
- przy wykopach otwartych dodatkowo nachylenie skarp wykopu.

W przypadku wykopow waskoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac
sprawdzenie:

- prawidtowosci usytuowania osi dna wykopu,
- szerokosci wykopu.

Kontrole geometrii wykopu przeprowadza sie przez:

- wykonanie odpowiedniej liczby pomiaréw rzeczywistego usytuowania punktow
krawedzi wykopu lub osi i szerokosci wykopu,

- ustaleniu odchytek pomiedzy rzeczywistym potozeniem a nominalnym i dokonanie
korekt.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w miejscach (przekrojach), w ktérych usytuowanie lub uksztattowanie wykopu
budzi najwieksze watpliwosci. Odchytki wymiarow nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w projekcie, a
przy braku ustalen -podanych w tablicy 3. Wymiary i rzedne dna wykopu nalezy kontrolowa¢ metodami
geodezyjnymi.

W wykopach waskoprzestrzennych pomiary kontrolne nalezy wykonywaé¢ w punktach potozonych w osi
wykopu. Liczbe punktow pomiarowych nalezy ustala¢ w zaleznosci od dtugosci wykopu z tym, ze liczba ta nie
powinna by¢ mniejsza od 2 (poczatek i koniec wykopu). Rozstaw pomiedzy punktami pomiarowymi nie powinien
by¢ wiekszy niz 20 m.

W przypadku wykopow szerokoprzestrzennych punkty pomiarowe nalezy rozmieszczac na catej powierzchni
dna wykopu, a w przypadku wykopéw fundamentowych - w miejscach usytuowania fundamentéw. Liczba
punktéw pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza niz 5 (w poblizu narozy wykopu oraz na $rodku). Odlegtos¢
pomiedzy punktami pomiarowymi nie powinna by¢ wieksza od 20 m.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ dokumentowane w operacie geodezyjnym. Operat powinien zawierac:
lokalizacje punktow pomiarowych oraz wyniki pomiarow w miare mozliwosci na planie rzutu dna wykopu.
Kontrole prawidtowosci wykonania przeprowadza sie przez ustalenie odchytek rzednej rzeczywistej od rzednej
wynikajacej z projektu i poréwnanie ich z wartosciami odchytek dopuszczalnych.

Wyniki oceny prawidtowosci usytuowania dna wykopu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
6.2.1.3. Kontrola gruntéw w poziomie posadowienia

Kontrola gruntéw w poziomie posadowienia obejmuje sprawdzenie rodzaju i stanu gruntéw wystepujgcych
w dnie wykopu. W przypadku wykopow otwartych sprawdzeniu podlega rowniez rodzaj gruntéw wystepujacych
w skarpach. Natomiast w przypadku wykopow dla utozenia przewodow instalacyjnych, jezeli projekt nie stanowi
inaczej, oceny warunkow gruntowych w dnie wykopu nie wykonuje sie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu wykopu, bezposrednio przed przystapieniem do robot
fundamentowych. Do oceny gruntéw upowaznione sg osoby posiadajace uprawnienia geologiczno-inzynierskie
lub geotechniczne. W przypadku obiektow zaliczanych do kategorii geotechnicznej | wedtug Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, ocene moze przeprowadzi¢ réwniez projektant
konstrukcji obiektu.

W przypadku, gdy projekt nie stanowi inaczej, zakres oceny powinien obejmowac co najmniej rozpoznanie
rodzaju gruntow, a w przypadku dna wykopu réwniez ich stanu.

W przypadku, gdy w poziomie posadowienia wystepujg rézne grunty, podstawg oceny powinien by¢ szkic
(mapa) z naniesionymi granicami pomiedzy wydzielonymi warstwami wedtug dokumentacji geotechniczne;.
Jezeli podtozem sa grunty spoiste rozniace sie stanami, co moze mie¢ wptyw na wspotprace konstrukgji z
podtozem, nalezy okresli¢ granice pomiedzy stanami i nanies¢ je na szkicu.



Ocene nalezy wykonywac na podstawie badan. Zakres i rodzaj badan w ramach odbioru dna wykopu jest
uzalezniony od kategorii geotechnicznej.

W przypadku kategorii geotechnicznej | wystarcza jakosciowe okreslenie wtasciwosci  gruntow
wystepujacych w poziomie posadowienia, dokonane badaniami makroskopowymi, i stwierdzenie zgodnosci
wystepujacych warunkow z zatozeniami projektowymi.

Odnosnie do kategorii geotechnicznej Il poza oceng makroskopowa, zgodnosci granic wydzielen gruntow
ich rodzaju i stanow, obserwacje nalezy potwierdzi¢ badaniami konsystencji lub/i zageszczenia. Nalezy przyjag,
ze wystarczg trzy badania probek na 500 m2 powierzchni wykopu. Prébki nalezy zbada¢ w laboratorium
geotechnicznym na zgodnos¢ z dokumentacjg geotechniczng i przyjetymi wartosciami parametréw do
projektowania posadowienia.

W przypadku obiektow IIl kategorii geotechnicznej, jesli nie ma specjalnych wymagan, odbioru nalezy
dokonywac jak dla kategorii Il. Ocene przeprowadza sie przez poroéwnanie wynikow rozpoznania warunkow
gruntowych z warunkami zatozonymi w projekcie. Jezeli wykazano niezgodnosci warunkow gruntowych w
stosunku do przyjetych w geotechnicznych warunkach posadowienia w projekcie fundamentéw, nalezy wezwac
projektanta w celu dokonania ewentualnej korekty fundamentéw lub ustalenia zakresu dodatkowych badan.

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w sprawozdaniu (operacie geotechnicznym). Operat
powinien zawierac opis wykonanych robét, termin ich wykonania, lokalizacje punktow badan kontrolnych oraz
wynik oceny.

Termin oceny warunkéw gruntowych oraz wynik oceny powinien by¢ odnotowany réwniez w dzienniku budowy.
6.2.2. Nasypy
6.2.2.1. Badania kontrolne
Zakres kontroli powinien obejmowac:
- badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu,
- badanie wtasciwosci wytrzymatosciowych warstw,
- po zakonczeniu robot kontrole geometrii nasypu.
6.2.2.2. Badanie przydatnosci gruntu
Dla nasypow, dla ktérych w projekcie nie okreslono wymagan, nalezy ustali¢
nastepujace wtasciwosci gruntu:
- sktad granulometryczny,
- wilgotnos¢ naturalna,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa.
W przypadkach watpliwych nalezy dodatkowo ustali¢ na podstawie badan zawartos¢
czesci organicznych. Badania nalezy wykonac wedtug zalecen norm PN-EN 1997-2 oraz PN-B-02170.
Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrodta, oraz
nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 masy nasypow dla tego samego rodzaju gruntow.
Odnosnie do zasypek, dla ktérych w projekcie nie okreslono wymagan, nalezy
sprawdzi¢, czy przewidziany do zasypki grunt nie zawiera niedopuszczalnych domieszek,
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Badania kontrolne przydatnosci gruntow do wykonania nasypu powinny byc
udokumentowane w sprawozdaniu geotechnicznym. Sprawozdanie powinno zawiera¢ sposéb badania i uzyskane
wyniki.

6.2.2.3. Kontrola wtasciwosci wytrzymatosciowych nasypu

Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych nasypu nalezy przeprowadzac dla kazdej wykonanej warstwy.
Sprawdzenie polega na oznaczeniu w losowo wybranych punktach wartosci wskaznika okreslonego w projekcie
(np. Is, E2, wneg, Evd) | poréwnaniu jej z wartoscia wymagana. Liczba badan powinna by¢ okreslona w projekcie, a
jesli nie podano, to powinna by¢ wystarczajgca (statystycznie istotna) do wiarygodnej oceny stanu gruntu.

W przypadku zasypek lub nasypow, dla ktorych w projekcie nie okreslono wymaganych

wtasciwosci mechanicznych (stanu gruntéw), za wystarczajace uznaje sie zageszczenie |s = 0,96. Wskaznik
zageszczenia nasypow, na ktorych majg by¢ posadowione fundamenty konstrukgji, nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97.

Badania podanych powyzej wskaznikow nalezy wykonywac wedtug zalecen
normy PN-5-02205:1998. Badania okreslajace (Is, E2, wnos$) powinny by¢ traktowane jako referencyjne. W
przypadku duzych powierzchni do oceny stanu gruntéw zaleca sie
wykorzystanie ptyt dynamicznych w celu okreslenia dynamicznego modutu odksztatcenia
Evd. Pozwala to znaczaco zwiekszyc¢ liczbe badan w stosunku do badan referencyjnych, okreslajacych Is, Ez, wnos,
co zwieksza prawdopodobienstwo wykrycia nieprawidtowego zageszczenia. Moga by¢ stosowane réwniez badania
innymi wykalibrowanymi urzadzeniami.

Jezeli projekt lub nadzér nie zaleca inaczej, badania nalezy wykonywac dla

kazdej warstwy nie rzadziej niz:

- w trzech punktach przy nasypach o powierzchni mniejszej niz 2000 m2,

- przy wiekszych powierzchniach w trzech punktach na kazde 2000 m2.
Jezeli chociaz jeden wynik badan referencyjnych jest negatywny (wartos¢ wskaznika jest mniejsza od wymaganej),
zageszczenie danego fragmentu warstwy nasypu, o powierzchni min. 500 m2, nalezy powtorzy¢ i wykonac



ponowne badania kontrolne. W przypadku badan ptyta dynamiczng wyniki nalezy opracowac statystycznie,
przyjmujac zaktadany poziom ufnosci 0,95 (co oznacza, ze 95% wynikoéw spetnia wymagania projektowe, a wyniki
odstajace sa losowo rozrzucone na badanym obszarze).
Badania kontrolne nosnosci warstwy powinny by¢ udokumentowane w raporcie
geotechnicznym. Raport powinien zawiera¢ dane ogélne: miejsce (nazwe obiektu) i date wykonania badania, a
takze usytuowanie badanej warstwy, rodzaj badanego wskaznika i metode oraz dane szczegotowe: lokalizacje
punktéw badawczych (szkic) oraz wyniki oznaczenia wskaznika.
Data badania kontrolnego i wyniki powinny by¢ rowniez udokumentowane
w dzienniku budowy oraz zaakceptowane przez nadzor inwestorski.
6.2.2.4. Kontrola geometrii nasypu
Kontrole przeprowadza sie na podstawie pomiaréw kontrolnych:
- rzednej posadowienia nasypu,
- rzednej korony nasypu,
- w przypadku nasypéw konstrukcyjnych: szerokosci korony nasypu i pochylenia
skarp.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nasypu polega na poréwnaniu wartosci
pomierzonych z wymaganymi w projekcie lub przejetymi wedtug zalecen podanych
w niniejszych warunkach.
Wyniki pomiarow powinny by¢ udokumentowane w operacie geodezyjnym.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiarowania robot, w zaleznosci od charakteru robot, wykonac zgonie z katalogami naktadéw
rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np. Ministerstwo Budownictwa i
Przemystu Materiatow Budowlanych, Orgbud, Wacetob, Athenasoft, IGM, IRM, itp.
Przy tworzeniu przedmiaru / obmiaru na budowle i roboty ziemne, przy uwzglednieniu odpowiedniej kategorii
gruntu, nalezy sie kierowa¢ tablicg nr 0001 BN-72/8932-01.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
—  [m3] - (metr szescienny) dla wykopéw i zasypek, pomiary przy wykopach
—  [m?] - metr kwadratowy dla umocnienia $cian, wykonania podtoza (jezeli okreslono grubos¢), uktadania
trawnikow
[ha] - hektar dla robdt powierzchniowych robét ziemnych, rozécielania torfu,
—  [km] - kilometr roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Przed przystapieniem do robot budowlano-montazowych, nalezy dokona¢ kontroli i odbioru robét
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczyc:
zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
— obudowy wykopu,
— kata nachylenia skarp,
—  zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
—  zejscia do wykopow,
—  podtoza,
— drenazu,
—  scianki szczelnej,
— igtofiltrow.
8.3.1. Odbidr techniczny czeSciowy
Odbior czesciowy wykopow
Poszczegolne zakresy robot ziemnych moga by¢ poddane procedurze odbioru czesciowego. Nastepna, wyzej
potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiagnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
—  protokét z pomiaru ilosci wykopanych mas ziemnych,
—  protokét przeprowadzonego badania odpowiednich wtasciwosci geometrycznych i wytrzymatosciowych
(jezeli s3 wymagana),
Powyzsze wyniki nalezy poréwnac z dokumentacje geotechniczng lub geologiczno-inzynierska. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czeSciowego.
Odbior czesciowy nasypéw
Kazda wykonana warstwa nasypu powinna by¢ poddana procedurze odbioru



czesciowego. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po

osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem

w dokumentacji budowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

—  protokét przeprowadzonego badania odpowiednich wtasciwosci geometrycznych i wytrzymatosciowych

warstw.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

8.3.2. Odbiér techniczny koncowy

Odbior koncowy robét wykopéw

Odbiér koncowy robét ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu
i dokonany na podstawie dokumentacji geotechnicznej lub geologiczno-inzynierskiej, oceny aktualnego stanu
wykonanych robét oraz protokotéw z odbioréw czesciowych.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robot oraz odbior koncowy wykazuja, ze
zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie i w niniejszych warunkach, to wykonane roboty ziemne nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami.

Wyniki odbioru wykopu zawsze powinny mie¢ forme pisemna, w postaci protokétu lub oddzielnego opracowania i
wpisu do dziennika.
Odbiér koncowy nasypéw

Odbior koncowy robét ziemnych powinien by¢ dokonany po ich catkowitym
zakonczeniu. Odbioru dokonuje sie na podstawie oceny aktualnego stanu wynikow
robot oraz dokumentacji budowy zwiazanej z ich wykonaniem.

Dokumentacja budowy niezbedna dla dokonania odbioru koncowego powinna
obejmowac:

— dokumentacje projektowg (powykonawcza), uwzgledniajgca zmiany wprowadzone
przez Wykonawce robét ziemnych,
— wyniki badan kontrolnych (operaty geodezyjne i geotechniczne),
—  protokoty odbioréw czesciowych,
— dziennik budowy.
W uzasadnionych przypadkach nadzor inwestorski moze wymagac przedstawienia
dodatkowych dokumentow, jezeli sg one niezbedne do oceny prawidtowosci wykonania robét.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli:

—  zakres wykonanych badan kontrolnych i odbioréw czesciowych byt dostateczny,
—  wyniki wszystkich badan kontrolnych i odbiorow czesciowych byty pozytywne,
— wyniki badan kontrolnych i odbiorow czesciowych zostaty wtasciwie udokumentowane.
Z odbioru koncowego robot ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym

powinna by¢ zawarta ocena ostateczna prawidtowosci wykonania robét i stwierdzenie

ich przyjecia.

Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogélne

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki.
4. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogélne.
5. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.



9.

10.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
Karty techniczne producenta.

1
2
3

4

PN-EN ISO 14688-1:2006
PN-EN ISO 14688-2:2006
PN-B-02170:2016-12

PN-B-02171:2017-06
BN-72/8932-01

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc 2: Zasady klasyfikowania

Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze

na budynki.

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej. Roboty ziemne i konstrukcyjne. Roboty ziemne. CzesS¢ A. Zeszyt 1.
Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.02.01.017 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
betonowania w obiektach kubaturowych i inzynieryjnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z betonowaniem.
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych
(za wyjatkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie robét zwigzanych z:
—  przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowar wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow BHP.
Il Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu zbrojenia konstrukcji, dla ktérego
warunki wykonania i odbioru podano w specyfikacji technicznej (ST) ,Zbrojenie konstrukji"
1.3. Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace
1. Projekt wykonawczy sporzadzony przez specjalistyczna wykonujaca zabezpieczenia $cian wykopow lub
projektanta / jednostke projektowa wspoétpracujacy z ta firma.
2. Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
3. Projekt betonowania w zwigzku z dziataniem niekorzystnych temperatur czy innych niekorzystnych
czynnikow.
4. Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe
=  Roboty zwigzane z pompowaniem naptywajacej wody gruntowej (np. betonowanie w wykopach).
=  Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie niekorzystnych temperatur.
*=  Roboty zabezpieczajace beton przed niekorzystnymi wptywami na jego strukture w czasie wigzania.
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262350-4 Betonowanie bez zbrojenia
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw,
45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukgji
45262300-4 Betonowanie
45262311-4 Betonowanie konstrukgji
45223200-8 Roboty konstrukcyjne,
4522350-1 Konstrukeje z betonu zbrojonego.



1.6. Okreslenia podstawowe

Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby

lub tadunki pochodza z odpowiedniej populacji.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci

w wyniku hydratacji cementu.

Beton ciezki — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2600 kg/m3.

Beton lekki — beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 800 kg/m3 i nie wiekszej niz 2000 kg/m3,
produkowany z zastosowaniem wytacznie lub czeSciowo

kruszywa lekkiego.

Beton licowy (beton architektoniczny) - beton specjalnie zaprojektowany, o okreslonych

wymaganiach pod wzgledem wygladu jego powierzchni, niewymagajacy przykrywania go tynkiem lub inng
powtoka; spetnienie wymagan dotyczacych wygladu powierzchni moze byc osiagniete przez wspotprace inwestora,
projektanta, wykonawcy i dostawcy betonu.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe

cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu

zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami - termin odnosi

sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,

podano producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym

sktadzie - termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

Beton samozageszczalny (SCC, ang. self-compacting concrete) - beton, ktory

pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem,

kanaty, ramy itp., zachowujac wtasciwg jednorodnosc.

Beton stwardniaty - beton, ktary jest w stanie statym i ktory osiagnat pewng wytrzymatosc.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke niebedaca wykonawca;
w znaczeniu niniejszych warunkow betonem towarowym

jest rowniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza terenem budowy,

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton wytwarzony na budowie - beton wyprodukowany na terenie budowy przez wykonawce na jego wtasny
uzytek.

Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nieprzekraczajacej 2600 kg/m3.
Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,

np.: mosty, wiadukty, tunele, przepusty techniczne, budowle hydrotechniczne, zbiorniki, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i pod ziemne przejscia dla pieszych, budowle sportowe, pomniki, a takze
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jak odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych
sie na catos¢ uzytkowa.

Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatow ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw
sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych
podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

Formy - jak ,Deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, Zelbetowych.

Dodatek (do betonu) - drobnoziarnisty nieorganiczny sktadnik stosowany do betonu w ilosci wiekszej niz 5%
masy cementu w celu poprawy niektérych wtasciwosci lub uzyskania wtasciwosci specjalnych; rozréznia sie dwa
typy dodatkow:
- prawie obojetne (typ I),
- 0 wtasciwosciach pucolanowych lub utajonych wtasciwosciach hydraulicznych (typ II).
Domieszka (do betonu) - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu
w ilosci nie wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Faktura - charakterystyczna powierzchnia elementu, zalezna
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; symbol Cxx/yy oznaczaja:
1) xx": wytrzymatosc charakterystyczng w MPa przy sciskaniu probki walcowej o $rednicy ¢ 150 mm i
wysokosci 300 mm,
2) ,yy" wytrzymatos¢ charakterystyczng w MPa  przy Sciskaniu szesciennych probek o krawedzi rownej 150
mm.
Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po literze B
oznaczaja wytrzymatosc gwarantowana Rug okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej
150 mm.



Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.
Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktara zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie nie dtuzszym niz miesigc z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
Rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili metalowych
podtrzymujaca deskowanie/szalunek.
Klasa ekspozycji - informacja dotyczaca w jakim srodowisku bedzie pracowat beton determinujaca wielkos¢
otulenia zbrojenia.
XC - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg spowodowang karbonizacja.
XS - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozjg wywotang chlorkami, pochodzacymi z wody
morskiej
XD - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozja spowodowang chlorkami niepochodzacymi z
wody morskiej.
XF - klasa ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania.
XA - klasa ekspozycji betonu z uwagi na srodowiska chemiczne agresywne.
XM - klasa ekspozycji betonu dotyczace agresji wywotanej Scieraniem.
Klasa wykonania - zestaw wymagan wyspecyfikowanych do wykonania catej konstrukcji lub indywidualnego
elementu.
Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym niz minimalne.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi w taki sposob, ze sztywnos¢ i
nos$nos¢ konstrukeji uwarunkowana jest wspotpraca betonu i stali.
Kontrola - czynnosci podejmowane w celu sprawdzenia, czy roboty budowlane sa
prowadzone zgodnie ze specyfikacja projektowa.
tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden lub wiecej zarobow.
Mieszanka betonowa - w petni wymieszane sktadniki, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym ich zageszczenie wybrang metoda.
Obiekt budowlany - jest to:
- budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
- budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
- obiekt matej architektury.
Odchytka wymiarowa - réznica pomiedzy wymiarem rzeczywistym a projektowanym.
Otulenie (betonem) - odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zbrojenia a najblizszg powierzchnig
betonu; w przypadku zapewnienia odpornosci ogniowej - odlegtos¢ od osi zbrojenia do najblizszej powierzchni
betonu.
Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczonej w kregach, a tak ze druty, przyciete |
uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu.
Siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potaczonych za pomocg
zgrzewania.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.
Stopient mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.
Srodowisko agresywne - zespot czynnikéw zewnetrznych zdolnych do wywotania szkodliwych zmian struktury
materiatu budowlanego i pogorszenia jego wtasnosci, prowadzacy do przedwczesnego zniszczenia materiatu.
Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia
,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.
Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.
Wspbtczynnik woda/cement (w/c) - stosunek masowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowej.
Wykonanie robét budowlanych - wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg
konstrukcji obiektu, tj. dostarczanie materiatow, stemplowanie, deskowanie, betonowanie, pielegnacja,
wbudowywanie elementow prefabrykowanych itp. oraz kontrola i dokumentacja tych czynnosci.
Wymiar projektowany (nominalny) — wymiar docelowy, przyjety w dokumentacji projektowej.
Wymiar rzeczywisty (wyrobu) — wymiar uzyskany w wyniku pomiaru (wyrobu gotowego).
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaktad prefabrykacji - teren, w ktérym produkuje sie i sktaduje elementy betonowe przed wbudowaniem ich w
miejsce ostatecznego przeznaczenia.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodzg przez sito kontrolne o oczku
2/2 mm.



Zarab - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowanej w jednym cyklu operacyjnym mieszalnika lub ilos¢

roztadowana w ciggu 1 min z mieszalnika o pracy ciagtej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne PN-EN 206-1 oraz z definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowe]

2.2.1.1 Cement

RODZAJE CEMENTU
—  CEM [ (cement portlandzki) - klinkier stanowi tu 95-100%. Cement ten najczesciej jest wykorzystywany
przy konstrukcjach stropéw, nadprozy i stupéw, moze by¢ stosowany w niskim temperaturach. Biatg odmiane
cementu portlandzkiego (zawiera dodatki wybielajace), mozemy wykorzystac na przyktad do produkcji galanterii
betonowej;
—  CEM Il (cement portlandzki wielosktadnikowy) - oprocz klinkieru portlandzkiego w jego sktad wchodzg
rowniez inne sktadniki mineralne (ich zawartos¢ waha sie w granicach 6-35%). CEM Il stosowany jest do
przygotowania betonow zwyktych, a takze cementowej zaprawy murarskiej lub tynkarskiej oraz warstw
podktadowych i stabilizujacych. Jego zaletg jest szybki przyrost wytrzymatosci. Cement ten mozna stosowac w
temperaturze do -100C, jednak pamietajmy, aby nie miesza¢ go z innymi cementami oraz spoiwami innego
rodzaju;
—  CEM Il (cement hutniczy) - w jego sktad wchodzi klinkier portlandzki oraz zuzel wielkopiecowy i siarczan
wapniowy. Cement ten znajduje zastosowanie przy produkcji betonéw, ktére beda narazone na dziatanie kwaséw
humusowych i siarczanéw - z tego powodu polecany jest do wykonywania fundamentéw. Mozna go réwniez
stosowac¢ do formowania masywnych konstrukgji betonowych. Niestety, nie nalezy go stosowac, gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 50C. Co wazne, betony, do ktérych uzyto cementu hutniczego przez minimum 2 tygodnie
nalezy obficie polewac wodg i nie dopuszcza¢ do wyschniecia - odpowiednia pielegnacja zapewni odpowiednig
wytrzymatos¢ betonu;
—  CEM IV (cement pucolanowy) - spoiwo to otrzymuje sie z klinkieru portlandzkiego, pucolany i siarczanu
wapnia. Ma zblizone wtasciwosci do cementu hutniczego i tak jak on odporny jest na negatywny wptyw
Srodowisk o agresji kwasnej, np. wody siarczanowe oraz charakteryzuje sie niskim cieptem hydratacji. Podobne
jest takze jego zastosowanie: do produkcji zapraw i tynkéw wykorzystywanych w podziemnych oraz nadziemnych
partiach budynku,
—  CEM YV (cement wielosktadnikowy) - sktada sie sie z klinkieru (20-64%) i zuzla wielkopiecowego (18-50%)
oraz roznych dodatkéw. Jest odporny na wysokie temperatury oraz szybko uzyskuje petng wytrzymatosc.
Wykorzystuje sie go do przygotowania zapraw cementowych i betonu, zaczynéw i mieszanek oraz materiatow
budowlanych odpornych na ogien.

KLASY CEMENTU
Cement produkowany jest w trzech klasach:

- 32,5 MPa,
— 42,5 MPa,

— 52,5 MPa.
Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od dynamiki narastania wytrzymatosci wczesnej dzielg sie na trzy typy:

— R o wysokiej dynamice,
— N o normalnej dynamice,
— L o niskiej dynamice.
Tab. 1 Orientacyjne wartosci ciepta hydratacji w zaleznosci od klas cementu wg ITB:

Klasa Tempo wydzielania ciepta i Ciepto hydratacji cementu po uptywie dni [J/g]
cementu narastania wytrzymatosci 1 3 7 28

32,5N wolne 60+175 125+250 150+300 200+375

o normalne 120:200 | 200:335 | 275:375 | 300:425

42 5R

52,5N szybkie 200+275 300+350 325+375 375+425

52,5R




Dodatkowo cementy oznaczone sg symbolami oznaczajacymi udziat dodatkow:
—  Aniski udziat,
— B s$redni udziat,

—  C wysoki udziat.
Cementy specjalne majg doskokowe oznaczenie z uwagi na ponadstandardowe wtasciosci, np.:

— LH oznacza cement o niskim cieple hydratacji,
— HSR oznacza cementy odporne na dziatanie siarczynéw,
— NA cementy o niskiej zawartosci alkaliow.

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:
— zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,
— zawartos¢ alkaliow do 0,6%,
— zawartosc alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
—  zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,
— zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

7.1 oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

7.2 oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3,

7.3 oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3,

7.4 sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

8.1 poczatek wiazania najwczesniej po uptywie 60 minut,

8.2 koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.,

8.3 oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki
nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

8.4.1cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i Scianach);

8.4.2 cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byC suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w

—  sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.1.2. Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.
Zabrania sie dolewania goracej wody o temperaturze wiekszej niz +40°C bezposrednio do cementu.

2.2.1.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.



Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym
podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie
dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
9.1 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
9.2 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawcze)
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowych i
bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
10.1 zawartosc¢ pytow mineralnych - do 1 %,
10.2 zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
10.3 wskaznik rozkruszenia:
1.7.1. dla gryséw granitowych - do 16%,
1.7.2. dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,
nasigkliwos¢ - do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
. reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
1.7.1. zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
1.7.2. zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
1.7.3. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej. Kruszywem
drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
6.6.1 do 0,25 mm - 14*19%,
6.6.2 do 0,50 mm - 33*48%,
6.6.3 do 1,00 mm - 53*76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
—  zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,
—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
—  zawarto$¢ zwiazkéw siarki - do 0,2%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
—  zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe),
—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:
j)  oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
k)  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7,
[)  oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
m) oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8, PN-EN 933-9 [ub PN-EN 933-10 -
933-9
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan
wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-
EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.2.1.4. Domieszki
Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normg PN-EN 934-2.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajacym,
—  przyspieszajacym lub opdZniajacym wiazanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
—  napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
—  przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

R INE



Domieszki musza by¢ odpowiednio dobrane przez uprawnione do tego osoby lub jednostki projektowe zajmujace
sie projektowaniem mieszanek betonowych. Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.
2.2.1.5. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
— nasiakliwosc - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,
— mrozoodpornosc - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,
— wodoszczelnosc - wieksza od 0,8MPa (W8),
— wskaZnik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.
Stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm.
Optymalnq zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3*5) mieszanek betonowych 0 ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 C (gdzie C - wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa).
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1 nie powinna
przekraczac:
— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— wartosci 3,5°5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,
— wartosci 4,576,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem
K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metoda Ve-Be,
— metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN
206-1:2003 nie moga przekraczac:
—  *20% wartosci wskaznika Ve-Be,
— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonywania robot betowych zwigzanych z wykonaniem betonu stosowac nastepujacy sprzet:

— narzedzia reczne: topaty, grabie stalowe, taty, pace, wiazarka zbrojen,



— narzedzia reczne mechaniczne: odpowiednie wibratory budowlane,

— materiaty i narzedzia pomocnicze: taczki, wiadra, poziomnice, tasmy miernicze, laser krzyzowy,
drut zbrojeniowy lub montazowy, liny, plandeki, folie, wetna mineralna, maty filcowe.
— szalunki: indywidualnie z desek lub sklejko wodoodpornej lub systemowe
— transport: nagrzewnice (elektryczne, gazowe, olejowe itp.).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowac mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki").
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz
10 m.

3.2.5. Zageszczanie
Przy doborze rodzaju wibratora do zameczania, nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace czynniki:
—  dostepne Zrodto zasilania,
—  skale prac (dtugos¢ przewodu wibratora, wielkos¢ butawy, rodzaj silnika),
—  warunki uzytkowania (na zewnatrz, wewnatrz),
—  rodzaj konstrukgji (fundament, Sciana, stup, strop),
—  doktadnosc¢ zageszczania (odpowiedni zakres wibracji),
—  czy stosowac wibrator z przetwornicg (zmienna czestotliwosc),
—  faktura betonu zwykta czy beton architektoniczny.
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac profesjonalne wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyZnie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.2.5. Szalunki i deskowania
Ogodlne zalecenia

Zaleca sie stosowanie systemowych/gotowych i certyfikowanych rozwigzan, zdolnych przenies¢
odpowiednie cisnienie betonu, wykonanych wraz z projektem. Standard modularny elementéw szalunkowych
powinien umozliwia¢ wykonanie projektowanych przekroi elementéw zelbetowych.

W przypadku stosowania deskowan lub szalunkéw z drewna litego lub materiatow drewnopochodnych,
nalezy stosowac sie do zalecen normy PN-EN 335. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju deskowan lub
szalunkow, z innych materiatow, pod warunkiem posiadania przez nie odpowiednich deklaracji zgodnosci i
certyfikatow.

Szczegdtowe wymagania

Powierzchnia deskowania szalunku nie moze odzwierciedla¢ swojej faktury (np. pojedynczych desek,
stojow drewna itp.) na powierzchni betonu. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno miec
powierzchnie stykajace sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporna. Wykonawca powinien zadbac, aby
wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Kazde deskowanie/szalunek
powinno posiadac opracowanie projektowe sporzadzone przez osobe o odpowiednich uprawnieniach budowlanych.
Deskowanie nalezy tak zaprojektowac, aby slad w betonie na ztaczach szalunku nie przekraczat 2 mm i posiadat
regularny ksztatt.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

— 1/400 L dla powierzchni widocznych,
— 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza;
— naodcinku 20 cm - 2 mm,
— naodcinku 200 cm - 5 mm.

Catkowite rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Wykonawca nie powinien usuwac form, szalunkéw czy deskowan
dopéki utozony beton nie osiagnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Deskowania i rusztowania



powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dana czes¢ konstrukgji
zaraz po usunieciu deskowania, do obcigzenia catkowitego, na jakie dana czes¢ budowli jest abliczona.
Rusztowanie nalezy demontowac stopniowo, unikajac jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér. Usuwanie
podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac szkodliwych naprezen w konstrukcji.
Przyktadowo przy zatozeniu prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej +15°C, mozna
dla betonéw z cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposob normalny przewidywac terminy
usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:
— 2.dnilub fek = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepieh tukoéw oraz stupow o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,
— 4 dnilub f = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
— 5dnilub 0,5 fe dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
— 10 do 12 dni lub 0,7 fe dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac¢, ze beton nie twardnieje i takich
déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Przy usuwaniu deskowan konstrukgji konieczna jest obecnos¢ przedstawicieli kontroli technicznej.
Przy nieustalonej wartosci betonu po rozmontowaniu deskowania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢
tej konstrukcji przez prébne obciazenie.
Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny byc ustalone
w dokumentacji technicznej wykonywanego szalunki i sprawdzone wynikami biezacymi prowadzonych badan na
budowie.
Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze usuniecia form i deskowan. Optymalny cykl rozbierania
i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych konstrukgji
i potwierdzony przez Wykonawce.
4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdw transportu
Do transportu przy betonowaniu konstrukcji nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:
— samochody ciezarowe - betonomieszarki,
— pompa do betonu,
—  zuraw wiezowych lub samochodowy,
—  kubet do transportu betonu,
— wyciag/winda przyscienna,
— samochdd ciezarowy skrzyniowy lub samowytadowczy,
— ciagniki z przyczepami.
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
4.2.1. Transport cementu i przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 502 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN-197-1.

4.2.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.2.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowa mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukgji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C



— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.2.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

—  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

—  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. Wymagania dotyczace wykonania rabét budowlanych

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Warunki przystapienia do robot betonowych
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji (deskowania),

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosc
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

—  prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnosc rzednych z projektem,

—  czystosc deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 -
wycofana.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2.2. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).



Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢c wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

—  Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5°8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20730 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byc od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Uktadanie mieszanki betonowej w okresie abnizonych temperatur

Wykonywanie betonéw w obnizonej temperaturze dotyczy nastepujacych sytuacji, gdy:

—  srednia temperatura w trzech kolejnych dobach jest nizsza niz +10°C,
—  srednia dobowa temperatura jest nizsza niz +5°C.

Umownie jako obnizong temperature wptywajacg juz na proces wiazania i twardnienia przyjmuje sie
temperature otoczenia +10°C. Ponizej tej temperatury nalezy juz stosowac odpowiednie zabiegi pielegnacyjne.
Przyktad

Jesli zmiany temperatury w okresie doby mieszczq sie miedzy +10°C a -1°C, beton (bez zastosowania
specjalnych zabiegéw) twardnieje bardzo wolno, a jego wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach twardnienia w
takiej temperaturze wynosi nie wiecej niz 80% wytrzymatosci tego samego betonu twardniejgcego w warunkach
normalnych.

Przyjmuje sie, ze beton osiaga petng odpornos¢ na zamrozenie po uzyskaniu wytrzymatosci na sciskanie
(tzw. wytrzymatosci krytycznej), ktéra wynosi:
— 0,2 Ras (20% petnej wytrzymatosci betonu po 28 dniach),
—  lecz nie mniej niz 5MPa.

Uktadanie mieszanki betonowej w okresie normalnych temperatur
Za normalne temperatury dla uktadania mieszanki betonowej nalezy przyja¢ temperature otocznia wyzsza niz
opisane powyzej.

Uktadanie mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur



Za wysokie temperatury dla uktadania mieszanki betonowej nalezy przyja¢ temperatury otocznia wyzsze niz
+15°C.

W okresie dziatania niekorzystnych temperatur nalezy sporzadzi¢ projekt betonowania uwzgledniajacy:
— warunki sktadowania sktadnikow mieszanki betonowej,
—  produkcji mieszalniki betonowej,
—  sposobu i czasu transportu mieszanki betonowej na miejsce jej uktadania,
—  uktadania mieszanki betonowej,
—  pielegnacji mieszanki betonowej.
5.2.4. Pielegnacja betonu
Wybdr metody pielegnacji
Sposab ochrony betonu jest Scisle zwigzany z masywnoscig elementu betonowego:

—  konstrukcje cienkoscienne wymagaja bardzo starannej ochrony i niejednokrotnie

dostarczenia ciepta z zewnatrz; przez pojecie ,ochrony” nalezy rozumie¢

zarowno pielegnacje wilgotnosciowa, jak i cieplng,
—  konstrukcje masywne moga nie wymagac innych srodkéw ochrony oprécz zaizolowania zewnetrznych
powierzchni przed utratg wilgoci i wychtodzeniem.

Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie obnizonych temperatur
Wyréznia sie dwie grupy metod ochrony betonu przed wptywem obnizonej

temperatury:

- Metody zachowania ciepta mieszanki betonowej i betonu.
W metodzie tej transportowang mieszanke betonowg nalezy starannie ochrania¢
przed utratg ciepta (np. dzieki uzywaniu ocieplonych srodkow transportu), a zabetonowang
konstrukcje lub element ostoni¢ materiatami cieptochronnymi (np. wetna mineralna gr. 5cm) |
przykry¢ plandekami lub folig. Ochrona cieplna utozonego w konstrukcji betonu powinna by¢ tak
dobrana, aby po obnizeniu sie temperatury betonu w deskowaniu do 0°C beton charakteryzowat sie
petng odpornoscig na zamarzniecie, czyli max (0,2R2s; 5SMPa). Do momentu osiagniecia przez beton
tzw. wytrzymatosci krytycznej na zamarzanie, powierzchnie betonu nalezy zwilza¢ woda. W metodzie
tej stosuje sie tez domieszki przyspieszajace twardnienie lub kompleksowe przyspieszajgco-
uplastyczniajace zgodnie z PN-EN-934-2, ktore obnizajg temperature zamarzania betonu do okoto -
3,5°C.
Uwaga!
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢ wyzsza niz +35°C.

- Metody dostarczania ciepta do betonu.
Metode t3 stosuje sie wowczas, gdy w metodzie zachowania ciepta mieszanki betonowej i betonu nie
mozna uzyskac petniej odpornosci betonu na zamarzniecie z uwagi na bardzo niskie temperatury,
czyli ponizej -5°C. W metodzie tej miejsce uktadania mieszanki betonowej ostoniete jest ostonami
(tzw. cieplakami) do ktérych dostarczane jest ciepto w postaci ogrzanej pary wodnej lub cieptego
powietrza. W metodzie tej temperature +5°C nalezy utrzymywac co najmniej 1 dzien przed
uktadaniem mieszanki betonowej oraz 7 dni po jej utozeniu. W metodzie tej réwniez stosuje sie tez
domieszki przyspieszajace twardnienie lub kompleksowe przyspieszajaco-uplastyczniajace zgodnie z
PN-EN-934-2, ktore obnizajg temperature zamarzania betonu do okoto -3,5°C.
Uwaga!
Betonowanie konstrukcji w temperaturze ponizej -10°C moze byc¢ wykonywane jedynie wyjgtkowo po
zapewnieniu odpowiednich warunkéw przygotowania mieszanki betonowej, transportu,
wbudowywania betonu oraz dojrzewania zawartych w projekcie betonowania i zgodzie Inspektora.

Pielegnacja mieszanki betonowej w okresie normalnych temperatur

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz tzw. temperatury obnizone i nizszej niz tzw. temperatury
wysokie, nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami (np. folia paroizolacyjna gr. min 0,2mm, plandeki, itp.) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Pielegnacjq mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzief i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.



Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami (np. folia paroizolacyjna gr. min 0,2mm, plandeki, itp.) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Uwagi ogdlne dotyczqce pielegnagji betonu
— W okresie niskich temperatur Kierownik Budowy powinien dokumentowac w dzienniku budowy srednig
temperature dobowg kazdego dnia.

—  Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania nieostonietych konstrukcji w czasie ulewnego deszczu,
gradu i sniegu. Nalezy wowczas zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg grubych mat lub folii (gr. min 0,4mm).
W przypadku gradu konieczne jest wykonanie prowizorycznej konstrukeji nad utozong mieszanka betonowg (min.
15cm) z napieta mata lub folg amortyzujaca uderzenia gradu.
5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.2.6. Beton architektoniczny
W przypadku koniecznosci uzyskania betonu architektonicznego, nalezy kierowac sie wymaganiami specyfikacji
technicznej ST Beton architektoniczny.
5.2.7. Rusztowania, stemplowania

Wykonanie rusztowarn, stemplowan.

Rusztowania (w tym stemplowania) nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego
opracowanego przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania i stemplowania mogg by¢ wykonane z elementow drewnianych lub stalowych. Rusztowania
powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo
konstrukgji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze" zwiazane za strzatka konstrukgji
oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Rusztowania (w tym stemplowania) i deskowania nalezy wykonac zgodnie z projektem
oraz wymaganiami Polskich Norm, a szczegélnie PN-EN 1065, PN-B-03163-2, PN-B-03163-3, PN-M-47900-1,
PN-M-47900-1.

Konstrukcje te powinny umozliwia¢ bezpieczne wykonywanie przewidzianych robot oraz powinny byc:

- zdolne do przeniesienia wszystkich oddziatywan wystepujacych podczas budowy,
- wystarczajaco sztywne, aby zapewni¢ wykonanie elementow i konstrukcji z zachowaniem
tolerancji okreslonych w projekcie.

Podstawowymi oddziatywaniami, ktére nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu
rusztowan i deskowan sa:

- ciezar wtasny deskowania, zbrojenia i betonu,

- parcie betonu na deskowanie,

- obcigzenia technologiczne (ekipa wykonawcza, sprzet itp.), obejmujace statyczne i dynamiczne oddziatywania
zwigzane z uktadaniem i wibrowaniem mieszanki betonowej oraz lokalnym transportem po wznoszonej
konstrukgji,

- obcigzenia wiatrem i $niegiem.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze
rusztowan (w tym stemplowan).

Podczas wykonywania rusztowan i deskowan, a takze w wyniku rozbiorki, nie moze nastapi¢ uszkodzenie
lub znieksztatcenie ksztattu, funkcji, wygladu i trwatosci konstrukgji.

Sposdb montazu, rozbiorki i konserwacji rusztowan i deskowan powinien by¢ zgodny
z wytycznymi producenta oraz z zachowaniem wymagan podanych w projekcie.

Rozbiérka rusztowar, stemplowar

Rusztowania i deskowania mozna rozebra¢ dopiero wtedy, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ minimalng
wymagang przez PN-B-06251, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji lub okreslona nieniszczacymi metodami badan. Rozbiérka powinna
by¢ przeprowadzona w taki sposéb, aby konstrukcja nie byta narazona na uderzenia, przecigzenie lub zniszczenie
oraz w sposob wykluczajacy uszkodzenie rozdeskowanych powierzchni konstrukeji. Ptyty deskowan, usuwane za
pomocg urzadzen podnosnikowych, powinny by¢ przed ich podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie



deskowania przestawnego konstrukcji bardziej skomplikowanej nalezy przeprowadzi¢ w sposéb podany w
instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

Przy usuwaniu deskowan, niezaleznie od ich rodzaju, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- boczne elementy deskowan nieprzenoszacych obciazenia od ciezaru konstrukcji

dopuszcza sie usuna¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej

nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, o ile projekt nie zawiera innych

wytycznych w tym zakresie,

- deskowania no$ne zwyktych konstrukeji zelbetowych dopuszcza sie usunac

dopiero po osiagnieciu przez beton $redniej wytrzymatosci okreslonej w projekcie

wykanawczym lecz nie mniej niz: w ptytach 50% projektowanej, a w belkach 70%,

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic¢ z resztek zaprawy,

sprawdzi¢, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,

pokry¢ specjalnymi Srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu oraz usunacé

ewentualny nadmiar srodka z deskowania; zabronione jest stosowanie srodkéw

niewtasciwych, ktére moga wchodzi¢ w reakcje z betonem lub powodowac ograniczenie

przyczepnosci powierzchni betonowych do oktadzin (np. tynkow),

- rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzac ostroznie, aby nie niszczy¢

materiatu; materiat uzyskany z rozbiorki nalezy oczysci¢ z gwozdzi i zaprawy,

posegregowac i przygotowac do ponownego wykorzystania.

Dopuszcza sie usuniecie deskowania nosnego przed osiggnieciem przez beton petnej wytrzymatosci w
przypadku:

- uzyskania przez beton wytrzymatosci umozliwiajacej przeniesienie obcigzen

od ciezaru wtasnego konstrukgji i od czasowych obcigzen technologicznych,

- zastosowania lub pozostawienia wtérnego podparcia elementu, uniemozliwiajacego

jego uszkodzenie (zniszczenie) pod obcigzeniem od ciezaru wtasnego i obcigzen

zewnetrznych.

W tych przypadkach warunki i tryb postepowania nalezy poda¢ w wytycznych organizacji i wykonania
robét, ktére powinny zawierac:

- metodyke postepowania,

- metodyke okreslenia wytrzymatosci betonu w konstrukcji w zaktadanym okresie

rozszalowania,

- wymagane minimalne wytrzymatosci betonu dla poszczeg6lnych elementow

konstrukcji.

W projekcie rusztowan i deskowan nalezy uwzgledni¢ obcigzenie technologiczne,
a w przypadku gdy przekracza ono obcigzenie uzytkowe, nalezy pozostawi¢ deskowanie (rusztowanie) do
momentu usuniecia tego obcigzenia lub zastosowac¢ podparcie wtorne, zabezpieczajace (podtrzymujace) element.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.2.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukgji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inspektorem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

—  szybkos$¢ betonowania,

—  sposob zageszczania,

— obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych. Deskowania zaleca
sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych klasy G4-4 zgodnie z PN-EN 1611-1. Minimalna grubosc¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwrbci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i
poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.



Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.
Rozne rodzaje faktury betonu architektonicznego uzyskuje sie, stosujac rézne poszycia deskowania, np.
deski, sklejki, ptyty wiérowe, matryce fakturowe z tworzywa sztucznego, blachy.
Stosowanie betonu samozageszczalnego, charakteryzujacego sie wysokg ptynnoscia,

wywotuje znacznie wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania
deskowan wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i Sciggéw. Kazdorazowa
zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkow wbudowania mieszanki
betonowej. Powierzchnia wewnetrzna deskowania powinna by¢ czysta i pokryta odpowiednia iloscig Srodka
zmniejszajacego przyczepnost betonu. Jezeli deskowanie stosowane jest do otrzymania widocznych powierzchni
betonowych, to powierzchnie deskowania nalezy podda¢ obrdbce, ktéra zapewni wymagane wykonczenie
powierzchni betonu.

6. Kontrola jakosci robot i badania

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowarn i

rusztowan.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robdt betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe)),

—  sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

—  spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobaw,

—  spetniajag wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.
6.2.2. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
= 7 probka na 100 zarobow,
= 1 probka na 50 m3 betonu,
= 1 probka na zmiane robocza,
= 3 probki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206.
Badania na nasiakliwos¢ nalezy wykonac co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu.
Badanie na mrozoodpornos¢ nalezy wykona¢ co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu.
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych prébkach.
Badanie na przepuszczalnos¢ wody nalezy wykonac co najmniej trzy razy w okresie wykonywania obiektu oraz
nie rzadziej jeden raz na 5 tys. m3 betonu.
6.2.3. Badanie cementu
Sktad cementu nalezy zbada¢ ze wzgledu na zawartosc:
—  krzemianu tréjwapniowego (C3S),
— glinianu trojwapniowego (C3A),
— alkaliow,
— glinianow (C4AF + 2C3A).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci. Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie
z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-
1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji.



6.2.4. Badanie kruszywa
Kruszywo drobne i grube z kazdego Zrodta nalezy zbadac zgodnie z wymaganiami podanymi w PN S 10040.
Wyniki badan nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy nalezy poddac
badaniom obejmujacym oznaczenie:

—  sktadu ziarnowego,

—  zawartosci ziarn nieforemnych,

— zawartosci pytow mineralnych,

—  zawartosci zanieczyszczen obcych,

— zawartosci grudek gliny.
6.2.5. Badanie wody
Gdy nie jest uzywana woda wodociggowa - wykonac zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.6. Badanie dodatkow i domieszek
Pobieranie probek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN 934-6.
W przypadku zastosowania domieszek i dodatkdéw w postaci ptynnej nalezy wykonac badanie gestosci w celu
stwierdzenia jednorodnosci. W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajacych nalezy wykonac badanie
strat prazenia w celu identyfikacji zawartosci wegla.
6.2.7. Badanie mieszanki betonowej
Nalezy zbada¢ zgodnos¢ mieszanki betonowej z wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej ST oraz PN-S-10040 i
PN-EN 206-1. Przy mieszance betonowej z uzyciem $rodka napowietrzajacego nalezy wykonac 3 badania
zawartosci powietrza w mieszance betonowej na 50 m3 mieszanki. Badania konsystencji nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy na 50 m3 mieszanki. Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy bada¢ przynajmniej jeden raz na kazde
betonowanie. Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywac dla kazdej dostawy mieszanki
dostarczonej do wbudowania. Jesli badanie wykaze, ze konsystencja nie odpowiada wymaganej, dopuszcza sie
poprawianie konsystencji jedynie poprzez zmiane zawartosci zaczynu cementowego w zaprawie, utrzymujac przy
tym niezmieniong wartos$¢ stosunku w/c lub stosujac dodatki lub domieszki.
6.2.8. Kontrola rusztowan, stemplowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-M-47900-2 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-B-03163 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:

—  klasy drewna, materiatu drewnopochodnego lub innego materiatu z ktorego wykonane jest deskowanie
i jego wady,
szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
— jakos¢ scalenia deskowania systemowego z konstrukcja szalunku,
sztywnos¢ i stabilnos¢ wykonanego szalunku,
ptaszczyznowos¢ deskowania,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
6.2.9. Tolerancje wykonania

Tab. 2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw zewnetrznych oraz powierzchni konstrukeji betonowych i zelbetowych.



Wy Dopuszczalna odchylka A
[mm]
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przeciecia w pionie:
—na wysokosci 1 m 5
—na cala wysokos¢ konstrukeji:
* w fundamentach 20
* w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15
oraz shupow podtrzymujacych stropy monolityczne
(np. odchylka miedzy osiami Scian lub stupow nad i pod
stropem —rys. 1. krzywizna stupa lub Sciany miedzy
sasiednimi poziomami —rys. 2)
t2
< 3
-
Al [[Je=te 02 h
it
4
N K, L
Rys. 1 Rys. 2
* w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 1/500 wysokosci budowli,
slizgowym lub przestawnym lecz nie wiecej niz 100 mm
Odchylenie plaszezyzn poziomych od poziomu:
—na 1 m plaszezyzny w dowolnym kierunkun 5
—na cala plaszczyzne 15
Plaskos¢ powierzchni betonu przy sprawdzeniu lata o dlugosci
2 m. z wyjatkiem powierzchni podporowych:
— powierzchni boczaych i spodnich +4
— powierzchni gémych +8
Wymiar Dopuszczalna odchylka A
[mm]
Nachylenie belki lub plyty —rys. 3
" <
1/500
L (I— odleglos¢ miedzy
_{,‘(ﬂ podporami w Swietle)
!
Poziom przyleglych belek mierzony w odpowiadajacych sobie
punktach —rys. 4
1/500
ﬂ (I — odleglos¢ miedzy
D belkami w swietle)
‘ ; | |
*
Diugosc lub rozpietosé elementu +20
Wymiary przekroju poprzecznego belek. plyt 1 stupow.
gdy wymiar ten Wynosi:
<150 mm +5
<400 mm +8
> 2500 mm +20
Rzedna powierzchni stanowiacej podparcie dla innych +3
elementow =
Odchylenie polozenia osi lozyska podpory w przypadku +15
stosowania podpor konstrukeyjnych —rys. 5 =
: 1+4
i rzeczywista o$
(o ozyska podpory

6.2.10. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robot betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.



Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.
Wyraby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych
lub w takich, w ktérych wcze$niej przetrzymywano materiaty mogace zmienic¢ sktad chemiczny wody.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Elementy i konstrukcje betonowe zelbetowe, dla ktorych naktady zostaty ustalone na 1 [m3] betonu w
konstrukeji, oblicza sie w metrach szesciennych objetosci bryt geometrycznych poszczegélnych elementow. Od tak
obliczonej objetosci nie potraca sie otworow, wnek lub gniazd o kubaturze mniejszej niz 0.1 m3 kazde oraz
kubatury sfazowan o szerokosci skosu do 15 cm.

Elementy i konstrukcje ptaskie, jak: $ciany, ptyty itp. oblicza sie w metrach kwadratowych [m2] ich
powierzchni. Z powierzchni elementow lub konstrukcji nie potraca sie otworéw, wnek lub gniazd o objetosci do
0.1 m3 kazde.

Stupy elementow i konstrukcji budynkéw i budowli oblicza sie uwzgledniajgc wysokos¢ stupow pod stropy
monolityczne od powierzchni fundamentéw do wierzchu ptyty gérnego stropu lub dachu, a dla stupéw
waolnostojacych - nie taczacych sie ze stropami monolitycznymi - do wierzchu stupa.

Belki i podciagi stropowe oblicza sie uwzgledniajac ich dtugos¢ pomiedzy stupami, podciagami lub
wiencami, a dla belek wolnopodpartych catkowitg ich dtugos¢ wraz z oporami. Z objetosci belek i podciggow
nalezy odejmowac objetosci betonu wliczonego do ptyty.

Zastrzaty i ukosne elementy konstrukgji ryglowych lub kratowych, nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych
[m3] ich rzeczywistej objetosci.

Sciany proste w deskowaniach zwyktych lub przestawnych oraz $ciany tukowe nalezy oblicza¢ w metrach
kwadratowych [m2] przyjmujac wymiary po osi $ciany w $wietle ograniczajacych je elementéw jak stupy, belki itp.
z potraceniem otworéw w Swietle betonu, ktérych kubatura kazdego przekracza 0.1 m3.

Wience oblicza sie oddzielnie w metrach sze$ciennych [m3].

Stropy i ptyty monolityczne nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m2] ich powierzchni z uwzglednieniem
czesci wpuszczonych w mur oraz powierzchni oparcia na scianach, belkach itp.

Schody nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m?2] rzutu biegéw na ptaszczyzne pozioma, uwzgledniajac
réwniez powierzchnie spocznikow.

Stropy gestozebrowe z wykorzystaniem betonu, nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych ich powierzchni w
Swietle muréw scian, belek lub wiencow, z potraceniem belek monolitycznych nizej wymienionych.

Belki monolityczne w stropach, jak réwniez belki monolityczne wykonywane pomiedzy belkami stropéw
gestozebrowych oraz belki krawezne ograniczajace strop, oblicza sie oddzielnie w metrach szesciennych [m?3].
Szerokosc belek w stropach nalezy przyjmowac rowne odlegtosci pomiedzy dolnymi krawedziami pustakow
ograniczajacych belke, a dtugosc - rowng odlegtosci pomiedzy podporami lub wiencami. Szerokos¢ belek
kraweznych ograniczajacych strop nalezy przyjmowac réwng odlegtosci miedzy dolng krawedzig belki i dolng
krawedzig na blizszego rzedu pustakéw, a dtugosc - rowna odlegtosci miedzy podporami.

Koputy i przekrycia Zelbetowe oblicza sie w metrach kwadratowych [m2] powierzchni wewnetrznej. Pierscien
zelbetowy / wieniec i ztaczony z nim ewentualnie gzyms oblicza sie w metrach szeSciennych [m3] ich objetosci.

Stemplowanie deskowan nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m?2] deskowanej powierzchni
powierzchni.

Szalunki nalezy oblicza¢ w metrach kwadratowych [m2] rzeczywiscie zaszalowanej powierzchni elementu.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m3] - metr szescienny.



Jednostka obmiarowa jest [m2] - metr kwadratowy.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczeg6towe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegbtowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.2.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuje
sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w abecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli taka forme
przewiduje.

8.2.3. Odbiér ostateczny (koficowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowa.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Sposab rozliczenia robét podstawowych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
PN-EN 196-3 objetosci.
4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-6
5. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
PN-EN197 1 powszechnego uzytku.
6. PN-EN 197-2 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.
8. PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.
9. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i
PN-EN932-3 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
10. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.
11. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnosci.
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-7

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6
PN-EN 12620

PN-EN 934-2
PN-EN 934-2

PN-EN 480-1
PN-EN 480-1
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-EN 480-12
PN-EN 1008-1
PN-EN 206-1

PN-EN 12300-3

PN-EN 12390-3:2019-07

PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-3

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach
grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie btekitem metylenowym.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

wycofana bez zastgpienia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki
betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania
Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie prébek do badan
Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.
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10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
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2
3

4

PN-EN 12504-4
PN-EN 13670:2011

PN-EN 1611-1:2002/A1:2003

PN-N-02211
PN-M-47900-1

PN-M-47900-2

PN-M-47900-3
PN-EN 74-1

PN-EN 335:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-S5-10040:1999

PN-EN 1504-1

PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-3

PN-EN 1065

PN-B-03163
PN-B-03163-3

PN-M-47900-1
PN-M-47900-1

PN-M-47900-3

Karty techniczne producenta.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej.

Wykonywanie konstrukeji z betonu.

Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu. Czes¢ 1:
Europejskie Swierki, jodty, sosny, daglezje i modrzewie.

Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
Rusztowania stojace metalowe robocze. CzeS¢ 1: Okreslenia, podziat i
gtowne parametry.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Czes$¢ 2: Rusztowania stojakowe
z rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 3: Rusztowania ramowe.
Ztacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztacza do rur - Wymagania i metody badan.
Trwatos$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Klasy uzytkowania:
definicje, zastosowanie do drewna litego i  materiatow
drewnopochodnych.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkgji betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,
Wymagania i badania.

Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1:
Definicje.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

Regulowane teleskopowe podpory stalowe. Charakterystyka, konstrukcja
i ocena na podstawie obliczen i badan.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Czes¢ 3: Badania przy

Odbiorze.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne
parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 2: Rusztowania
stojakowe z rur.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 3: Rusztowania

ramowe.

zelbetowe i sprezone.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



b.02.01.02 zbrojenie kanstrukgji
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych wylewanych na mokro na budowie oraz prefabrykowanych
wykonywanych w zaktadach prefabrykacji.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z konstrukcjami z betonu
zbrojonych stala.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukgji
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét zwigzanych
Z:
e przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,

e kontrolg jakosci robot i materiatow.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
e  organizacji robot,
e ochrony $rodowiska,
e warunkéw bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262310-7 Zbrojenie
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Specyfikacja przewiduje stosowanie nastepujacych elementéw zbrojenia i akcesoria zbrojarskie:
8.4 prety proste,
8.5 prety odginane,
8.6 gotowe siatki zbrojeniowe,
8.7 prefabrykowane zbrojenie stupow, belek i ptyt,
8.8 prefabrykowane potaczenia stupow,
8.9 sruby kotwigce,
8.10 ramki montazowe,
8.11 wsporniki modutowe,
8.12 petle odginane,
8.13 zbrojenie odginane,
8.14 kratowniczki ptaski i przestrzenne,
8.15 prefabrykowane ptyty kotwigce (marki),
8.16 indywidualne ptyty kotwiace (marki),
8.17 drabinki,
8.18 taczniki pretéw zbrojeniowych,
8.19 szpilki,
8.20 kotwy,
8.21 tuleje,
8.22 rury ostonowe,
8.23 systemy montazowe,
8.24 systemy transportowe,
8.25 listwy dystansowe,
8.26 trzpienie dylatacyjne,
8.27 ksztattowniki stalowe,
8.28 drut wiazatkowy,



8.29 podktadki dystansowe.
2.2.2. Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie stal zgodng z Eurokodem 2 PN-EN 1992-1-1:2008.
Wg Eurokodu 2 zamiast operowac pojeciem klasy stali nalezy wskazac jej specyficzne wtasciwosci takie jak:

7.5 charakterystyczna granica plastycznosci fy,
7.6 klase ciagliwosci (A, B lub C),

7.7 spajalnos,

7.8 przydatnos¢ do stosowania w konstrukcjach poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym.

Tab. 1 Klasyfikacja stali zbrojeniowej wg. PN-EN 1992-1-1:2008.

Charakterystyczna | Stosunek wytrzymatosci | Wydtuzenie procentowe
Klasa stali granica na rozcigganie do pod maksymalnym
plastycznosci fy granicy plastycznosci obciagzeniem &,
[MPa] k=(fu/fy)x [%]
A = ot Zhojoniown 21,05 2225
o niskiej ciggliwosci
B Rz i 400 + 600 1,08 25
o $redniej ciggliwosci
C — stal zbrojeniowa 1,15—1,35 275
0 wysokiej ciggliwosci
Tab. 2 Klasyfikacja gatunkéw wg. PN-EN 1992-1-1:2008.
Klasa Znak Nominalna Charakterystyczna Wytrzymatosé
stali aRinkiistall Srednica pretéw | granica plastycznosci | charakterystyczna stali
g @ [mm] fyx lub fo 2k [MPa] na rozcigganie f; [MPa]
BST 500 KR 6+12 500 550
B 500 A 4+16 500 550
A BST 500 S(A) 8+ 32 500 550
RB 500 6+ 40 500 550
RB 500 6 + 40 500 550
RB 500 W 6 + 40 500 550
BST 500 S(B) 8+ 32 500 550
RB 400 6 + 40 400 440
B RB 400 W 6 + 40 400 440
RB 500 WZ 8+ 32 500 550
BST 500 WR 8+ 32 500 550
34GS 6+ 32 410 550
B 500 SP 8+ 32 500 575
C 35G2Y 6+ 20 410 550
20G2VY-b 6+ 28 490 590

2.2.3. Wymagania przy odbiorze materiatow
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom przywotanych norm stosownie do swojego

gatunku.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:
nazwa wytwarcy,
oznaczenie wyrobu wg normy,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej

1.4.3.1
1.4.3.2
1433
1.4.3.4
1.4.35
1.4.3.6

wiazki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

znak wytworcy,

znak stali,

$rednica nominalna,

numer wytopu lub numer partii,
znak obrabki cieplnej.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.




Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Do transportu przy zbrojeniu konstrukcji nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:
— samochody ciezarowe z naczepg dtuzycowg do transporty zbrojenia,
— samochody dostawcze skrzyniowe i samowytadowcze,
— zuraw wiezowych lub samochodowy,
— kubet do transportu betonu,
— wyciag/winda przyscienna,
— samochéd ciezarowy skrzyniowy lub samowytadowczy,
— ciagniki z przyczepami.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki, szlifierki katowe, wiertarki, piaskarki, odkurzacz budowlany, mtotki,
przecinaki, wybijaki, drut wigzatkowy, reczne lub automatyczne wigzarki zbrojen, powinny by¢ sprawne oraz
posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Materiatami i narzedziami pomocniczymi sa: taczki,
wiadra, szczotki zwykte, szczotki druciane, papier Scierny, pedzle, poziomnice, tasmy miernicze, laser krzyzowy,
pion sznurkowy, drut montazowy, liny, plandeki, folie.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzer mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny byc specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byc
odpowiednio przeszkolone.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego wptywu

na jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie

trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1994-2 , a klasy i

gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretoéw zbrojeniowych
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zattuszczone |lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.
Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokryta tuszczacq sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretoéw zbrojeniowych
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretdw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma PN-EN 1992-1-1. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.



W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakow i odgiec¢ pretéw nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.
5.2.6. Montaz zbrojenia
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:
8.4.30,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
8.4.40,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
8.4.50,05 m - dla pretéw gtoéwnych lekkich podpér i pali,
8.4.60,03 m - dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagow, gzymsow,
8.4.70,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagow i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Do zachowania prawidtowej grubosci otulenia zbrojenia stosowac¢ systemowe dystanse do zbrojenia w ilos¢
minimum 5 szt./m2.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu zgodnych z PN-EN 206-1.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow i dostosowane do rodzaju wybranego szalunku oraz
kierunku prowadzenia zbrojenia (poziome, pionowe, skosne).
Z uwagi na sposob podparcia zbrojenia nalezy stosowac nastepujgce podktadki dystansowe:
10.4 liniowe,
10.5 punktowe.
Z uwagi na ksztatt nalezy stosowac podktadki dystansowe:
- barytkowe
—  zatrzaskowe,
—  w ksztatcie kosci,
—  klockowe,
—  zatrzaskowo-krzyzowe,
—  ZET zgodne z PN-EN ISO 16120,
—  dystansowe z regulacjg wysokosci,
—  talerzyki do podktadek,
—  ksztattki pod zbrojenie poziome ciezki,
—  ksztattki do niewysokich migzszéw betonowych.
Z uwagi na materiat dopuszcza sie stosowanie podktadek:
9.3 betonowych z drutem wiazatkowym,
9.4 z tworzywa sztucznego.
Do stabilizacji zbrojenia uzywac drutu wigzatkowego wyzarzonego g1,0+1,5mm zgodnego z normg PN-M-
80026:1967. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.7. taczenie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o g1,0+1,4mm, uzywa sie do taczenia pretow o srednicy do 12 m, przy srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢
wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét i badan
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy,
sprawdzenie wymiarow wg normy,
sprawdzenie masy wg normy,
préba rozciagania wg normy,
0. prdba zginania na zimno wg normy.

SWwoo~NoL,



Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z rdznych miejsc

kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne

tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:
1.7.3. otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

1.7.1. rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,

1.7.2. odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10 mm,
1.7.3. dtugosc preta miedzy odgieciami: £10 mm,

1.7.4. miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac z doktadnoscia: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:
1.7.4. dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,
1.7.5. liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym
precie,
6.6.4 roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
6.6.5 réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgonie z katalogami naktadow rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np.
Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych, Orgbud, Wacetob, Athenasoft, IGM, IRM, itp.
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [t] - tona.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne
Ogélne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Sposab rozliczenia robét podstawowych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
1. PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i
walcowka zebrowana.
2. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne
3. PN-EN ISO 15630-1:2019-04  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

4. PN-EN ISO 15630-1:2019-04  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia beton.
5. PN-EN ISO 15630-2:2019-04  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki i dzwigary kratowe.
PN-EN ISO 15630-3:2019-04  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Czes¢ 3: Stal do sprezania.
PN-EN ISO 7438:2021-04 Metale. Préba zginania
PN-EN IS0 6892-1:2020-05 Metale. Proba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej.
9. PN-EN ISO 16120:2017-04 Walcéwka ze stali niestopowej przeznaczona do produkgji drutu.
Czes¢ 2: Wymagania dla walcowki ogblnego przeznaczenia.

o ~No



10.

11.
12.

13.
14.
15.
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10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
Karty techniczne producenta.

1
2
3

4

PN-EN ISO 17660-1:2008

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1994-2-2010
PN-EN 10025-1:2007

PN-M-80026:1967
PN-EN 13670:2011

Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢ 1: Ztacza
spawane/zgrzewane nosne

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukgji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
ogblne i reguty dla budynkéw.

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych. Czes¢ 2: Reguty ogélne i reguty dla mostow.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia.
Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robat budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



b.02.01.03 WZMACNIANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
wzmacniania konstrukcji betonowych lub z betonu zbrojonego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wzmacnianiem
konstrukcji:
— betonem i stalg zbrojeniowa,

—  stalg ksztattowa.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkaw bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262310-7 Zbrojenie
45262311-4 Betonowanie konstrukcji
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych
1.6. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.1.1 Beton
Do betonow nalezy stosowac cementy, kruszywa, wode, domieszki i dodatki odpowiadajace wymaganiom
podanym w obowiazujacych normach lub aprobatach technicznych
Cementy importowane moga byc uzyte do betonoéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej marki i
rodzaju wg norm lub aprobat
technicznych.
Cementy dostarczane w workach, a roznigce sie rodzajem, markg oraz Swiadectwem jakosci, powinny byc¢
magazynowane oddzielnie w sposob umozliwiajacy tatwe ich rozréznianie.
Dobor kruszywa powinien uwzgledniac¢ charakterystyke i warunki pracy wzmacnianego elementu
zelbetowego, a szczegdlnie warunki srodowiska zewnetrznego (np. wilgotnos¢, agresywnosc¢ chemiczna).
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu wzmacniajgcego.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji,
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowym zageszczeniu oraz odpowiedniej urabialnosci.
2.1.2 Stal zbrojeniowa
Do wzmacniania konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali wedtug normy PN-EN10080. Dopuszcza sie
stosowanie innego rodzaju stali, nieokreslonego normami lub aprobatami technicznymi na podstawie
jednorazowego dopuszczenia.
Do wzmacniania zelbetowych konstrukcji obiektow moga by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe typowe lub
wykonywane na zaméwienie. Siatki powinny by¢ wykonywane z pretow z drutu gtadkiego lub profilowanego na
zimno, krzyzujacych sie pod katem 90°, potaczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego.
Do zbrojenia konstrukcji moga by¢ takze uzywane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety zbrojeniowe.
Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywac z ptaskich szkieletéw zbrojeniowych i pojedynczych pretéw
stalowych potaczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego lub spawania elektrycznego tukowego.
2.1.3 Stal ksztattowa
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.



3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Rusztowania i deskowania drewniane do modernizacyjnych i wzmacniajacych robét betonowych i zelbetowych
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w zaleceniach projektowych i aprobatach technicznych.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, do deskowania mogg by¢ uzyte materiaty drewnopochodne odporne
na dziatanie wilgoci i tugu. Odksztatcalnos¢ rusztowan i deskowan powinna zapewnia¢ wykonanie elementu i
konstrukcji zgodnie z dopuszczong w projekcie tolerancja. Rusztowania stalowe zinwentaryzowane (do
wielokrotnego uzycia) lub indywidualne (do jednorazowego uzycia) powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, a
sposab ich montazu, rozbiorki i konserwacji powinien zosta¢ podany w instrukcji opracowanej przez producenta
rusztowan i deskowan, przy rownoczesnym zachowaniu wymagan podanych w projekcie zgodnie z aprobatami
technicznymi. Wykorzystanie w charakterze deskowania odpowiednio wytrzymatych prefabrykatéw betonowych i
zelbetowych, elementow kamiennych i ceramicznych pustakowych jest dopuszczalne pod warunkiem, ze: -
zapewnione zostanie prawidtowe potaczenie elementéw wzmacniajacych i oktadzinowych ze starg monolityczng
czescig konstrukgji, - przyczepnos¢ powierzchni elementéw wzmacniajacych i oktadzinowych do betonu
monolitycznego zapewni prawidtowg wspotprace danego elementu w konstrukeji, - zapewnione zostanie
prawidtowe wykonanie zbrojenia konstrukcji wzmacniajacej. Sposoby taczenia elementéw wzmacniajacych z
oktadzin ze starg monolityczng czescig budowli oraz pomiedzy soba powinny by¢ podane w projekcie. Elementy
betonowe i zelbetowe lub inne wykorzystywane jako deskowania powinny w chwili rozpoczecia betonowania
konstrukgji lub wzmocnien mie¢ wytrzymatosc i statecznos¢ dostosowang do przenoszenia sit od swiezo utozonej
mieszanki betonowej i innych ewentualnych obciazer wystepujacych przy betonowaniu konstrukcji, w celu
zapewnienia dopuszczalnej tolerancji elementow i konstrukcji wedtug projektu. Dopuszcza sie stosowanie (zgodnie
z projektem) samonosnego deskowania traconego.

Pozostate szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu zostaty okreslone w specyfikacji B.02.01.01 Betonowanie
konstrukgji oraz B.02.07.01 Konstrukcje stalowe.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdw transportu

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

Transport i warunki dostawy materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z normami, aprobatami technicznymi,
wytycznymi i instrukcjg lub zaleceniami producenta.

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac:

- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

- zmian w sktadzie mieszanki (w stosunku do stanu poczatkowego) wskutek dostawania sie do niej
opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku  wody w czasie wysychania pod
wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury mieszanki przekraczajacej granice okreslone wymaganiami

technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobér srodkow i organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukji.

Podczas transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprozniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania,

- przewozenie mieszanki w skrzyniach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne, z wyjatkiem
betonéw podktadowych o konsystencji potsuche;.

Czas transportu (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadowania) nie powinien przekracza¢ okresu
wstepnego wiazania w zaleznosci od konsystencji betonu i warunkéw atmosferycznych. Powinien on by¢ okreslony
przez wytworce betonu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robdt

Do wykonywania wzmacnien konstrukgji z betonu monolitycznego nalezy stosowac sprzet zapewniajacy
prawidtowy transport mieszanki betonowej, jej prawidtowe utozenie w deskowaniu i prawidtowe zageszczenie.
Wyposazenie w sprzet i urzadzenia powinno by¢ okreslone w projekcie organizacji robot betonowych na danym
obiekcie.

Gdy nie ma potrzeby opracowywania projektu organizacji robét betonowych ze wzgledu na ich niewielki zakres,
zasady organizacji robot i wyposazenia w sprzet umozliwiajacy prawidtowe utozenie, zageszczenie i pielegnacje
mieszanki betonowej powinien ustala¢ kierownik budowy.



Do wzmacniajacych robét betonowych o bardziej skomplikowanym charakterze, np. wykonywanie wzmocnien
fundamentéw masywnych o skomplikowanym uzbrojeniu danej konstrukgji lub elementu i konstrukcji z betonow
o scisle wymaganych parametrach technicznych, zaleca sie opracowanie szczegbtowych wytycznych lub instrukji
technologicznych w uzgodnieniu z wtasciwg jednostka naukowo-badawcza.

Rusztowanie podtrzymujace deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem w taki sposab, aby mogto
przenosi¢ obcigzenia wywotane masa:

- wtasng oraz sprzetu do robét betonowych (np. taczki, wozki, wibratory),

- uktadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obciazen dynamicznych od rzucanej lub opuszczanej
mieszanki oraz parciem mieszanki w trakcie jej zageszczania,

- zbrojenia konstrukcji wzmacniajacej,

- robotnikow zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

Deskowania wzmocnien $cian i stupow pawinny byc¢ zaprojektowane w zaleznosci od obcigzenia deskowan
pionawych parciem mieszanki betonowej (pb - kN/m2 ), zmiennym na wysokosci deskowan w zaleznosci od
parametréw technologicznych w przebiegu betonowania:

- wysokosci parcia hydrostatycznego (hs - m) w zaleznosci od: »» dopuszczalnego pb (wedtug systemu deskowan),
» ciezaru objetosciowego 26 kN/m3 );

- predkosci betonowania i wzrostu wysokosci hs przy obnizeniu temperatury wzglednej

- srednio 0 30% na 10°C w stosunku do TSr = +15°C.

Zaleca sie warstwowe betonowanie wzmocnien Scian z kontrolowang predkoscia, planowang odpowiednio do
wytrzymatosci deskowan i parcia okreslonego w projekcie z uwzglednieniem odksztatcen ptyt deskowan w
technice slizgowej. Przy wyborze systemu deskowan, wielkos¢ dopuszczalnych odksztatcen powinna by¢ odnoszona
do przyjetych tolerancji wykonania elementow konstrukgji i rownosci powierzchni, z uwzglednieniem oczekiwanego
stopnia wykonczenia scian; rownos¢ powierzchni scian nalezy spraw dzac za pomocg taty o dtugosci 2,5 m,
przytozonej w dwoch punktach, po rozdeskowaniu. Pomiar przeprowadza sie po przekatnej miedzy otworami na
Sciagi wewnatrz odcisku ptyt wielkowymiarowych.

Przy wyborze technik wzmocnienia konstrukgji (rozbieralno-przestawnych, przestawnych, wspinajaco- -
przestawnych i samoczynnego wspinania) nalezy:

- uwzglednic kryteria technologiczne, techniczne i organizacyjne,

- podziaty konstrukcji w zadeskowaniu i robotach betonowych uzaleznia¢ od naprezen termiczno- -skurczowych,
- zapewnia¢ monolityczno$¢ potaczen scian i stropow wykonywanych w odrebnych etapach przez zastosowanie
zastawek w przerwach roboczych z zachowaniem ciggtosci zbrojenia, wktadek formujacych potaczenie z
odginanym zbrojeniem, tasm uszczelniajacych itp.,

- przestrzega¢ wymaganych srednich wytrzymatosci betonu w podtozu i elementach pionowych konstrukcji ze
wzgledu na zakotwienie zastrzatow deskowan, koztow oporowych deskowan jednostronnych i elementow
zawieszenia pomostow w fazie montazu i wspinania, wedtug projektu i aprobat technicznych.

Usuniecie rusztowania i deskowania przy wzmacnianiu zelbetowych konstrukgji zbiornikow moze nastapi¢ wtedy,
gdy beton osiagnie wytrzymatos¢ okreslong w projekcie, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukeji lub okreslong metodami nieniszczacymi.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- usuniecie bacznych elementow deskowania nieprzenoszacych obcigzenia od ciezaru konstrukeji dopuszcza sie po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli
projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

- usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton Sredniej
wytrzymatosci: w ptytach 50% projektowanej oraz w belkach 70%,

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu oczyszcza sie z resztek zaprawy, sprawdza starannie, czy nie
wymagajq naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pokry¢ specjalnymi srodkami zmniejszajacymi
przepuszczalnos¢ betonu oraz usuwa nadmiar srodka z deskowania; zabronione jest stosowanie srodkow
niewtasciwych, mogacych wchodzi¢ w reakcje z betonem lub powodowa¢ ograniczenie przyczepnosci powierzchni
betonowych do oktadzin (np. tynkow),

- rozbiérke deskowan tradycyjnych przeprowadza sie ostroznie, aby nie niszczy¢ materiatu; materiat uzyskany z
rozbiorki oczyszcza sie z gwozdzi i zaprawy, a nastepnie przygotowuje do ponownego wykorzystania. Dopuszcza
sie usuwanie nosnego deskowania przed osiaggnieciem przez beton petnej wytrzymatosci w przypadku:

- uzyskania przez beton wytrzymatosci umozliwiajacej przeniesienie obcigzen od ciezaru wtasnego konstrukgji i
od czasowych obcigzen technologicznych,

- zastosowania lub pozostawienia wtérnego podparcia elementu uniemozliwiajacego jego uszkodzenie (zniszczenie
pod obcigzeniem od ciezaru wtasnego i obcigzen zewnetrznych). Zbrojenie uktada sie po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami i przemieszczeniami podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej. Zaleca sie
dobieranie Srednicy pretow zbrojeniowych, zwtaszcza wzmocnien elementow stropowych, uwzgledniajac mozliwosc
przenoszenia obcigzen technologicznych (od ludzi), jak réwniez stosowanie pomostéw technologicznych (np. z
desek) na siatkach zbrojeniowych ptyt stropowych i fundamentowych umozliwiajacych poruszanie sie
pracownikow. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku takiej informacji - wedtug norm lub aprobat
technicznych. Tolerancja wykonania otulin i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ rowniez okreslane zgodnie z



dokumentami technicznymi. Wysoko$¢, z ktérej nastepuje swobodne zrzucanie mieszanki betonowej o konsystencji
wilgotnej i gestoplastycznej, nie powinna przekraczac 3 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci, nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe,
rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzadzen pochytych, nalezy ich wyloty zaopatrywaé w
urzadzenia pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia, bez
rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowac odcinkowe
przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.

Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalane doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukgji i rodzaju deskowan. Wznowienie betonowania po przerwie, w
czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania
wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim
przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar
temperatury zabetonowanych czesci powinien by¢ podawany w projekcie technologii wykonywania robot
betonowych, a w szczegolnosci dotyczy to:

- przewidywanej wydajnosci uktadania betonu,

- kierunkow betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich osiagniecia,

- metodyki ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki powinna byc¢
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone,
jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robot, a sam przebieg
uktadania mieszanki zostat szczegbtowo okreslony.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastepnej powinien by¢ ustalany
doswiadczalnie przez laboratorium badawcze, w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych,
wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw. Wzmaocnienie $cian powinno by¢ betonowane
odcinkami o wysokosci meprzekraczajch wysokosu pozwalajacej opuszcza¢ swobodnie mieszanke (3 m). Sciany
powinny by¢ betonowane z pionowymi przerwami roboczymi na dtugosci, ze wzgledu na odksztatcenia termiczno-
skurczowe.

Wzmacnianie betonowanych konstrukcji ramowych powinno by¢ prowadzone bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonywania przerw roboczych, miejsca przerywania konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z
wymaganiami projektu.

Gorna czesc sciany, celowo wypetniona na wysokosci 15 cm mieszanka betonowg o wytrzymatosci na Sciskanie
mniejszej niz przewidziana w projekcie, powinna by¢ usunieta przed rozpoczeciem dalszego betonowania.
Predkos¢ betonowania powinna by¢ dostosowana do wielkosci dopuszczalnej dla danego systemu deskowan
pionowych, mieszanki betonowej, temperatury i klasy konsystencji. Kontrolowanie przyrostu wysokosci uktadanej
warstwy mieszanki w czasie godziny jest podstawowym wyznacznikiem nieprzekraczania dopuszczalnych
odksztatcen deskowan pionowych w betonowaniu.

Przerwy robocze w betonowaniu wzmocnien konstrukgcji powinny znajdowac sie w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

o chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), przez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

¢ polewac wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego
utozenia:

- przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.
Duze masywy betonowe powinny by¢ zwilzone wodg wedtug specjalnych instrukgji. Duze, poziome lub o
niewielkim nachylenlu powierzchnie betonu moga byc powlekane Srodkami b+on0tworczym| zabezpieczajacymi
przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie Swiezego betonu powinny odpowiadac
nastepujacym wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pézniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania nimi
betonu,
- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu.



Rozdeskowanie konstrukcji powinno by¢ dokonywane w terminach i w sposéb podany w projekcie. Qbciazanie
zabetonowanych konstrukgji przez ludzi, lekkie srodki transportu i przygotowywanie deskowania nastepnej
wzmacnianej kondygnacji dopuszcza sie po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 10
MPa oraz pod warunkiem, ze odksztatcenie zabetonowanej konstrukeji lub elementu nie spowoduje rys i
uszkodzen w niedojrzatym betonie.

Przy stosowaniu technik deskowan rozbieralno-przestawnych i przestawnych mozna dopuszczaé wczesniejsze
rozformowanie konstrukcji, pod warunkiem stosowania tymczasowych podpor zabezpieczajacych przed ugieciem
we wczesnym wieku betonu - do czasu uzyskania projektowanej wytrzymatosci. Zakres i formy takich
rozformowan powinny by¢ sprawdzone przez projektanta lub rzeczoznawce. Stwierdzenie osiggniecia przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez upowaznione laboratorium badawcze na prébkach
pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Wykonywanie wzmacniajacych elementéw stalowych,
drewnianych lub z tworzywa sztucznego nalezy realizowa¢ wedtug projektu zgodnie z odpowiednimi normami,
instrukcjami, wytycznymi lub aprobatami technicznymi.

Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonanie robot w zakresie konstrukeji stalowych zgodnie ze specyfikacjg
techniczng B.02.07.01 Konstrukcje stalowe oraz wariantu tej specyfikacji B.02.07.01A.

6. Kontrola jakosci robot i badania

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt

Kontrole wykonania betonu przeprowadza sie przy:

- dostawie betonu z wytworni betonéw przez wykonawce obiektu i wykonawce betonu towarowego zgodnie z
normami lub aprobatami technicznymi,

- wykonywaniu betonu na placu budowy wedtug projektu i norm.

Badania sktadnikow betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej
i prowadzone systematycznie przez caty czas trwania robot betonowych. Podczas wzmacniajacych robot
betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole:

- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindw rozdeskowania oraz czesciowego lub catkowitego
obciazenia konstrukgji. Kontrola betonu powinna obejmowac sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych
w instrukcjach oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej wzmacniania.

Kontrola jakosci betonu we wzmacnianej konstrukcji moze by¢ przeprowadzana za pomoca sprawdzonych i
wiarygodnych metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem
technicznym i odbiorca, wedtug obowiazujacych norm.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie
wtasciwosci betonu wymagane normami i projektem. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami, projektem i warunkami technicznymi
oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.
Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidziane planem
kontroli. Badania odbiorcze wzmocnier konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczy¢ prawidtowosci i
doktadnosci:

- materiatéw,

- wykonania zbrojenia,

- wykonania deskowan i rusztowan,

- przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegnacji,

- wykonania konstrukcji wzmacniajace;.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot w zakresie konstrukeji stalowych zgodnie ze specyfikacjg techniczng
B.02.07.01 Konstrukcje stalowe oraz wariantu tej specyfikacji B.02.07.01A.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

— m3 (metr szescienny) dla betonu i konstrukcji drewnianych
—  m2 (metr kwadratowy) dla szalunkow i deskowaé
— t(tona) dla stali zbrojeniowej i ksztattowej



8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

8.1. Ogodlne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot

8.2.1 Zakres czynnosci odbiorowych
Odbiory robot wzmacniajacych powinny obejmowac:

— odbiér i ocene wykonania deskowan,

— odbior i ocene jakosci wykonania zbrojenia,

— badania elementéw i konstrukcji wzmacniajacych.
Niezaleznie od wymienionych wczesniej badan przy badaniu wzmocnien konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:
- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z projektem
otwordw i kanatow w konstrukcjach, prawidtowosé ustawienia czesci zabetonowanych, wykonania szczelin
dylatacyjnych, potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane
przez przeprowadzenie odpowiednich uznanych pomiaréw,
- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod badar,
- prawidtowos¢ wykonania robot zanikajacych (np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.).
Przy sprawdzeniu jakosci betonow nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie byta
wieksza niz 2% catkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 3%
przekroju danego elementu odniesione do powierzchni nie mniejszej niz 0,1 m2. Zbrojenie gtéwne nie powinno
by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementow lub konstrukeji nie mogg by¢ wieksze
od podanych w tabeli 1.
Wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uznac za zgodne z wymaganiami warunkow technicznych,
jezeli badania dadza wynik dodatni. W przypadku gdyby chociaz jedno z badan miat wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami. W przypadku stwierdzenia (w
czasie badan konstrukcji) niezgodnosci z wymaganiami podanymi w opracowaniu oraz w razie uznania catosci lub
czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu lub warunkéw podanych wczesniej nalezy
ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.
Wzmacniajaca konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana
i przedstawiona do badan.

Zakres czynnosci odbiorowych w zakresie konstrukcji stalowych zgodnie ze specyfikacjg techniczng B.02.07.01
Konstrukcje stalowe oraz wariantu tej specyfikacji B.02.07.01A.

8.2.2 Odbiory czeéciowe

Odbiory robot zanikajacych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie wykonywania robét wzmacniajacych (odbiory
czesciowe), a wyniki wpisywac¢ do protokotu i dziennika budowy.

8.2.3 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy powinien uwzglednia¢ wyniki odbiorow czesciowych ze szczegblnym zwréceniem uwagi na to, czy
zalecenia zawarte w protokole odbioru czesciowego (jezeli takie byty) zostaty w petni wykonane.

Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w odpowiednich normach, aprobatach technicznych i projekcie.

Badanie materiatow nalezy przeprowadzac na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, zaswiadczen producentéw
0 jakosci materiatow i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz normami lub aprobatami technicznymi dopuszczajagcymi dany materiat do
stosowania w budownictwie.

Materiaty niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢, a budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie betonow powinno by¢ dokonane w sposab zgodny z PN-EN 206-1. W przypadku betonéw specjalnych,
nalezy dodatkowo uwzglednia¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci betonu, zgodnie z
odpowiednimi aprobatami technicznymi i projektem.

Kontrola wzmacniajacego zbrojenia polega na:

- sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym,

- zewnetrznych ogledzinach potaczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

- sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi w projekcie.

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowac sprawdzenie ich pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
podanymi w projekcie.

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonywane przez pomiar
instrumentami geodezyjnymi.

Badania ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w projekcie powinno by¢
dokonywane przed rozpoczeciem betonowania i powinny obejmowac: - sprawdzanie wymiaréw pretéw, ich



potozenia, miejsc mocowania skrzyzowan oraz stabilizacji pretéw zbrojenia zapobiegajacej ich przesunieciu w
czasie betonowania. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco.

Kontrola betonu powinna obejmowac sprawdzanie wszystkich cech technicznych podanych wczesniej oraz
ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej. Kontrola jakosci betonu przy wzmacnianiu
konstrukcji moze by¢ przeprowadzana za pomocg sprawdzonych metod fizycznych, akustycznych,
radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorca. W przemystowych i
przecietnych warunkach wykonywania betonu zakres kontroli powinien obejmowac wszystkie wtasciwosci betonu
wymagane w normach i aprobatach technicznych. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawierac
wszystkie wyniki badan betonu przewidzianych planem kontroli.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér koncowy w zakresie konstrukgji stalowych zgodnie ze specyfikacjg techniczng B.02.07.01 Konstrukcje
stalowe oraz wariantu tej specyfikacji B.02.07.01A.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogblne

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Spos6b rozliczenia rob6t podstawowych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
Normy dotyczace wykonania robot w zakresie konstrukcji betonowych zgodnie ze specyfikacjg techniczng
B.02.01.01 Betonowanie konstrukgji.
Normy dotyczace wykonania robot w zakresie zbrojenia zgodnie ze specyfikacjg techniczng B.02.01.02 Zbrojenie
konstrukgji.
Normy dotyczace wykonania robot w zakresie konstrukeji stalowych zgodnie ze specyfikacja techniczng B.02.07.01
Konstrukcje stalowe oraz wariantu tej specyfikacji B.02.07.01A.
10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.

1 Karty techniczne producenta.

2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.02.01.06 Naprawa konstrukcji betonowych i Zelbetowych iniekcja
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standartowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukgji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw poprzez iniekcje. Zgodnie z PN-EN 1504-5: 2005
,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci. Czes¢ 5: Iniekcje betonu” sg one stosowanie w celu:

* ochrony przed wnikaniem i zabezpieczeniu przed wodg - metoda 1.5. - wypetnianie rys;

e wzmocnienia konstrukcji - metoda 4.5. - iniekcja rys, pustek i szczelin oraz, metoda 4.6. - wypetnianie rys,
pustek i szczelin.
1.3. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2., a
objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wykorzystaé niniejszg ST w catasci lub wprowadzi¢ zmiany,
uzupetnienia, skreslenia lub uscislenia odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére sa niezbedne do okreslenia ich
standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepisow BHP.

1.4. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukeji lub jej elementu przez iniekcje materiatami na bazie spoiw
hydraulicznych lub polimerowych. Specyfikacja definiuje wymagania:
* dotyczace robot przygotowawczych,
* stawiane materiatom wchodzacym w sktad systeméw naprawczych,

* dotyczace wykonania i odbioréw robot.

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju iniekcji (metod naprawy) niz wymienione w pkt. 1.2. (np. odtwarzania
izolacji za pomocg iniekcji chemicznej lub wykonywania hydroizolacji kurtynowej za pomocg iniekcji w grunt),
napraw rys przez rozkucie i wypetnienie, powierzchniowe zszywanie, stabilizacje czy zamkniecie przez sprezanie
oraz napraw przez reprofilacje. Roboty te ujete s3 w odrebnych standardowych specyfikacjach technicznych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w

ST ,Wymagania ogélne"” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a takze zdefiniowanymi ponizej:
Naprawa - przywrocenie budynku lub jego czesci/elementu do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych fragmentow.

Iniekcja - sposob naprawy polegajacy na wttaczaniu pod cisnieniem w uszkodzone miejsce preparatu do iniekcji.
Metoda naprawy - technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu. Wg PN-EN 1504-10:2005
,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i

ocena zgodnosci. Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”, dla

niniejszej ST beda to nastepujace metody:
- metoda 1.5 - wypetnianie rys,
- metoda 4.5 - iniekcja rys, pustek i szczelin,

- metoda 4.6 - wypetnianie rys, pustek i szczelin.
Iniekcje stosuje sie w celu unikniecia szkodliwych konsekwencji obecnosci pustek i rys w betonie:
- aby osiagnac nieprzepuszczalnost i w ten sposob wodoszczelnose,
- aby unikna¢ wnikania agresywnych czynnikow, ktore mogtyby powodowac korozje zbrojenia stalowego,
- aby wzmocni¢ konstrukcje przez wzmocnienie betonu.
Wyraby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (F) - wyroby, ktore moga
tworzy¢ potaczenie z powierzchnig betonu i przenosi¢ sity. Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania
rys, pustek i szczelin moga by¢ takze stosowane do wypetniania bez utworzenia potaczenia przenoszacego sity.
Wyraby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (D)
- elastyczne wyroby, ktore mogg dostosowywac sie do kolejnych odksztatcen. Wyroby iniekcyjne dopasowujgce
sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (S) - wyroby, ktére w stanie utwardzonym
mogg wielokrotnie pecznie¢ na skutek adsorpcji wody, przy czym woda jest wiazana przez sktadnik wyrobu
iniekcyjnego. Wyroby te, okreslane jako zele, s stosowane jedynie do uszczelniania przeciwwodnego rys i pustek
w warunkach wilgotnych, mokrych lub ptynacej wody.



Wyrob do iniekcji stopujacej - iniekt, ktory pod wptywem reakcji z wodg wytwarza w ciggu
kilkunastu/kilkudziesieciu sekund piane wnikajacg w rysy i spekania, ktora powoduje czasowe zatamowanie
wyptywu wody. Pozwala to na wykonanie wtasciwej iniekcji uszczelniajacej.

Wyrdb do iniekcji uszczelniajacej - iniekt, ktory w wyniku reakcji polimeryzacji tworzy elastyczng mase
wypetniajaca rysy i spekania, mogaca przenosi¢ zmiane szerokosci rozwarcia.

Wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe (P) - wyrab, ktérego utwardzenie jest zwigzane z utwardzeniem
spoiwa polimerowego. Reaktywng czes¢ spoiwa polimerowego biorgcg udziat w jego utwardzaniu stanowi grupa
funkcyjna.

Wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo hydrauliczne (H) - wyrob, ktorego utwardzenie jest zwigzane z hydratacjg
spoiwa hydraulicznego.

Czas przydatnosci do uzycia wyrobdw iniekcyjnych - okres, w ktérym wyréb po wymieszaniu:

- wykazuje wzrost temperatury o 15°C, w przypadku wyrobéw iniekcyjnych zawierajacych spoiwo polimerowe (lub
maksymalny wzrost temperatury, jesli jest on mniejszy niz 15°C); lub

- obniza zaktadang stabilnos¢ filtracji, w przypadku wyrobow iniekcyjnych zawierajacych spoiwo hydrauliczne.

Czas urabialnosci wyrobow iniekcyjnych - okres, w ktérym caty zaréb zmieszanego wyrobu iniekcyjnego pozostaje

urabialny w granicznych warunkach, w ktorych jest przeznaczony do stosowania. Czas urabialnosci szacuje sie

jako 70% czasu przydatnosci do uzycia, chyba ze producent zaleca inaczej. Zalezy on od temperatury, wilgotnosci,
objetosci mieszanki iniekcyjnej (A+B), reaktywnosci wyrobu, techniki iniekcji.
Szerokosc rysy - szerokosc rysy mierzona na powierzchni betonu.

Niekowalnos¢ - zdolnos¢ wyrobu iniekcyjnego do wnikania w gtab rysy. Iniekowalnos¢ okresla sie minimalng
szerokoscig rysy, w milimetrach, w stosunku do ktérej wyrob jest przydatny. Pod uwage bierze sie nastepujace
szerokosci rysy: 0,7mm, 0,2mm, 0,3mm, 0,5mm, 0,8mm.

Stopien zawilgocenia rysy - zawartos¢ wody w rysie lub wyptywajacej z rysy. Rozroznia sie nastepujace warunki
zawilgocenia:

- suche - brak wody w rysie lub na jej sciankach, wykluczone jest przemieszczanie sie wody w rysie w czasie
iniekcji i utwardzania wyrobu iniekcyjnego. Na suchy stan rysy wskazuje jednakowa barwa rysy i suchej
powierzchni betonu;

- wilgotne - brak wody w rysie, obecno$¢ wody na Sciankach bocznych rysy, jednakze bez warstwy wody na
powierzchni Scianek. Na wilgotny stan rysy wskazuje roznica barwy miedzy powierzchnig rysy a sucha
powierzchnig betonu;

- mokre - obecnos¢ stojacej wody w rysie. Charakterystyczna dla mokrej rysy jest obecnos¢ kropel wody na
powierzchni rysy;

- wyptyw wody - woda ptynaca przez ryse.

Ruch rysy - zmiana szerokosci rysy w czasie powodowana:

- oddziatywaniami mechanicznymi (np. ruch drogowy);

- innymi oddziatywaniami fizycznymi, codziennymi (np. dziatanie stonca) lub okresowymi.

Spoiwo hydrauliczne (H) - materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato state
(na og6t sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 , Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku”, wystepujace niekiedy w potaczeniu z innymi cementami).
Spoiwo polimerowe (P) - spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace sie zasadniczo z dwoch komponentéw,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace sie w temperaturze otoczenia. Para
wodna z otoczenia moze w niektérych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami
polimerowymi sa np. epoksydy, akryle ulegajace sieciowaniu, jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.
Wilgotnos¢ masowa - wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujacej sie w materiale do masy materiatu
suchego.

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
Paker - koncoéwka mocowana w naprawianym elemencie (paker wkrecany, wbijany) lub przyklejana do
naprawianego elementu (paker klejony) umozliwiajaca wprowadzenie w ryse/pekniecie/pustke wyrobu
iniekcyjnego (iniektu).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnosc ich wykonania z dokumentacjq projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST

,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania prac naprawczych (iniekcyjnych)

Dokumentacja wykonania prac naprawczych stanowi czes¢ sktadowa dokumentacji budowy, ktérej wykaz oraz
podstawy prawne sporzadzenia podano w ST: Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6. Przy
wykonywaniu tych robét nalezy wykorzystac lub sporzadzi¢ takze:

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czeSciowych, kohcowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,



* dokumentacje powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8.Nazwy i kody robét objetych zamdwieniem:

45262330-3

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WHASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Materiaty wchodzace w sktad systemu napraw konstrukeji betonowych lub zelbetowych i bedace w mysl Ustawy o

wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajace obowiazkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczna, badZ uznano za ,regionalny

wyrob budowlany”, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkgji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych iniekcyjnych powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych

itp.).

Wymagania i wtasciwosci uzytkowe materiatow musza odpowiadac zamierzonym zastosowaniom i przyjetym
metodom naprawy. Wymaganie stawiane wyrobom definiujg generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na

rynku funkcjonuje znaczna liczba systeméow posiadajaca wazne aprobaty techniczne ITB lub IBDiM. Dla wyrobow
deklarowanych na zgodnos¢ z normami serii PN-EN 1504 decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametrow
dodatkowych (dla niektérych zastosowan) podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukgji,
w zaleznosci od przyczyn uszkodzen, oddziatywujacych obcigzen i metody naprawy.
Zawsze nalezy stosowac rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest mieszanie systemow.
2.2.1. Podtoze
Projekt robot naprawczych wykonywany jest zawsze dla konkretnego obiektu, po przeprowadzeniu niezbednych
badan diagnostycznych, dlatego klase iniektowanego betonu okresla dokumentacja techniczna. (Producent
stosowanego materiatu moze postawi¢ dodatkowe wymagania co do minimalnej wytrzymatosci naprawianego
elementu, czasu jego sezonowania, wilgotnosci itp.).
2.2.2. Wyroby i systemy do napraw - wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Zestawienie wymaganych wtasciwosci uzytkowych wyrobow do napraw konstrukeji lub elementéw betonowych i
zelbetowych przez iniekcje wg PN-EN 1504-5:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 5: Iniekcje betonu” podano w
tablicy ponizej.
Tablica 1. Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys (F) - wybrane wtasciwosci uzytkowe i
wymagania uzytkowe

Witasciwosci  uzytkowe -/  Zamierzone Metoda badania Wymagania
metody 1.4, 4.5 4.6 zastosowania

Wtasciwosci podstawowe

Adhezjia  mierzona  jako . EN 12618-2 > 2N/mm2 (H);

przyczepnosC¢ przy rozcigganiu
(H. P)

> 0,6N/mm2  (h) dla  wyrobdw
iniekcyjnych przeznaczonych jedynie do
wypetniania pustek i szczelin; kohezyjne
zniszczenie w podtozu (P)

Adhezja  mierzona  jako 0 EN 12618-3 zniszczenie jednolite (sposob pekniecia
wytrzymatos¢ na scinanie (H, jak w probce kontrolnej)
P)

Skurcz objetosciowy (P) EN 12617-2 <3%




Samoczynne wydzielanie sie| EN 445/3.3 samoczynne wydzielanie sie cieczy po 3 h

cieczy (H) < 1% poczatkowej objetosci

Zmiana objetosci (H) EN 445/3.4 - 1% < zmiana objetosci < + 5%
objetosci poczatkowe]

Temperatura zeszklenia (P) O EN 12614 > 40°C

Zawartos¢ chlorkow (H) 0 EN 196-21 <0,2%

Wtasciwosci dotyczqce urabialnosci

Iniekowalnos¢ w

materiat:

- dla szerokosci rysy: 0,7mm -
0,2mm - 0,3mm oznaczanie
iniekowalnosci i
roztupywanie (H, P)

suchy

- dla szerokosci rysy: 0,5 mm -
0,8 mm lub w przypadku
gdy nie stosuje sie EN 1771
- oznaczanie  adhezji
mierzonej jako przyczepnos¢
przy rozcigganiu (H, P)

EN 1771

EN 12618-2 Przy
szerokosciach rysy 0,3
mm - 0,5 mm 0,8 mm

nalezy stosowac
obojetne, elastyczne
przektadki dystansujace,
grubosci  odpowiednig
0,3 mm - 0,5 mmi 0,8
mm

Klasa iniekowalnosci
<4 min (wysoka iniekowalnos¢) przy
szerokosci rysy 0,Tmm;
< 8min (iniekcja  wykonalna) przy|
szerokosciach rysy 0,2mm i 0,3mm;
badanie roztupywania >7N/mm2 (P)
>3N/mm2 (H)

Procent wypetnienia rysy > 90 Spetnione
wymaganie dotyczace adhezji mierzonej
jako przyczepnos¢ przy rozcigganiu

Wtasciwosci  uzytkowe -
metody 1.4, 4.5i 4.6

Zamierzone
zastosowania

Metoda badania

Wymagania

Iniekowalnos¢  w

materiat:

- dla szerokosci rysy: 0,Tmm -
0,2mm - 0,3mm oznaczanie
iniekowalnosci i
roztupywanie (H, P)

niesuchy

- szerokosci rysy: 0,5mm -
0,8mm lub w przypadku gdy
nie stosuje sie EN 1731 (H,

P)

0znaczaniu przyczepnosci
przy rozcigganiu wg EN
12618-2

Przy szerokosciach rysy
0,2mm - 0,5mm i 0,8mm

nalezy stosowad
obojetne, elastyczne
przektadki dystansujace,
grubosci  odpowiednio

0,3mm - 0,5mm i 0,8mm

EN 1771 Klasa iniekowalnosci
< 4min (wysoka iniekowalnosc) przy|
szerokosci rysy 0,1Tmm;
< 8min (iniekcja wykonalna) przy|
szerokosciach rysy 0,2mm i 0,3mm;
badanie roztupywania >7N/mm2 (P)

>3N/mm2 (H)

Uwzglednione w| Procent wypetnienia rysy >90 Spetnione

wymaganie dotyczace adhezji mierzonej
jako przyczepnos¢ przy rozcigganiu

Wrtasciwosci dotyczqce reaktywnosci

Czas urabialnosci (H, P)

EN ISO 9514

wartosc¢ deklarowana




Narastanie wytrzymatosci na|
rozcigganie polimerow

(P)

EN 1543 Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w
trzech  temperaturach
przechowywania i
badania: 21°C oraz w
zalecanej przez
producenta minimalnej i
maksymalnej
temperaturze stosowania
z tolerancjg + 2°C

Wytrzymatosé na rozcigganie > 3 N/mm?
po 72 h w minimalnej temperaturze
stosowania lub po 10 h w minimalnej
temperaturze stosowania, jesli dzienny
ruch rysy jest wiekszy niz 10% lub 0,03
mm (nalezy wzig¢ pod uwage nizszg z
tych wartosci)

Czas wigzania (H)

EN 196-3
Badanie nalezy|
przeprowadzi¢ w trzech
temperaturach

przechowywania [
badania: 21°C oraz w,
zalecanej przez
producenta minimalnej i
maksymalnej
temperaturze stosowania
z tolerancjg + 2°C

Wartos¢ deklarowana

Trwatosé

Adhezja mierzona  jako

przyczepnos¢ przy rozcigganiu

po cyklach cieplnych i
wilgotnosciowych (H, P)

EN 12618-2

Zmniejszenie przyczepnosci przy
rozcigganiu mniejsze niz 30% w stosunku
do wartosci poczatkowej (H); Zniszczenie
kohezyjne w podtozu (P)

Wtasciwosci  uzytkowe -  Zamierzone Metoda badania Wymagania
metody 1.4, 4.5 4.6 zastosowania
Kompatybilnos¢ z betonem EN 12618-2 Zmniejszenie przyczepnosci przy|

(H.P)

rozciaganiu mniejsze niz 30% w stosunku
do wartosci poczatkowej (H); Zniszczenie
kohezyjne w podtozu (P)

- - dla wszystkich zamierzonych zastosowan ¢ - dla niektdrych
z zamierzonych zastosowan H - wyrdb iniekcyjny zawierajacy
spoiwo hydrauliczne P - wyrdb iniekcyjny zawierajacy spoiwo

polimerowe

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-5:2006
Tablica 2. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys (D) - wybrane wtasciwosci uzytkowe i wymagania

uzytkowe
Wiasciwosci uzytkowe - metoda) Zamierzone Metoda badania Wymagania
1.4 zastosowani
a
Wtasciwosci podstawowe
Adhezja i zdolnos$¢ do wydtuzenial EN 12618-1 Przyczepnosc: wartos¢

elastycznych wyrobéw iniekcyjnych

P)

deklarowana; Wydtuzenie: > 10%

Wodoszczelne przy 2 x 105Pa;




Wodoszczelnos¢ (P) 0 EN 14068 W zastosowaniach specjalnych
wodoszczelne przy 7 x 105 Pa
Temperatura zeszklenia (P) 0 EN 12614 do wiadomosci

Wrasciwosci dotyczqce urabialnosci

Iniekowalnos¢ w suchy materiat: -
dla szerokosci rysy: 0,1 mm - 0,2
mm - 0,3 mm oznaczanie
iniekowalnosci (P)

- dla szerokosci rysy: 0,5 mm - 0,8
mm lub w przypadku gdy nie
stosuje sie EN 1771

EN 1771

oznaczenie przez iniekcje
pomiedzy ptyty betonowe)
wg EN 12618-2 Przy
szerokosciach rysy 0,3 mm
- 0,5 mm i 0,8 mm nalezy

Klasa iniekowalnosci

<4 min (wysoka iniekowalnosc)

przy szerokosci rysy 0,1 mm;
< 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szerokosciach rysy 0,2 mm
i 0,3 mm;

Procent wypetnienia rysy > 90

stosowac obojetne,
elastyczne przektadki
dystansujace, grubosci
odpowiednio 0,3 mm - 0,5
mm i 0,8 mm
Wtasciwosci uzytkowe - metoda) Zamierzone Metoda badania Wymagania
1.4 zastosowani
a
Iniekowalnos$¢ w niesuchy materiat: EN 1771 Klasa iniekowalnosci
- dla szerokosci rysy: 0,1 mm - 0,2 < 4 min (wysoka
mm - 0,3 mm oznaczanie iniekowalnosc) przy szerokosci
iniekowalnosci ( P) rysy 0,7 mm;
< 8 min (iniekcja wykonalna)
przy szerokosciach rysy 0,2 mm
i 0,3 mm;
- dla szerokosci rysy: 0,5 mm - 0,8 oznaczenie przez iniekcjel  Procent wypetnienia rysy > 90
mm lub w przypadku gdy nie pomiedzy ptyty betonowe wg|
stosuje sie EN 1771 (P) EN 12618-2 Przy

szerokosciach rysy 0,3 mm -
05 mm i 0,8 mm nalezy
stosowac obojetne, elastyczne
przektadki dystansujace,
grubosci  odpowiednio 0,3
mm - 0,5 mm i 0,8 mm

Lepkosc¢ (P)

EN I1SO 3219

wartos¢ deklarowana

Stopien specznienia i jego zmiany

(P)

EN 14406

wartos¢ deklarowana

Witasciwosci dotyczqce reaktywnosci

Czas urabialnosci ( P)

EN ISO 9514

wartos¢ deklarowana

Trwatos¢




Kompatybilnosc z betonem (P)

EN 12637-1

Bez zniszczenia przy badaniu
sciskania; Rozproszona praca
odksztatcenia < 20%

- - dla wszystkich zamierzonych zastosowan ¢ - dla
niektorych z zamierzonych zastosowan P - wyrdb
iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-5:2006
Tablica 3. Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys (S) - wybrane wtasciwosci
uzytkowe i wymagania uzytkowe

Wtasciwosci uzytkowe - Zamierzone Metoda badania Wymagania
metoda 1.4 zastosowania

Wtasciwosci podstawowe
Wtasciwosci uzytkowe - Zamierzone Metoda badania Wymagania

metoda 1.4

zastosowania

Wodoszczelnos¢ (P)

EN 14068 Metoda
badania opisana w EN 14068 powinna
by¢ uzupetniona 500 cyklami zmian
cisnienia, z ktérych kazdy polega na: 15
min przy 75% ci$nienia maksymalnego -
15 min  przy 25%  cisnienig
maksymalnego.  Po  zastosowaniu
maksymalnego deklarowanego cisnienial
przez 7 dni, jak przewidziano w EN
14068, cisnienie powinno by¢ obnizone)
do 50% maksymalnego deklarowanego
cinienia i utrzymywane na tym
poziomie przez 2 h. Nastepnie nalezy
rozpoczat opisane wyzej cykle.

Wodoszczelne przy 2 x 109
Pa;

w zastosowaniach
specjalnych wodoszczelne)
przy 7 x 10° Pa

Dziatanie korozyjne (P)

Do czasu przyjecia Normy Europejskiej
nalezy tam, gdzie to wymagane,
stosowal przepisy krajowe, wazne w
miejscu zastosowania

Brak jakichkolwiek
substancji w ilosciach,
ktore mogtyby
powodowac korozje
zbrojenia stalowego

Wrtasciwosci dotyczqce urabialnosci

Urabialnos¢ - lepkosc (P)

EN I1SO 3219 W przypadku,
gdy nie stosuje sie EN ISO 3219, nalezy|
zastosowa¢  EN 12618-2. Przy
szerokosciach rysy 0,3 mm - 0,5 mm |
0,8 mm nalezy stosowac¢ obojetne,
elastyczne  przektadki  dystansujace,
grubosci odpowiednio 0,3 mm - 0,5 mm
i 0,8 mm

< 60mPa s
wypetnienie rysy > 95%

Stopien specznienia i jego
zmiany w  $rodowisku
wodnym. Zmiany objetosci i
masy przy wysychaniu na
powietrzu i przechowywaniu
w wodzie (P)

EN 14498

wartos¢ deklarowana




Wtasciwosci dotyczqce reaktywnosci

Czas urabialnosci ( P) EN ISO 9514 wartos¢ deklarowana
Trwatosc¢

Wrazliwosc¢ na wode: stopien EN 14498 Podczas zanurzenia w

specznienia (przechowywanie wedtug procedury A) | wodzie stopien

spowodowanego

pochtanianiem wody - tak
jak zmiany objetosci i
zmiany masy przy

wysychaniu na powietrzu i
przechowywaniu w wodzie

(P)

specznienia powinien
osiaggnac staty poziom

Whtasciwosci uzytkowe - Zamierzone Metoda badania Wymagania
metoda 1.4 zastosowania
Wrazliwos¢ na cykle EN 14498 Po cyklach
wilgotnosciowe - tak jak (przechowywanie wedtug procedury B) | wilgotnosciowych bez
zmiany objetosci i zmiany, zmian stopnia
masy przy wysychaniu na specznienia
powietrzu i przechowywaniu spowodowanego

w wodzie (P)

zanurzeniem w wodzie.

Kompatybilnos¢ z betonem

(P)

Badanie przeprowadza sie na probkach
zgodnie z EN 12637-1, 6.2 7.3.1.
Liczba probek: 6, kazda o grubosci 15
mm

Przechowywanie: 3 probki  nalezy
przechowywa¢ w wodzie wodociggowej,
3 pozostate w 1M roztworze KOH.

Wytrzymatos¢ W
poréwnaniu z probkami
przechowywanymi W

wodzie nie powinna sie)
rozni¢ o wiecej niz 20%.
Wytrzymatos$¢ mierzy sie,
stosujac obcigzenie
Sciskajace  z  szybkoscig
100mm/min ttokiem o 1

20mm  ze  stozkowq
gtowicg  (kat:  60°).
Zapisuje  sie  krzywg

obciazenie/ odksztatcenie

- - dla wszystkich zamierzonych zastosowan ¢ - dla
niektoérych z zamierzonych zastosowan P - wyr6b
iniekcyjny zawierajacy spoiwo polimerowe
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-5:2006

Niektore sposrod zamierzonych zastosowan sa zwiazane ze specjalnymi warunkami w czasie wykonywania

prac:

- nalezy wzia¢ pod uwage temperature zeszklenia, jesli temperatura utwardzonego wyrobu w rysie moze by¢:
- wyzsza niz 21°C (temperatura przy pomiarze przyczepnosci) dla wyrobow kategorii S zawierajacych spoiwo

polimerowe;

- nizsza niz 3°C (temperatura przy pomiarze zdolnosci do wydtuzenia) dla wyrobow kategorii D;
- przy iniekcji zelbetu nalezy wzig¢ pod uwage zawartosc chlorkéw i oddziatywanie korozyjne;
- przy iniekcji uszczelniajacej nalezy wzig¢ pod uwage wodoszczelnosé
- stopien specznienia i jego zmiany dla wyrobow kategorii D informujg o zachowaniu sie wyrobu przy iniekgji

rys mokrych i w warunkach wyptywu wody.

Oddziatywanie korozyjne wyrobow iniekcyjnych zawierajacych spoiwo hydrauliczne ocenia sie przez pomiar
zawartosci chlorkow. Wyroby iniekcyjne zawierajace spoiwo polimerowe do iniekcji kategorii F lub D uwaza sie za
niedziatajace korozyjnie na zbrojenie.
Na wtasciwosci uzyskanego potaczenia moze negatywnie wptywac ogien, dlatego w przypadku

spodziewanego dziatania ognia nalezy zastosowac odpowiednie $rodki ochronne.



cieplnym i wilgotnosciowym;

W przypadku zastosowan specjalnych, gdy:
- wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys stykaja sie z wktadkami polimerowymi lub podlegajg cyklom

- wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypetniania rys stykajg sie z wktadkami polimerowymi
lub podlegajg zamrazaniu wg PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 5: Iniekcje betonu konieczne moze byc
spetnienie dodatkowych wymagan podanych w tabelach.
Tablica 4. Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys - Metody badania i

Whasciwosci uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

Wptyw na wktadki polimerowe

EN 12637-3

Po 70 dniach zmiany wydtuzenia
powinny by¢ mniejsze niz 20% w
stosunku do wartosci poczatkowe)

nalezy zmierzy¢ przyczepnosc i zdolnos¢ do
wydtuzenia wg EN 12618-1.

Trwatoscé EN 12618-1 i EN 13687-3 Probki  Przyczepnosc: zmniejszenie
Przyczepnos¢ i wydtuzenie po| okreslone w EN 12618-1 nalezy poddac 24|  przyczepnosci mniejsze niz 20%
cyklach cieplnych i cyklom cieplnym i wilgotnoSciowym| w  stosunku do  wartosci
wilgotnosciowych zgodnie z EN 13687-3,7.117.2. Nastepnie|  poczatkowej

Wydtuzenie: > 10%

Temperatura zamrazania

ISO 11357-3

Wartos¢ deklarowana

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujq one w PN-EN 1504-5:2006

Dla materiatéw stuzacych do wstepnego uszczelnienia przeciekéw wody wymagania podaje dokumentacja
projektowa lub dokumenty odniesienia (aprobaty, karty techniczne) Utwardzone wyroby iniekcyjne nie powinny
uwalnia¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i srodowiska
UWAGA: Tworzac SST dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy sposréd tablic nr 1, 2, 3 lub 4 wybrac i
wpisa¢ do tresci specyfikacji tablice dla tych wyrobdw iniekcyjnych, ktére zostaty wykorzystane przez
projektanta w dokumentacji. Tresci pozostatych tablic nalezy wykreslic
2.2.3Wymagania techniczne dotyczace srodkéw iniekcyjnych do napraw elementéw betonowych wg ZUAT
15/V1.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw betonu

Tablica 5. Zestawienie wybranych wtasciwosci uzytkowych wyrobdw (po utwardzeniu) do napraw przez iniekcje

konstrukgji lub elementéw betonowych i Zelbetowych przywracajacych noénos¢ i/lub

15/V1.07/99 Srodki iniekcyjne do napraw betonu

szczelnos¢ wg ZUAT

Whasciwosci uzytkowe Iniekty Iniekty zywiczne Metoda badania
cementowe
Przeznaczone Przeznaczone do
do scalania uszczelniania
Przyczepnos¢ do  podtoza] > 15 >15 - PN-B-04500: 1985
betonowego [MPa] (cementowe) PN-92/B-
01814 (zywiczne)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie] — >15 - PN-81/C-89034 PN-ISQ
[MPa] 1926:1994 (spieniajace
sie)
Maksymalne wydtuzenie przy| - > 20 %) > 20 PN-81/C-89034 PN-ISQ
rozciaganiu [%] 1926:1994 (spieniajace
sie)
Nasiakliwos¢ wodg [%] <5 <1 < 1*%) PN-B-04500: 1985
(cementowe)  PN-92/B-
01814 (zywiczne)




Przepuszczalnos¢ wody pod -
ciSnieniem

PN-88/C-06250

Y tylko w przypadku iniekgji rys o duzej zmiennosci rozwarcia

**) dla materiatéw niespienionych

**) zaleznie od przewidywanego zastosowania, w przypadku iniekcji uszczelniajacych, przy wyptywie wody pod

cisnieniem wyzszym od 0,2 MPa

W szczegblnych przypadkach oznacza sie dodatkowo podatnos¢ do iniekgji - definiowany jako czas do
osiagniecia wysokosci 100mm przez srodek iniekcyjny w kolumnie iniekcyjnej. Nie powinien on by¢ dtuzszy niz 15

sekund.

2.2.4. Wymagania techniczne dotyczace srodkéw iniekcyjnych stosowanych w celu doraznego i wtasciwego
uszczelnienia elementéw betonowych wg ZUAT 15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraZnego i

witasciwego uszczelnienia elementéw betonowych

Zestawienie wybranych wtasciwosci techniczno-uzytkowych wyrobow do iniekcji stopujacej i uszczelniajacej wg
ZUAT 15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wtasciwego uszczelnienia elementow

betonowych podano w tablicach 6 i 7.

Tablica 6. Wyroby do iniekcji stopujacej

Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
Czas, po ktorym nastepuje catkowite spienienie [s] <120 PN-EN 1504-5:2006 (PN-EN
14406:2005)
Stopien spienienia >5 PN-EN  1504-5:2006 (PN-EN
14406:2005)
Absorpcja wody po spienieniu [%)] <5 PN-EN IS0 62:2008

Wodoszczelnos¢ iniekcji po spienieniu

brak przecieku wody|

ZUAT, pkt. 6.6.1. lub PN-EN

pod cisnieniem 0,05  1504-5:2006 (PN-EN
MPa przezl  14068:2004)
przynajmniej
minut
Przyczepnos$¢ pianki do wilgotnego betonu [MPa] > 0,5 lub zerwanie w|  ZUAT, p. 6.6.2.
piance
Tablica 7. Wyroby do iniekcji uszczelniajacej
Witasciwosci Wymagania Metoda badania
Przyczepno$¢ do betonu [MPa] > 1 PN-EN IS0 4624:2004
Maksymalne naprezenie rozciagajace [MPa] > 1 PN-EN 1504-5:2006 (PN-EN SO 527+
1:1988) PN-EN ISO 527-2:1988 PN-EN
ISO 527-3:1988)
WydtuZzenie wzgledne przy zerwaniu [%] > 10

Wodoszczelnos¢ iniekgji

brak przecieku wody
pod cisnieniem do
0,20 MPa

ZUAT, pkt. 6.6.1. lub PN-EN 1504+
5:2006 (PN-EN 14068:2004)

Kompatybilnos¢ chemiczna z betonem

bez zmian

ZUAT, pkt. 6.6.3.

UWAGA: W SST tres¢ punktu 2.2.3 i 2.2.4 nalezy poming¢, jezeli nie beda miaty zastosowania w

przyjetych rozwigzaniach projektowych.
2.2.5. Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza stosowac mozna wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu”. Bez badah mozna stosowac wode

wodociggowg przeznaczong do spozycia.



2.2.6. Pozostate materiaty
Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. zaprawy do powierzchniowego zamykania
rysy, preparaty czyszczace itp. okreslajg SST lub karty techniczne, przy czym zaleca sie, aby przyczepnos¢ do
podtoza zaprawy zamykajacej ryse nie byta mniejsza niz 1,5Mpa.
2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac naprawczych
Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i SST,
- sa w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

- 53 oznakowane w sposéb umozliwiajacy petng identyfikacje,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéow dotyczace stosowania
wyrobow,

- niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z Ustawy o substancjach
i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2007 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr
140, poz. 1171 z pézn. zmianami),

- opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

- spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien sie
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminow przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow). Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatow nieznanego

pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow wchodzacych w sktad systemu napraw

Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych lub wytycznych z SST.
Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposob magazynowania musi
uwzgledniac¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z pozniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byc¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile SST nie méwi inaczej.
Kompozycje zywiczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile SST nie mowi inaczej.
Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w
ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw wigzace sa zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu

na jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad
roboczych wykonujacych prace naprawcze. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania

producenta stosowanych materiatow.
Do wykonywania robot nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

- do przygotowania i oceny stanu podtoza - mtotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni (np., za pomocg szlifowania, oczyszczenia
hydrodynamicznego), termometry do mierzenia temperatury podtoza i powietrza, wilgotnosciomierze do
oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (mtotki Schmidt'a,
aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy
skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradZzwiekowymi lub



radiograficznymi), wiertnice (umozliwiajace pobranie rdzeni), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego

srednicy, sprezarki, pompy (agregaty) podajace wode pod cisnieniem lub odkurzacze (do oczyszczenia rysy), itp.

Dobor Srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen i

zanieczyszczen,

- do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych stosowanych do powierzchniowego uszczelnienia rysy
oraz wyrobow iniekcyjnych - naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, mieszarki, wagi, itp.,
- do naktadania zapraw zamykajacych powierzchniowo ryse - pace, kielnie,

- do wykonywania prac iniekcyjnych - pompy elektryczne, hydrauliczne lub powietrzne. Przy niewielkim

zakresie robot mozna stosowa¢ pompy z napedem noznym lub recznym. W niektérych sytuacjach konieczne

moze by¢ stosowanie urzadzen potrafiacych dozowac preparaty dwusktadnikowe w réznych proporcjach,
posiadajacych ciagta regulacje cisnienia oraz mozliwosc rejestracji parametrow iniekcji. Wiazace sg zawsze
wytyczne producenta stosowanego preparatu iniekcyjnego oraz wymogi dokumentacji technicznej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

4.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace transportu materiatdw

Wyroby stosowane do wykonania napraw moga byc¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego,

kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie.
Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich
jak: chwytaki, wciagniki, wozki.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej srodka
transportu i zabezpieczac¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu
wyrobow workowanych muszg umozliwiac zabezpieczenie tych wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem,

przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy
chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w
takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Ked CPV 45000000-7, pkt. 5

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Do wykonywania robot iniekcyjnych mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robét budowlanych i

innych robat, ktorych wykonanie jest niezbedne z technologicznego punktu widzenia. Rodzaj i zakres tych robot
okresla zawsze dokumentacja techniczna. Prace iniekcyjne sa zwykle jednym z etapéw prac naprawczych,
moment ich wykonywania musi by¢ skoordynowany z innymi pracami naprawczymi (np. reprofilacja,
wzmacnianiem).

Uszkodzenie i proces naprawy moze spowodowac zmniejszenie nosnosci konstrukeji. Dlatego w projekcie
naprawy i podczas jej wykonywania zaleca sie uwzglednienie wszelkich wymagan dotyczacych statego lub
czasowego usuniecia obcigzen statych i zmiennych, zastosowania czasowego lub statego dodatkowego podparcia
oraz takiego zaprojektowania kolejnosci prac, aby dostosowac je do wystepujacych obciazen.

Przed wykonywaniem prac iniekcyjnych konieczne jest przeprowadzenie kontroli podtoza i materiatéw.
5.3. Wymagania dotyczace podtoza

Przygotowanie podtoza powinno by¢ odpowiednie do wymaganego stanu podtoza oraz do stanu konstrukgji, tak

aby mozliwe byto wtasciwe zastosowanie wyrobow i systeméw naprawczych. Dokumentacja techniczna prac
naprawczych jest wykonywana dla konkretnego obiektu i/lub elementu, dlatego wymagania dotyczace
parametréw i stanu podtoza powinna podawac dokumentacja techniczna lub SST. Chodzi przede wszystkim o
koniecznosc i sposob usuniecia niestabilnych fragmentow konstrukeji uniemozliwiajgcych obsadzenie pakerow
oraz ewentualng reprofilacje/ naprawe stref przy krawedziach rys/spekan.

Za podtoze czyste uwaza sie powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych czastek, pytéw, plam oleju i

innych zanieczyszczen.

Za podtoze suche uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, bez zaciemnien i innych $ladow wilgoci, o

wilgotnosci masowe] nieprzekraczajacej 4%.
5.4. Przygotowanie podtoza
5.4.1. Oczyszczenie rysy
Przed wypetnieniem rysy nalezy usuna¢ zanieczyszczenia, takie jak olej lub inne substancje. Rysy mogg by¢
oczyszczane i osuszane metodami obejmujacymi uzycie wody, rozpuszczalnikow i czystego powietrza pod
cisnieniem. Metoda oczyszczenia musi by¢ skorelowana z zastosowanym materiatem iniekcyjnym (dopuszczalna
zawartos¢ wilgoci lub wody w rysie zalezy od wtasciwosci materiatu wypetniajacego - patrz pkt. 5.5.1). Zalecang
metodg czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczen lub, w przypadku rysy przechodzacej przez caty grubosc
przekroju, przedmuchanie sprezonym powietrzem. Jezeli wymagane jest oczyszczenie rysy, mozna to zrobi¢ przez
przeptukanie wodg lub srodkiem myjacym, a nastepnie, jezeli jest to zalecane, osuszenie rysy czystym sprezonym
powietrzem. Szczegoty podaje zawsze dokumentacja techniczna.



5.4.2. Przygotowanie powierzchni, uszczelnienie rysy, obsadzenie pakeréw
Uszczelnienie rysy
Szczotka druciang lub za pomocg szlifierki doktadnie wyczysci¢ powierzchnie w sasiedztwie szczeliny tzn. 5-8cm
po abu stronach (w celu przygotowania podtoza betonowego moga by¢ stosowane metody mechaniczne lub
reczne, takie jak czyszczenie, szlifowanie, piaskowanie, mycie wodg pod cisnieniem, odkurzanie, zmywanie,
szorowanie itp. Sposob przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do konkretnej sytuacji). Oczyszczona
powierzchnia musi mie¢ otwarte pory. Uszczelnienie rysy wykonuje sie z polimerowo-cementowych lub zywicznych
szpachlowek (zapraw) albo z zastosowaniem epoksydowego kleju. Przyczepnos¢ szpachlowki do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,5MPa, pas przekrywajacy ryse powinien mie¢ szerokos¢ przynajmniej 10cm i grubosc
nie mniejsza niz 3mm.

W takiej sytuacji korzystne moze byc takze rozkucie w ksztatt litery V krawedzi rysy, co pozwala przy okazji
usunac luzne i skorodowane czesci betonu. Powstatg podczas przygotowania rysy przestrzen w ksztatcie trojkata
o wymiarach zazwyczaj do 1cm wypetnia sie odpowiednim materiatem (do poziomu boku elementu) a nastepnie

wykonuje pas przekrywajacy ryse.

Powierzchniowe uszczelnienie rysy wykonuje sie zazwyczaj przy sitowym sklejeniu rys o szerokosci wiekszej niz
0,7Tmm. Przy wykonywaniu iniekcji uszczelniajacych szybkospieniajacymi sie iniektami korzystne moze byc
pozostawienie rysy czesciowo (lub catkowicie - w zaleznosci od konkretnych warunkow) otwartej.

Obsadzenie pakerow
W przypadku pakeréw klejonych podtoze przygotowad w opisany powyzej sposob, a nastepnie nalezy osadzi¢
preciki stalowe pakera w rysie po czym zalecanym przez producenta materiatem (zwykle jest to ten sam produkt,
ktory stuzy do uszczelniania rysy) przyklei¢ pakery w wyznaczonych miejscach. Po stwardnieniu kleju pod
pakerami wyciagnaC stalowe preciki udrazniajac otwory co umozliwia wprowadzenie iniektu do rysy.

Pakery obsadzane w otworach nalezy wprowadzi¢ do wczesniej wywierconych otworéw i rozprezy¢ gumowg

uszczelke.

Paker znajdujacy sie powyzej (lub obok) iniektowanego stuzy do kontroli przeptywu materiatu przy iniekcji,
musi by¢ zatem zapewniona mozliwos¢ wyptywu przez niego powietrza i iniektu. Montaz zaworu zwrotnego jest
wykonywany po zakonczeniu iniektowania sasiedniego pakera.

5.5. Wykonanie prac iniekcyjnych
5.5.1. Zalecenia ogbine
Podane ponizej zalecenia majg charakter ogolny, nalezy je poréwnac z wymaganiami stosowanych
wyrobow/systeméw podanymi w kartach technicznych, SST i innych dokumentach zwigzanych z zastosowanymi
systemami. Nalezy zawsze przestrzega¢ wymagan dotyczacych czasu obrabialnosci, sposobu przygotowania
iniektdw, czasow wigzania, itp.
Czynnikiem determinujacym dobdr materiatu iniekcyjnego jest cel iniekcji i warunki jego przeprowadzania.
Konieczne jest wziecie pod uwage stanu przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jej wykonstruowania,
rodzaj i przebieg rys, szerokos¢ i zmiennos¢ rozwarcia, warunki cieplno-wilgotnosciowe, obecnosé¢ wilgoci
lub wody oraz warunki pracy/obcigzenia obiektu/elementu.
Do czynnosci zwiazanych z iniekcja naleza:
- okreslenie typu rysy: powierzchniowa, konstrukcyjna,
- okreslenie przebiegu rys,
- okreslenie szerokosci rozwarcia rys,
- okreslenie zmian szerokosci rozwarcia rys,
- okreslenie wilgotnosci - rysa sucha, wilgotna, przeciekajaca,
- okreslenie zanieczyszczen rysy (jezeli wystepuja),
- dobor srodka iniekcyjnego,
- okreslenie rodzaju, sposobu osadzenia i rozmieszczenia koncowek iniekcyjnych (koncowki naklejane, wbijane,
osadzane w nawierconych otworach),
- okredlenie sposobu powierzchniowego uszczelnienia rysy (jezeli jest wymagane),
- dobor metody i parametréw iniekcji (czas, cisnienie),
- przygotowanie (oczyszczenie) rysy,
- obsadzenie pakeréw,
- przeprowadzenie iniekgji,
- usuniecie koncowek;
majac na uwadze:
- stan obiektu/elementu/przegrody i rodzaju materiatu uzytego do jego wykonania,
- warunki pracy/obciazenia obiektu/elementu/przegrody. Rozréznia
sie trzy typy iniekcji:
- niskocis$nieniowa - do 0,15Mpa,
- $rednioci$nieniowa - od 0,178MPa do 0,80Mpa,
- wysokocisnieniowa - powyzej 0,80Mpa.



Zasady doboru materiatow do uszczelnien metodg iniekcji wg: L. Czarnecki, P.H. Emmons - Naprawa i
ochrona konstrukeji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002 podano w tabelach.
Tablica 8. Orientacyjne zasady doboru materiatéw iniekcyjnych

Cel naprawy rysy Stan rysy
suchy wilgotny przesaczanie sig woda pod
wody ciSnieniem
Zamkniecie (scalenie) PC, C, EP, (PU), PC, C, EP, (PU),| PC, C, (PU), (A) (PU)
(A) (A)
Uszczelnienie PC, C, EP, PU| PC,C, EP, PU, PA| PC, C, PU, PA PU
PA,
Naprawa ztacza dylatacyjnego PU PU PU PU
Naprawa 7tacza EP
konstrukcyjnego

PC - polimerocementy, C - cementy, EP - zywice epoksydowe, PU - zywice

poliuretanowe, A - zywice akrylowe, PAA - zywice poliakryloamidowe
Iniekty epoksydowe sa dwusktadnikowymi preparatami stosowanymi do sitowego sklejania rys suchych lub
(rzadziej) lekko wilgotnych, o ustabilizowanej szerokosci rozwarcia. W sktadzie zawierajg niskoczasteczkowy
roztwar zywicy epoksydowej oraz utwardzacz. Ze wzgledu na niewielkg elastycznos¢ i wysokie parametry
wytrzymatosciowe bezkrytyczne stosowanie epoksydow do iniekcji moze doprowadzi¢ do miejscowego
przesztywnienia iniekowanego elementu.
Iniekty poliuretanowe stosowane sg do iniekcji i uszczelnien rys wilgotnych i mokrych oraz przewodzacych wode.
W zaleznosci od sktadnikéw i modyfikatorow cechujg sie roznymi wtasciwosciami. Jednosktadnikowe (zawierajg
modyfikowane izocyjaniany i katalizatory) silnie pienig sie w kontakcie z wilgocig i sg stosowane do tamowania
wyciekow wody. Produktem ubocznym reakcji spieniania sie jest wydzielanie sie dwutlenku wegla, ktérego
cisnienie dodatkowo zwieksza penetracje polimeru w podtoze. Dwusktadnikowe, na bazie polieteropolioli i
izocyjanianéw, 0 mniejszej podatnosci do spieniania sie najczesciej stosowane sg do iniekcji wtérnych
doszczelniajacych jak réwniez do wypetniania rys suchych i zawilgoconych. Ze wzgledu na elastycznosc po
zwigzaniu stosowane sg do uszczelnien rys o zmiennej szerokosci rozwarcia. Iniekty poliakryloamidowe cechuja
sie zdolnoscig do pecznienia w kontakcie z woda. Reakcja polimeryzacji zaczyna sie po dodaniu inicjatora i
przyspieszacza (dlatego istnieje tu mozliwos¢ dobierania czasu wigzania). Sg stosowane do uszczelniania
wilgotnych i mokrych rys. Dobrze zwilzajg podtoze betonowe i majg niska lepkosc (w stanie nieutwardzonym).

Iniekty akrylowe (na bazie polimetakrylanu metylu) wykazuja bardzo dobrg przyczepno$¢ do podtozy
betonowych. Ze wzgledu na niska lepkos¢ i zdolnos¢ do penetracji mikrorys stosowane sg do napraw konstrukgji

betonowych w niskich temperaturach. Mozna w nich regulowac szybkos¢ reakcji.

Iniekty cementowe oraz mikrocementowe pozwalajg na iniekcje rys o szerokosci rozwarcia odpowiednio od 2mm
i od 0,7mm. Kolejng odmiang iniektow cementowych sg iniekty polimerowo- cementowe, bedace zazwyczaj
dwusktadnikowymi preparatami zawierajacymi cement, modyfikatory, wypetniacze oraz ptynne roztwory
kopolimerdw akrylu lub emulsje butadienowo-styrenowe. W poréwnaniu do typowych iniektéw cementowych
obecnos¢ tworzyw sztucznych (polimerow) zwieksza przyczepnosc do Scianek rysy oraz zwieksza elastycznos¢
zwigzanego iniektu. Jednosktadnikowe iniekty polimerowo-cementowe zawierajg w sktadzie redyspergowalne
tworzywa sztuczne - sa mieszane tylko z woda.

Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons - Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakéw 2002
dla rys o szerokosci rozwarcia > 0,7Tmm wypetnianych iniektami epoksydowymi dopuszcza sie zmiane szerokosci
rysy max. 0 0,03mm. Dla rys wypetnianych zywicami poliuretanowymi, jezeli ich szeroko$¢ rozwarcia przekracza

0,3mm dopuszcza sie zmiany szerokosci do 5%, natomiast dla rys o szerokosci rozwarcia > 0,5mm o 10%. Dla
iniektdw cementowych nie dopuszcza sie zmiany szerokosci rozwarcia rysy.

Reaktywnos¢ stosowanego wyrobu i objetos¢ przygotowanej do iniekcji mieszanki powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem przewidywanego czasu, koniecznego do wykonania iniekcji konstrukcji betonowej. Na podstawie
wynikoéw badan iniekowalnosci i innych (pkt. 2.2.2., pkt. 2.2.4.) producent powinien wskaza¢ stopien lub stopnie

zawilgocenia, przy ktérych mozna stosowac konkretny iniekt.
Kompletne wypetnienie matych rys o szerokosci mniejszej niz 0,Tmm jest trudne.

Dobre rezultaty mozna osiaggnaé, stosujac zywice epoksydowe o matej lepkosci i specjalne mikrozaczyny

cementowe. Przed ich uzyciem zaleca sie jednak wykonanie badania sprawdzajacego.
Za minimalng temperature aplikacji, o ile dokumentacja nie stanowi inaczej, uwaza sie:

- dla iniektéw epoksydowych i poliuretanowych +5°C - zdecydowanie zaleca sie jednak wykonywaé prace przy
temperaturze nie nizszej niz + 10°C, zwtaszcza przy iniekcji w mikrorysy,

- dla iniektéw cementowych, mikrocementowych, polimerocementowych i poliakryloamidowych +5°C,

- dla iniektéw akrylowych 0°C.




Cisnienie zalezy przede wszystkim od parametrow wytrzymatosciowych betonu oraz celu iniekcji (sklejajaca,
uszczelniajgca), dlatego jest zawsze podawana dla konkretnego obiektu/elementu przez dokumentacje techniczna.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby cisnienie iniekcji nie prowadzito do powstawania dalszych rys lub do innych
szkodliwych skutkow dla podtoza (uszkodzenia), innych elementéw lub $rodowiska.

Iniekcje mozna przeprowadzac, gdy stan rysy zostat zbadany i udokumentowany. Na przygotowanym do
iniekcji elemencie (pkt. 5.4.) nalezy zaznaczy¢ miejsca mocowania pakerow.
Pakery moga by¢ whijane w ryse, naklejane na ryse lub obsadzane w nawierconych otworach przecinajgcych
ryse. Rodzaj i sposdb obsadzania iniektorow musi podawa¢ dokumentacja techniczna.

Najczesciej stosuje sie pakery klejone oraz mocowane w otworach. Przy pakerach klejonych masa zamykajaca
ryse musi przenies¢ cisnienie iniektu. Poza tym stan betonu przy rysie musi umozliwi¢ przyklejenie masy
uszczelniajacej ryse.

Nawierty przecinajace ryse wykonuje sie naprzemiennie, po obu jej stronach pod katem 45°. Powinny one
przecinac ryse w potowie grubosci naprawianego elementu. Po wykonaniu nawiertow otwory nalezy oczyscic.
Zdecydowanie zalecang metodg jest odessanie, przedmuchiwanie sprezonym powietrzem moze prowadzi¢ do

zatkania rysy.

Rodzaj pakeréw i odstep miedzy nimi podaje dokumentacja techniczna. Wg L. Czarnecki, P.H. Emmons -
Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych, Polski Cement, Krakow 2002 odstep miedzy pakerami zalezy od
szerokosci rysy, dla szerokosci rozwarcia < 0,2mm przyjmuje sie 15cm, dla rys rownych lub szerszych niz Tmm -
50cm i wiecej. Z drugiej strony odstep miedzy pakerami nie powinien by¢ wiekszy niz grubos¢ naprawianego
elementu lub gtebokos¢ rysy.

Jezeli w czasie wypetniania i utwardzania wystepuja znaczace réznice szerokosci rysy, nalezy tak wybrac czas
iniekcji, aby mozliwe byto przeprowadzenie reiniekcji w momencie najwiekszego rozwarcia rysy, odpowiednio do
czasu urabialnosci wyrobu.

5.5.2. Przygotowanie preparatdw iniekcyjnych

Ze wzgledu na réznorodno$¢ materiatéw oraz ich wtasciwosci nie mozna podac uniwersalnej metody
przygotowania preparatow iniekcyjnych, dlatego nalezy je przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta i

adekwatnie do posiadanych pomp iniekcyjnych (np. iniekty dwusktadnikowe, ktére moga by¢ podawane pompami

z pojedynczym zasobnikiem wymagaja wymieszania przed wlaniem do zasobnika. Przy zastosowaniu pomp z

podwojnym zasobnikiem, komponenty wlewane sg do pojemnikéw w odpowiednich proporcjach, mieszanie

nastepuje podczas transportu iniektu do pakera). Dotyczy to szczegélnie preparatow, dla ktorych mozliwe jest
stosowanie dodatkow przyspieszajacych czas reakgji (np. przy iniekcjach stopujacych).

Iniekty epoksydowe i poliuretanowe przeznaczone odpowiednio, do sitowego sklejania i elastycznego
wypetnienia/uszczelniania s dostarczane w pojemnikach, w odpowiednich proporcjach. Nalezy zawsze wlewac
utwardzacz do zywicy, odczekujac az utwardzacz do konhca wyptynie z pojemnika. Mieszanie przeprowadzac
odpowiednim urzadzeniem przy 300obr/min (np. wiertarka z mieszadtem). W celu doktadnego rozprowadzenie
utwardzacza nalezy doktadnie miesza¢ przy scianach i dnie pojemnika. Operacje prowadzi¢ do uzyskania
jednorodnej, homogenicznej mieszaniny bez smug. Czas mieszania nie powinien by¢ krétszy niz 3 minuty o ile
wytyczne producenta systemu nie mowig inaczej. Tak przygotowang kompozycje przelac do czystego naczynia i
jeszcze raz przemieszac, gdyz istnieje niebezpieczenstwo, ze przy dnie i Sciankach naczynia sktadniki nie zostaty
wystarczajaco starannie przemieszane.

Preparaty do iniekcji stopujacych sg materiatami dwu- lub trzysktadnikowymi, trzeci sktadnik zwykle stuzy
do regulacji czasu spieniania i twardnienia. Proporcje mieszania moga by¢ zmienne, sposéb przygotowania
podaje zawsze producent.

Iniekty na bazie zywic akrylowych i ich pochodnych sg zazwyczaj wielosktadnikowe, ktérych sposab, proporcje

i kolejnos¢ mieszania okresla producent.
5.5.3. Iniekcja
Temperatura preparatu iniekcyjnego powinna by¢ zblizona do temperatury iniektowanego elementu. Iniekcje
powinna wykonywac firma posiadajgca doswiadczenie w wykonywaniu tego typu prac i dysponujaca
odpowiednim sprzetem umozliwiajacym wykonanie iniekcji. Posiadany sprzet powinien zapewnia¢ odpowiedni,
nieprzerwany doptyw iniektu do rysy pod odpowiednim cisnieniem. Zaleca sie, aby rysy byty wypetnione
catkowicie.
Przy pionowym przebiegu rysy iniekcje nalezy zawsze zaczynac¢ od dotu rysy, przesuwajac sie w miare
wypetniania rysy do jej gérnej czesci, niezaleznie od typu stosowanych pakeréw. Na pierwszym pakerze nalezy
zamontowac zawor zwrotny, podtaczy¢ koncowke pompy iniekcyjnej i rozpoczac iniekcje, ptynnie zwiekszajac
cisnienie do poziomu podanego w dokumentacji technicznej. Iniekcje nalezy zakonczy¢ w chwili wyptywu iniektu z
wyzej potozonego pakera - kontrolnego w stosunku do pakera ,pracujacego”. Po zamontowaniu zaworu
zwrotnego iniektowanie nalezy rozpocza¢ na pakerze ,kontrolnym” (ktory w tej chwili staje sie pakerem
,pracujacym”). Czynnosci sa powtarzane do zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

W razie wystapienia jakichkolwiek problemow w trakcie iniekcji korzystne moze by¢ doiniektowanie
poszczegblnych pakerow, przeprowadzone jeszcze przed zwigzaniem iniektu (Wymog doiniekowania moze wynikac
rowniez z zalecen dokumentacji technicznej). Przy koncu rysy, jezeli zostata ona powierzchniowo uszczelniona,
nalezy pozostawi¢ otwor umozliwiajacy odpowietrzenie rysy oraz wizualng kontrole (wyptyw iniektu).

Po stwardnieniu iniektu pakery usunag, a otwory i ewentualne powierzchniowe uszkodzenia betonu naprawic

zgodnie z przyjetym systemem naprawczym, np. za pomocg zapraw PCC.



W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczyna¢ zawsze od jednej, wczesniej ustalonej strony.
Stosujac do iniekcji spieniajace sie zywice poliuretanowe korzystnie jest pozostawic ryse czesciowo otwartg,
o znacznie utatwia obserwacje penetracji.

Przy iniekcji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W pierwszej fazie stosuje sie iniekcje silnie
spieniajacq sie zywicg poliuretanowa. Powoduje ona przede wszystkim zatrzymanie przecieku wody, jednak jej
dziatanie nie jest trwate, dlatego tez w drugim etapie wttacza sie bardziej elastyczny, powodujacy trwate
uszczelnienie iniekt, takze na bazie poliuretanow. Nie cechuje sie on wtasciwosciami spieniajacymi, lecz

. _ elastycznymi i to on decyduje o trwatosci uszczelnienia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6
Przed przystapieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci i badania
materiatow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole przygotowania podtoza.
Wszystkie materiaty - preparaty do iniekcji, masy do powierzchniowego uszczelniania rysy, do reprofilacji/
naprawy krawedzi rysy, przyklejenia pakerow jak réwniez materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w dokumentacji
projektowej.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Materiaty uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2. niniejszej specyfikacji
technicznej. Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- w protokole przyjecia materiatow na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow bedacych materiatami budowlanymi w
mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

- stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposob przechowywania materiatow,

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wody (jezeli jest wykorzystywana) oraz
ewentualnie innych materiatow uzytych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. 1 2.2.6. niniejszej
specyfikacji oraz okreslone w SST zastosowanych materiatow.

6.2.2. Badania przed wykonywaniem iniekcji

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie sq podane w
dokumentacji, nalezy kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 ,Wyraby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 10:

Stosowanie wyrobdw i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tablicy 9.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymég przeprowadzenia dodatkowych

badan lub wprowadzi¢ wymdg przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-

10:2005.

Tablica 9. Badanie stanu podtoza/rysy przed _ i/lub po przygotowaniu do iniekgji

Wiasciwost Metoda badania lubl Badanie Numer Czestotliwosc Uwagi
obserwacji (B) normy
lub
obserwacj
a (0)
czystosc wizualnie, przezz B,0 po przygotowaniu +
przetarcie podtoza [

bezposrednio  przed
zastosowaniem

gtebokosc i czujnik mechanicznyy 0O0B EN 12504-1 +
szeroko$¢ rozwarcial  lub elektryczny, EN  1504-4
rysy wizualnie na rdzeniu, ISO 8047
metoda
ultradzwiekowa
rozwoj zarysowan czujnik mechanicznyl O +
lub elektryczny
zakres drgan akcelerometr 0
Whasciwosé Metoda badania lub| Badanie | Numer normy Czestotliwos¢ Uwagi
obserwacji (B)
lub
obserwacj

a (0)




zawilgocenie rysy i wizualnie, 0B przed i podczas +
przylegtego podtozal] pobranie  probki i stosowania

analiza laboratoryjna,

metody posrednie

(uzycie miernikow)
temperatura termometr 0 w czasie stosowania +
podtoza
zanieczyszczenie Pobranie rdzenia i B +
rysy analiza chemiczna

+ - wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania o -
niewymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 1.5, 4.5, 4.6
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujq one w PN-EN 1504-10:2005/

* czystosc - nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuje:

- stwardniaty cement i inne osady,

- wady, takie jak kieszenie piaskowe,

- wykwity,

- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

- luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwiazane czastki, odtamki betonu, ciata abce itp.,

- zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,

- srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

- odspojenia betonu.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczeh na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do
powierzchni wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia usunac przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym, usuniecie sprezonym powietrzem
itp.
gtebokosSc i szeroko$¢ rozwarcia rysy - mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym na
odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokos¢ i jej zmiany) podlegajg zmianom zwigzanym z
warunkami pogodowymi. Oznaczajac te parametry, zaleca sie réwniez notowanie nastepujacych dodatkowych

informacji:

- daty, godziny,

- warunkow pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym dane z dni po przednich),

- temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegblnych przypadkach takze wewnatrz
elementu.

Rodzaj i wielko$¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane $rodki zaradcze mozna
okresla¢, wykonujac odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze wprowadza zaktocenia, zaleca sie zatem jego
ograniczanie do niezbednych przypadkow. Wartosciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z
badan ultradzwiekowych. Badania te moga wykonywac jedynie odpowiednio przeszkoleni i doswiadczeni
pracownicy.
rozwoéj zarysowan - szerokosci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub mechanicznym, przy czym
zaleca sie, aby pomiary byty dokonywane z doktadnoscig co najmniej do 0,Tmm (zazwyczaj wystarczajace jest
wizualne poréwnanie szerokosci rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian

odlegtosci zwigzanych ze zmianami szerokosci rysy mozna stosowac metody o roznej czutosci:

- przymiar kreskowy,

- ptytki szklane lub czujniki odksztatcerh mocowane na rysie,

- szkto powiekszajace,

- znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na powierzchnie betonu. Kiedy rysy w
betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy w gipsie. Ich szeroko$¢ mozna tatwo zmierzy¢, stosujac
szkto powiekszajace. Powtarzajac odczyty, z doktadnoscig do 0,7mm, mozna $ledzi¢ powolne zmiany
szerokosci rys, w tym zmiany w dtugich okresach. W razie koniecznosci mozna co pewien czas naktadac
kolejne znaczniki na te samg ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane powinny by¢ zapisywane
kilkakrotnie wciggu dnia. Jesli zmiany szerokosci rysy sa powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej
efektywnych analiz niezbedna moze by¢ charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania
pomiarow byty dobrane tak, aby z ich wynikéw mozna byto wyciagna¢ odpowiednie wnioski dotyczace
krétkoterminowych i dziennych zmian szerokosci rysy w planowanym czasie jej wypetnienia.

Na nadbudowach mostow monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych bezposredniemu
dziataniu czynnikéw atmosferycznych wystepujg zmiany szerokosci rys w ciggu dnia. Najwiekszych zmian
oczekuje sie w bezchmurne dni latem, jednakze nie w dniach, gdy wystepuje duze zachmurzenie i wysoka




temperatura powietrza. Przy maksymalnej szerokosci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi takze do
najwiekszych krotkoterminowych zmian szerokosci.

 zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywa¢ wyposazenia
do pomiarow drgan, np. akcelerometru;

* Zzawilgocenie podtoza - zawartos$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i
obserwacje:

- wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenic, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:
,sucho" - powierzchnia $wiezego przetamu o gtebokosci okoto 2cm nie powinna by¢ wyraznie jasniejsza w
wyniku suszenia;
,wilgotno" - powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system porow
w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze betonowe powinny w
nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna stac sie po krotkim czasie ponownie matowa;
,mokro” - system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczec, jednakze na
powierzchni nie wystepuje wolna woda.

- za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM;
- metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne);

- na prabach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium. Jest to jedno z
kryterium doboru iniektu (pkt. 5.5.1.).

* temperatura podtoza - zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem
mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposab. Zaleca sie umieszczenie termometru w pozycji pomiarowe;
w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5m? i grubosci 70mm. Zaleca
sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem
czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy poréwnac z podanymi w pkt. 5.5.1.

* Zzanieczyszczenia podtoza i rys - podtoze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujgcymi
uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i systeméw naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do
zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne.
Historia konstrukgji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli
istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium,
aby wykonac ilosciowg i jakosSciowa analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajow
zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na
placu budowy.

Znajomos¢ parametrow wytrzymatosciowych podtoza jest niezbedna do okreslenia maksymalnego cisnienia
iniekcji. Powierzchniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metodg ,pull-off" (np. Wg
PN-EN 1542:2000). Metode te mozna stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata czeSciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci
pod powierzchnig. Wytrzymatos¢ na sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac
liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002). Zaleca sie zwrécenie uwagi na staranne przygotowanie
powierzchni, a takze na liczbe i umiejscowienie punktéw pomiarowych, tak aby byty one odpowiednio
reprezentatywne. W przypadku badan niszczacych mozna pobrac prébki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie
zgodnie z PN-EN 12504-1:2009.

Nalezy takze sprawdzi¢ zgodnosc przygotowania (stan) krawedzi rysy i przylegtego betonu z wymogami
wynikajacymi z dokumentacji projektowej i odpowiednich SST. Ewentualne naprawy przeprowadzi¢ z
zastosowaniem zapraw cementowych, polimerowo-cementowych lub reaktywnych, zgodnie z wytycznymi
producenta systemu, SST lub dokumentacji technicznej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ (przez pomiar i ogledziny) zgodnos¢ rozmieszczenia i obsadzenia pakerow z
wymogami dokumentacji technicznej.

Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
dokumentach odniesienia (normach, SST itp.). Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej, SST lub kartach technicznych odpowiednich materiatéw, odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw zastosowanych wyrobéw. Powinny
one obejmowac sprawdzenie przestrzegania warunkéw prowadzenia prac iniekcyjnych podanych w pkt. 5.5.

niniejszej ST,

6.3.2. Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegoty te nie sg podane,
nalezy kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy 10.



W zaleznodci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymég przeprowadzenia dodatkowych
badan lub wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005
Tablica 10. Warunki i wymagania podczas wykonywania robdt odnowy i naprawy konstrukcji betonowych

Metoda Badanie
Wiasciwoéé bEdama W9 @) by Numernormy | Czestotliwogt Uwagi
obserwadjl obserwacj
a (0)
temperatura termometr 0 podczas +
otoczenia stosowania
wilgotnos¢ otoczenia higrometr 0 ISO 4677-1 podczas +
ISO 4677-2 stosowania
opady atmosferyczne wizualnie 0 codziennie +

++ - wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy + - wymagane przez PN EN 1504-
10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania
/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujg one w PN-EN 1504-10:2005/

* temperatura powierza - temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sie,
aby doktadnos¢ odczytu wynosita co najmniej +1°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim
sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiaréw wystarczajaco czesto, aby
odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Dolny zakres powinien odpowiadac
zakresowi podanemu w pkt. 5.5.1., chyba ze SST zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur,

* wilgotno$¢ powietrza - pomiar za pomocg higrometrow,

* opady atmosferyczne - badanie przez obserwacje lub za pomoca miernikoéw. Dotyczy deszczu, $niegu, mgty i
ToSYy.

Ponadto nalezy wizualnie sprawdzac stopien wypetnienia rysy (wyptyw iniektu przez sasiednie pakery, wyptyw
iniekt przez ryse lub zatamowanie przecieku - w przypadku iniekcji stopujacej za pomoca szybkospieniajacych
zywic), na biezaco kontrolowac zuzycie iniektow, wszelkie nietypowe sytuacje (np. spadek lub zwiekszenie zuzycia,
gwattowny spadek cisnienia itp.) wymagaja wyjasnienia. Niekiedy konieczne moze by¢ doiniekowanie rysy lub
obsadzenie dodatkowych pakeréw. Sposob postepowania zalezy od konkretnej sytuacji. W przypadku iniekgji
stopujacej zaleca sie obserwowac zasklepienie rysy spieniong zywica (wyptyw zywicy przez ryse i zatamowanie
przecieku)

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymag ciagtej kontroli i rejestracji
cisnienia iniekcji oraz przeprowadzenia dodatkowych badan
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny by¢ odnotowane w formie protokotu
kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robdt

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania

dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegélnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i SST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji

powykonawcze)j,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

- prawidtowosci przygotowania podtoza/rysy,

- prawidtowosci wykonania iniekcji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:

* (zy zataczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robét potwierdzaja, ze uzyte materiaty
spetniaty wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,

* czy zataczone wyniki badanh dokonanych przed przystapieniem do robét potwierdzajg ze warunki i sposob
wykonywania prac odpowiadaty wymogom podanym w dokumentacji technicznej i pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej
ST, - czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki i wymagania podane w dokumentacji technicznej
i pkt. 5.5. niniejszej ST.

6.4.2. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegéty te nie sg podane, nalezy
kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i

systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac podanymi ponizej w tablicy.




W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymag przeprowadzenia dodatkowych
badan lub wprowadzi¢ wymdg przeprowadzenia badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-

10:2005

Tablica 11. Badanie wtasciwasci koncowych w stanie utwardzonym

przenikalnos¢ wody przezz metoda Karstena pomiar] B EN 12390-8 ISO|  jednokrotnie, aby|
wypetniong ryse wnikania na rdzeniu B 7031 okreslic  skutecznosc¢
naprawy
stopien wypetnienia rysy wizualnie na rdzeniyy O EN 12504-1 +
metoda ultradzwiekowa B prEN  12504-4
ISO 8047
przyczepnos¢ materiatyl  wizualnie na rdzeniu proba] O EN 12504-1 S
wypetniajacego  ryse do|  sciskania rdzenia B
podtoza

+ - wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na warunki stosowania s -
wymagane dla zastosowarn specjalnych

/numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepujq one w PN-EN 1504-10:2005/

przenikalnos¢ wody przez wypetniong ryse - zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub
zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki,
umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 20mm, 50mm, 100mm. Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze
wynosi¢ 100mm, 150mm, 200mm.
Uzyskane wyniki to:
- ilos¢ wody wnikajacej w beton w czasie badania (zaleznosc liniowa lub nie, ilo$¢ wody ograniczona lub
nie);
- temperatura badania;
- zawartos¢ wilgoci w badanym obszarze.
W przypadku watpliwosci mozna pobrac rdzenie i zbadac ich przepuszczalnos¢ zgodnie z PN-EN 12390-
1:2001 i 1SO 7031.

Otrzymane wyniki poréwnac¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi producenta systemu.
stopien wypetnienia rysy - aby ocenic¢ stopien wypetnienia rys nalezy pobra¢ probki rdzeniowe. Rysy powinny
by¢ wypetnione catkowicie. Za catkowite wypetnienie uznaje sie stan, kiedy rysy widoczne na powierzchni
rdzenia sg wypetnione co najmniej w 80% objetosciowych. Zwykle prébki rdzeniowe o matych $rednicach
(50mm lub mniejsze) sq pobierane z miejsc reprezentatywnych dla wykonanych wypetnien. Miejsca i sposab

przeprowadzenia badan podaje zawsze dokumentacja techniczna konkretnego naprawianego obiektu
(elementu).

Nie sg znane metody pomiaru przyczepnosci materiatu wypetniajacego ryse w warunkach placu budowy.
Jednakze, pewne wskazania odnosnie do przyczepnosci mozna uzyskac przez pobranie probek rdzeniowych i
przeprowadzenie ich badania az do zniszczenia wg PN-EN 12504-1:2009. Przyczepnosc¢ jest zalezna od wielu
czynnikéw, jednak nie moze by¢ wieksza niz powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie podtoza. Wartosci
uzyskane w warunkach laboratoryjnych sa podane w pkt. 2.2.2.-2.2.4. niniejszej ST.

Wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje.

Zeszyt 9: Naprawa konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, 2006)

dotyczacych stosowania zywicznych iniektéw, wymagane jest przeprowadzenie nastepujacych badan:
kontrola napetnienia peknie¢ - przez ogledziny, rysy powinny by¢ catkowicie wypetnione zywica,
kontrola utwardzenia, spienienia lub specznienia (w zaleznosci od zastosowanego srodka) - pod dotykiem palca
zywica nie powinna sie lepic.

Metody niszczace nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

6.4.3. Dodatkowe badania wtasciwosci technicznych systeméw naprawczych przed i po stwardnieniu jak i

naprawianej konstrukgji.

Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub gdy koniecznos¢
przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i szczegtowej specyfikacji techniczne;.
Decyzje o wyborze parametréw do sprawdzenia oraz przeprowadzeniu dodatkowych badan podejmuje sie w
sposob indywidualny. Oceny wynikéw badan nalezy dokonywa¢ w sposob kompleksowy.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt. 7
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Jednostka rozliczeniowa jest Tmb zainiekowanej rysy/ pekniecia/ pustki lub 1dm3 wypetnionej objetosci.
Niezbedne do wykonania prace naprawcze krawedzi rysy/pekniecia oblicza sie w metrach kwadratowych



rzeczywiscie naprawianej powierzchni dla konkretnej grubosci warstwy naprawczej lub w decymetrach
szesciennych, zaleznie od ustalen miedzy Zamawiajacym a Zleceniobiorca. Rzeczywiste zuzycie iniektu moze byc¢
dokonane jedynie powykonawczo.
UWAGA: W specyfikacji technicznej szczegétowej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia,
mozna ustali¢ (przyjat) inne zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W takim przypadku tres¢
punktu 7.2. naleZy odpowiednio zmienic.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000, pkt. 8
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy wykonywaniu prac iniekcyjnych robotami zanikajacymi moga by¢ prace reprofilacyjne/ naprawcze podtoza w
bezposrednim sasiedztwie rysy lub inne roboty ktérych wykonanie jest niezbedne dla poprawnego wykonania
iniekcji. Zasady wykonania i odbioru tych robét (np. reprofilacyjnych) podajg osobne SST.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu oraz materiatow nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt. 8.4.).
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed wykonaniem kolejnego etapu robét i/lub odbiorem koncowym. Odbiér czesciowy robét jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot (jezeli umowa takq
forme przewiduje).
8.4. Odbiér ostateczny (koficowy)
8.4.1.0dbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz szczegotowg specyfikacjq techniczng. Odbior
ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji
oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
8.4.2.Dokumenty do koncowego odbioru
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot, oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe; i
w pkt. 5.5. oraz 5.6. niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chaciazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane.

W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci robét z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. i 5.5. niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢
prace naprawcze ponownie do odbioru,

- Jjezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robot, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowiazany jest wykonac prace
naprawcze i powtornie zgtosi¢ do odbioru. Zakres i sposob wykonania ewentualnych prac naprawczych
opracowywany jest indywidualnie dla kazdego przypadku.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:
- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocene wynikow badan,



- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamowieniem. Protokot odbioru koncowego jest
podstawa do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajacym a wykonawca.
8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac iniekcyjnych po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (kohcowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych pracach.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000, pkt. 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:
Wariant 1
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
Wariant 2
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
- UWAGA: W tresci SST wybra¢ wariant wtasciwy do zaktadanych warunkéw umownych (wg SIWZ), a pozostaty |
- wariant wykreslic. \
(Uwaga: rzeczywiste zuzycie iniektu mozna wyznaczy¢ powykonawczo, nalezy na to zwrdci¢ uwage przy kalkulacji
kasztdw prac iniekcyjnych).
Ceny jednostkowe wykonania prac iniekcyjnych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu,
- przygotowanie materiatow,
- ocene i przygotowanie podtoza,
- demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robot elementow, ktére wymagajq
zdemontowania w celu wykonania prac,
- wykonanie prac iniekcyjnych,
- naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robat,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w niniejszej specyfikacji technicznej
(opisa¢ sposdb usuniecia pozostatosci i odpaddw), lub w specyfikacji ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7,
- likwidacje stanowiska roboczego,
- utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami specyfikacji,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy i wytyczne
1. PN-EN 1504-1:2006 Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Czes¢ 1: Definicje
2. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci -
Czesc¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne



10.

1.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 1504-5:2006

PN-EN 1504-8:2006

PN-EN 1504-9:2008

PN-EN 1504-10:2005,
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006

PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 12390-1:2001,
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-8:2009

PN-EN 12614:2005

PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002,

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czes¢ 5: Iniekcja betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czes¢ 8: Sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -
Czeé¢ 9: Podstawowe zasady dotyczace stosowania wyrobow i

systemow (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow |
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i
inne wymagania dotyczace probek do badania i form

Badania betonu - Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow

(0ryg.)

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe
- Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

(0ryg.)

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2:
Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢
1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w
roztworze soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

PN-EN 13687-3:2002

PN-EN 13687-4:2002

PN-EN 13687-5:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1542:2000

PN-EN 1SO 9514:2006

PN-EN 1SO 4624:2004

PN-EN 14406:2005

PN-EN 13578:2004 (V)

PN- EN 1SO 1519:2002

PN-EN 1SO 62:2008
PN-EN 14068:2004

PN-EN IS0 527-1:1998

PN-EN IS0 527-2:1998

Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Czes¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Czesc¢ 4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Czes¢ 5: Odpornosc na szok termiczny (oryg.)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prabek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczenie wspétczynnika rozszerzalnosci i ocena
rozszerzalnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Metody badan - Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym (oryg.)

Farby i lakiery. Préba zginania (sworzen cylindryczny)

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie absorpcji wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Metody badan. Oznaczenie wodoszczelnosci spekan, wypetnionych
iniekcyjnie, bez zmian w betonie

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogolne

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1SO 527-1:1998

PN-EN 12617-2:2005

PN-EN 445:2009

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:2009,
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 1543:2000

PN-EN 1771:2005,

PN-EN 1771:2005/AC:2005

PN-EN 12637-1:2008

PN-EN 12637-3:2004

PN-EN 14498:2005

PN-EN IS0 3219:2000

PN-EN 1SO 9514:2006

PN-EN 13501-1:2008,
PN-EN 13501-1+A1:2009

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan ptyt i folii

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Metody badan - Czes¢ 2: Rysy skurczowe polimerowych wyrobow
iniekcyjnych: skurcz objetosciowy (oryg.)

Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych - Metody badan
Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Czes¢ 3:
Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimerow

Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie iniekcyjnosci
z zastosowaniem warstwy piasku (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Metody badan - Kompatybilnos¢ wyrobow iniekcyjnych - Czes¢ 1:
Kompatybilnos¢ z betonem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych -
Metody badan - Kompatybilno$¢ materiatéw iniekcyjnych - Czes¢
3: Oddziatywanie materiatow iniekcyjnych na elastomery (oryg.)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Zmiany objetosci i masy wyrobow iniekcyjnych po
cyklach suszenia w powietrzu i przechowywania w wodzie (oryg.)

Tworzywa sztuczne - Polimery/zywice w stanie ciektym lub jako
emulsje albo dyspersje - Oznaczanie lepkosci za pomoca
wiskozymetru rotacyjnego przy okreslonej szybkosci Scinania

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powtokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i

elementow budynkéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan
reakcji na ogien



43, PN-EN 14629:2008 Wyraby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie

44, PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betongwych -

Metody badan - Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w
stwardniatym betonie metodg fenoloftaleinowg

45, PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
46. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych
47. ZUAT-15/V1.07 Srodki iniekcyjne do napraw betonu
48. ZUAT-15/V1.22/2009 Wyroby zywiczne do iniekcji w celu doraznego i wtasciwego

uszczelnienia elementéw betonowych

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz. 2087),

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001r. Nr 11, poz. 84 z
pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002r. Nr 108,poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu o0znaczenia
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.
1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej
i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002r. Nr 140, poz. 1171, z p6zn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. z 2003r. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami).

10.4. Obwieszczenia

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez
Komisje Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatow (M. P. nr 32 z 2004r. Nr 32, poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. zeszyt 9:
Naprawy konstrukgji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.

- L. Czarnecki, P.H. Emmons - Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski Cement 2002.

- Maciej Rokiel - Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce. Dom Wydawniczy
MEDIUM, wyd. Il, Warszawa 2009.

- Zement-Merkblatt, Betontechnik B26 - Fullen von Rissen Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V,
VI.2003.



- Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Iniekcja rys zywicg epoksydowa
firmy Deitermann.
- Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Iniekcja rys zywicg
poliuretanowa firmy Deitermann.
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005r.



b.02.02.01 roboty murarskie i murowe
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
robot murarskich i murowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z murowaniem scian |
kominéw z drobnowymiarowych elementéw murowych.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia

— organizacji robat,

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262500-6 Roboty murarskie i murowe.
1.6. Okreslenia podstawowe
Element murowy - uksztattowany element, przeznaczony do wykonywania
muru.
Klej murarski (poliuretanowy), zwany takze zaprawg murarskg poliuretanowg
- jednosktadnikowa pianka poliuretanowa dostarczana w pojemnikach pod cisnieniem,
dostosowana do spieniania przy uzyciu pistoletu, przeznaczona do taczenia
wyrobéw w murze.
Kotwa - element umozliwiajacy przekazywanie obcigzen pomiedzy warstwami
Sciany lub pomiedzy murem a inng konstrukcja.
Kotwa do $cian szczelinowych - kotwa przeznaczona do taczenia warstw
Sciany szczelinowej.
Kotwa na scinanie - kotwa przeznaczona do przeniesienia sit scinajacych,
rozciggajacych i sciskajacych, wystepujacych pomiedzy dwoma przylegajacymi
czesciami muru lub pomiedzy konstrukcjg szkieletowg i murem (symetryczna lub
niesymetryczna).
Kotwa poslizgowa - kotwa przeznaczona do przeniesienia wytacznie sit scinajacych,
wystepujacych pomiedzy dwoma przylegajacymi przekrojami muru lub
murem i konstrukcja szkieletowa.
Listwa - element do taczenia $cian murowych z innymi przylegajacymi elementami,
takimi jak stropy, dachy.
Mur - materiat konstrukcyjny utworzony z elementéw murowych utozonych
w okreslony sposab i trwale potaczonych ze sobg zaprawg murarska lub klejem
murarskim (poliuretanowym).
Mur narazony na dziatanie warunkéw surowych - mur lub elementy murowe,
ktore sa narazone na nasycanie wodg (sptywajacy deszcz, dziatanie wod
gruntowych) w potaczeniu z czesto wystepujagcym cyklicznym zamrazaniem-
-odmrazaniem, spowodowanym warunkami klimatycznymi i brakiem pokry¢
ochronnych.
Mur narazony na dziatanie warunkéw umiarkowanych - mur lub elementy
murowe, ktére sg narazone na dziatanie wilgoci i wystepujace cyklicznie zamrazanie-
odmrazanie, z wyjatkiem konstrukcji narazonych na dziatanie warunkow
surowych.
Mur narazony na dziatanie warunkéw obojetnych - mur lub elementy murowe,
ktore nie s narazone na dziatanie wilgoci i zamrazanie.
Mur niezbrojony - mur niezawierajacy zbrojenia lub zawierajgcy zbrojenie
w ilosci niewystarczajacej, aby uwazac go za mur zbrojony.
Mur skrepowany - mur, ktérego odksztatcenia w jego ptaszczyZnie zostaty
ograniczone (w pionie i poziomie) przez przylegajaca do niego konstrukcje zelbetowa
lub mur zbrojony.
Mur zbrojony - mur, w ktérym prety lub siatki umieszczone zostaty w zaprawie
murarskiej lub w betonie w sposdb zapewniajacy ich wspétprace w przejmowaniu
oddziatywan.
Nadproze murowe - nadproze wykonywane na miejscu wbudowania przy
wykorzystaniu elementéw murowych.



Nadproze pojedyncze - nadproze prefabrykowane, zelbetowe lub sprezone,
wykonane z uzyciem korytkowych ksztattek murowych lub bez takich ksztattek,
pracujace samodzielnie.

Nadproze zespolone - nadproze sktadajace sie z czesci prefabrykowanej, tj.
prefabrykatu nadproza zespolonego, oraz wykonanej na niej w miejscu wbudowania
murowanej czesci uzupetniajace;.

Nadproze ztozone - nadproze sktadajace sie z dwoch lub wiecej elementow
prefabrykowanych, z ktorych kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.
Powierzchnia wsporna - gorna lub dolna powierzchnia elementu murowego
utozonego w murze.

Prefabrykat nadproza zespolonego - prefabrykat przenoszacy sity rozciagajace

w nadprozu zespolonym, wspatpracujacy z murowang czescig nadproza.
Spoinowanie po wymurowaniu - proces wypetniania i obrébki koncowej

spoiny zaprawg we wnece w tym celu pozostawione).

Spoinowanie w trakcie murowania - proces wykanczania spoiny wypetnionej
zaprawg murarska.

Sciana jednowarstwowa - sciana bez ciagtej spoiny pionowej lub szczeliny

na catej wysokosci muru.

Sciana konstrukcyjna - $ciana przewidziana do przenoszenia dodatkowego
obcigzenia, poza cigzarem wtasnym.

Sciana szczelinowa - Sciana sktadajaca sie z dwaéch réwnolegtych muréw,

trwale potaczonych ze sobg kotwami lub zbrojeniem w spoinach wspornych.
Przestrzen pomiedzy murami moze by¢ niewypetniona, wypetniona lub czeSciowo
wypetniona nienosnym materiatem termoizolacyjnym.

Sciana ze spoinami pasmowymi - sciana, w ktorej elementy murowe uktadane
sg co najmniej na dwach pasmach zaprawy murarskiej zwyktej, rownolegtych

do lica sciany.

Warunki makro - czynniki klimatyczne zalezne od ogélnych warunkéw klimatycznych
panujacych w regionie, w ktorym wykonano obiekt z uwzglednieniem

lokalnej topografii terenu i/lub innych czynnikéw.

Warunki mikro - lokalne czynniki klimatyczne i Srodowiskowe zalezne od
usytuowania muru w obiekcie i uwzgledniajace wptyw zabezpieczenia konstrukcji
muru lub jego brak poprzez detale konstrukcyjne lub wykonczeniowe.

Wiazanie elementéw murowych - regularny uktad elementéow murowych

w murze w celu zapewnienia ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen.

Wieszak - element mocowany do lica muru lub w spoinie muru, stuzacy do
opierania legarow podtogowych, belek, kratownic lub krokwi.

Wspornik - urzadzenie stanowigce podpore dla dwoch sasiednich elementéw
murowych tej samej warstwy $ciany, mocowane do czesci konstrukcyjnej muru.
Zaprawa murarska - mieszanka co najmniej jednego spoiwa nieorganicznego,
kruszyw, wody, a czasami takze dodatkéw i/lub domieszek, przeznaczona do
uktadania, taczenia i spoinowania wyrobéw w murze.

Zaprawa murarska do cienkich spoin (T) - zaprawa murarska wedtug projektu

o maksymalnym uziarnieniu kruszywa nie wiekszym niz 2 mm.

Zaprawa murarska lekka (L) - zaprawa murarska wedtug projektu o gestosci

w stanie suchym mniejszej lub réwnej 1300 kg/m3.

Zaprawa murarska ogolnego przeznaczenia (G) (zaprawa murarska zwykta)

- zaprawa murarska, ktorej szczegolnych wtasciwosci nie okresla sie.

Zaprawa murarska wedtug projektu - zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania
zostaty ustalone w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci (zaprawa

o okreslonych wtasciwosciach).

Zaprawa murarska wedtug przepisu - zaprawa wykonana wedtug wczesnie
okreslonej receptury, ktérej wtasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikéow
(zaprawa o okreslonym sktadzie).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogolne”.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobow budowlanych



2.2.1. Elementy murowe
Do wykonania robot mozna wykorzystac ponizsze materiaty

— ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 771-1,
— silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,
—  z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

— z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4.
Tab. 1 Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatos¢

Elementy murowe Klasa $rodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,32) [1,232) [1,2,32)
Silikatowe 1,2 1,27) 1,22) -3) -3)
Z betonu zwyktego i 1,2 1,27) 1,27) 1,22) 1,22)

kruszywowego lekkiego

N

Z autoklawizowanego betonu
komarkowego

12) -3) -3) -3)

Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

Elementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci
elementu w okreslonych warunkach srodowiskowych lub elementy zwykte - przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

Nie stosuje sie.

2.2.2. Zaprawy murarskie
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
0) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
- odmiana 1:2 (symbol odmiany ),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
Wytrzymatosci na Sciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:
- klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0N/mmz2,
- klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0N/mm2,
- klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0N/mmz2,
Zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy

2.2.3. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
- cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
- wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN
13139,
- kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

- wode do betonow i zapraw zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
polskich lub aprobat technicznych.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robot murowych

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
- s zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji  projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe)j),

- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w  etykiete
identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

- spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne
(zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robét
murowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich
wyrobow).

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét murowych
Materiaty i wyroby do robot murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow niemrozoodpornych lub opakowanych
powinno byc kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug rodzajow, typow, odmian, klas i
gatunkow, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i
przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:
a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.
Sposob uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami
obowiazujacych norm.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja
producenta nie stanowig inaczej.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.
Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach chemicznych
lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonywania robot murowych nalezy stosowac narzedzia, sprzet oraz urzadzenia dopuszczone do stosowania
w budownictwie i odpowiadajace wymaganiom przepiséw BHP oraz zalecane przez producentow materiatow i
wyrobéw murowych.
Tradycyjnie do wykonywania robdt murowych stosuje sie:
— podstawowe narzedzia i sprzet murarski, takie jak: kielnie murarskie, czerpaki
(szufelkowe, wiaderkowe), mtotki murarskie, piony murarskie, poziomnice (zwykte
i wezowe), katowniki murarskie, sznur murarski, klamry murarskie, przymiary,
tasmy miernicze,
— pomocniczy sprzet murarski, taki jak: sprzet do transportu (taczki, japonki),
urzadzenia do produkcji zaprawy (betoniarki, mieszadta mechaniczne, wiertarki
z mieszadtami), skrzynie murarskie, przecinaki, pucki, pedzle.
W przypadku wykonywania muru na zaprawie cienkowarstwowej, nalezy stosowac
specjalistyczny sprzet zalecany przez producentow elementéw murowych i producentéw zaprawy, taki jak: kielnie
do naktadania zaprawy, packi i strugi do szlifowania elementéw murowych, mieszadta mechaniczne do
rozrabiania zaprawy, mtotki gumowe do korygowania ustawienia elementu murowego, narzedzia i urzadzenia do



przycinania elementéw murowych (pita widiowa, pita tasmowa, prowadnica katowa), rylce do wykonywania bruz
instalacyjnych, wiertta do wykonywania otworéw i przebic.
Do kontroli doktadnosci wykonania konstrukeji nalezy stosowac co najmniej:
— przymiar liniowy o dtugosci nie mniejszej niz 5 m,
—  poziomnice dwumetrowa/tate kontrolna,
—  klin pomiarowy/szczelinomierz,
—  katownik murarski,
—  suwmiarke,
— niwelator oraz teodolit (do pomiaru usytuowania scian konstrukcyjnych, poziomu
—  ptaszczyzn wsporczych muru).
Ponadto w badaniach kontrolnych stosuje sie réwniez narzedzia i sprzet murarski,
uzywany do wykonywania robét murarskich.
4. Wymagania dotyczace Srodkoéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkow transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportéw
Transport i sktadowanie materiatéw oraz wyrobow przeznaczonych do wykonania
konstrukcji murowych powinny wyklucza¢ mozliwosc ich uszkodzen, powodujacych
nieprzydatnos¢ do zamierzonego zastosowania.
Rozne materiaty nalezy sktadowa¢ oddzielnie.
Prefabrykowane zbrojenie do spoin wspornych powinno by¢ wyraZnie oznaczone
i sktadowane powyzej gruntu, z daleka od btota, olejow lub smaréw.
Sktadniki zapraw, w tym suche mieszanki, dostarczane w workach powinny byc¢
magazynowane oddzielnie w sposdb umozliwiajacy tatwg ich identyfikacje.
Suche mieszanki, dodatki i domieszki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.
Wyroby dodatkowe do muréw powinny by¢ sktadowane i przechowywane
zgodnie z odpowiednig norma PN-EN, lub KOT /EOT/AT oraz zaleceniami producenta.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
7
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt
6.2.1 Zasady wznoszenia muroéw
6.2.1.1 Organizacja robot

Podczas wykonywania robot murowych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci nalezy:

- zapewnic stateczno$¢ ogdlng konstrukcji oraz kazdej sciany w trakcie jej

wznoszenia,

- roboty murarskie na wysokosci uktadania powyzej 1,0 m wykonywac z pomostow
roboczych, znajdujacych sie co najmniej 0,5 m ponizej gornej krawedzi

wznoszonego muru; pomosty robocze powinny wytrzymywac obcigzenia technologiczne
nie mniejsze niz 2 kN/m2,

- zastosowac balustrade od strony sciany w przypadku odsuniecia pomostu od

ciany na odlegtos¢ wieksza niz 0,2 m,

- zabezpieczy¢ balustradami otwory drzwiowe w scianach zewnetrznych powyzej
pierwszej kondygnacji.

Niedozwolone jest przesuwanie rusztowan (pomostow) bez rozbiorki oraz wykonywanie
robot murarskich z drabin przystawnych.

Roboty murarskie w wykopach nalezy prowadzi¢ wytacznie po uprzednim zabezpieczeniu $cian wykopu;
jezeli stanowisko pracy do wykonania sciany znajduje sie pomiedzy skarpg wykopu a wznoszong sciang, szerokos¢
stanowiska pracy nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.

Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubosci spain
oraz zgodnie z rysunkami roboczymi.

Zaleca sie wznosi¢ je rownomiernie na catej powierzchni budynku. W miejscu potaczenia muréw wznoszonych
niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione strzepia koncowe.

Elementy murowe uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Elementy murowe suche przed wmurowaniem powinny by¢ polewane woda, a w przypadku stosowania elementow
o matej nasigkliwosci - moczone w wodzie. W przypadku taczenia elementow murowych za pomocg kleju
murarskiego (poliuretanowego) powierzchnie elementow, na ktére naktadany bedzie klej, powinny by¢ oczyszczone



z zanieczyszczen obnizajacych przyczepnosc. Nalezy przestrzega¢ wymagan producentow elementow murowych i
zaprawy fabrycznej, o ile takie wymagania producenci podaja.
Do wykonywania muréw nalezy stosowac elementy murowe tego samego rodzaju
i klasy. Stosowanie roznych rodzajéw i klas elementéw murowych na jednej kondygnacji budynku dopuszcza sie
tylko w przypadku wykonywania oddzielnych elementow konstrukcyjnych (stupow, scian), pod warunkiem
zapewnienia nosnosci potaczenia taczonych elementéw na $cinanie. Mury nosne w narozach oraz usytuowane
prostopadle lub ukosnie wzgledem siebie powinny byc ze sobg przewigzane w trakcie murowania. W przypadku
cian nienosnych (dziatowych) przylegajacych do scian nosnych, zaleca sie rowniez ich przewigzanie badz
potaczenie za pomoca odpowiednich acznikéw umozliwiajacych ich rozne odksztatcanie sie.

6.2.1.2 Ochrona muréw w czasie ich wykonywania

W celu unikniecia uszkodzen nowo wznoszonego muru powinien on byc:

- zabezpieczany przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. uszkodzeniami krawedzi naroznikéw, cokotéw, otworow
oraz innych wystajacych elementéw,

- ostoniety przed robotami budowlanymi, ktére moga zaplami¢ powierzchnie licowg muru lub zanieczyscié
zaprawg w trakcie przysztych prac tynkarskich,

- chroniony, zaréwno przed nadmierng utrata wilgoci spowodowang wysychaniem na skutek dziatania wiatru i
wysokiej temperatury powietrza, jak rowniez nadmiernym zawilgoceniem w wyniku opadéw deszczu,

- zabezpieczony przed wyptukiwaniem zaprawy ze spoin oraz cyklicznym zamaczaniem

i wysychaniem.

Kazdego dnia po zakonczeniu robét, w celu uzyskania odpowiednich warunkéw

~dojrzewania”, mur powinien by¢ nakrywany plandeka lub folia, przy zastosowaniu

podktadek zapewniajacych przestrzen wokét niego.

W czasie intensywnego deszczu nalezy wstrzymac roboty murowe, a wykonany

mur ostoni¢ plandekami lub folig. Ochrona przed dziataniem intensywnego deszczu jest réwniez konieczna w
przypadku muru $wiezo wykonczonego.

W celu ochrony wykonanej konstrukcji murowej nalezy jak najszybciej zainstalowac

parapety, progi, rynny i prowizoryczne rury spustowe, praktycznie zaraz po wymurowaniu i wykonczeniu muru.
Wysoko$¢ muru wznoszonego w ciagu jednego dnia powinna by¢ ograniczona w celu unikniecia utraty
statecznosci muru i przeciazenia Swiezej zaprawy.

Szybkos¢ wznoszenia murdow jednej kondygnacji nalezy okresla¢ na podstawie przyrostu wytrzymatosci
zapraw. Przy sredniej temperaturze powietrza +100C dla zapraw zwyktych obciazenie muru kolejng kondygnacja
moze nastapic:

- przy stosowaniu zaprawy cementowo-wapiennej > M2: po 5 dniach przy wysokosci muru h < 3,5 m,

- przy stosowaniu zaprawy cementowej > M4: po 3 dniach przy wysokosci muru h < 35 m.

W przypadku murow taczonych klejem murarskim (poliuretanowym) mur mozna obcigza¢ nastepnego dnia (po 24
h).

Warunki wykonania konstrukcji murowych w okresie obnizonej temperatury powinny zapewnia¢ wigzanie i
twardnienie zaprawy.

6.2.2 Wiazanie elementéw w murze

Elementy murowe w murach niezbrojonych konstrukcyjnych powinny zachodzi¢ na siebie w poszczegélnych
warstwach w taki sposab, aby Sciana zachowywata sie jak jeden element konstrukcyjny. Elementy murowe o
wysokosci mniejszej lub réwnej 250 mm powinny zachodzi¢ na siebie na dtugosci co najmniej 0,4 wysokosci
elementu murowego lub 40 mm, przy czym nalezy przyja¢ wartos¢ wieksza. W przypadku elementéw o wysokosci
wiekszej niz 250 mm, zaktad powinien by¢ wiekszy od 0,2 wysokosci elementu lub 100 mm, przy czym nalezy
przyja¢ wartos¢ wieksza.

W warstwach elewacyjnych $cian szczelinowych dopuszcza sie mniejsze zaktady z jednoczesnym
zmniejszeniem odlegtosci (poziomej i pionowej) miedzy
przerwami dylatacyjnymi tej warstwy. W celu osiggniecia odpowiedniego zaktadu powinny by¢ stosowane
elementy uzupetniajace lub przycinane. Chcac unikna¢ znacznej liczby przycinanych elementéw murowych zaleca
sie, aby dtugosci Scian i rozmiary otwordw oraz pilastrow byty zgodne z krotnoscig wymiaréw zastosowanych
elementow murowych.

Uktad elementéw murowych w murze moze by¢ rozny. Stosowane sg wigzania pospolite (blokowe lub
kowadetkowe), krzyzykowe (weneckie), polskie (wendyjskie lub gotyckie), holenderskie, wielorzedowe
(amerykanskie), ktorych opisy
mozna znalez¢ w popularnej literaturze technicznej. We wspotczesnym budownictwie z reguty stosowane sg mury
0 grubosci réwnej szerokosci elementow murowych, uktadanych w wigzaniu pospolitym, identycznym w kolejnych
warstwach z przesunieciem potozenia elementow.

W murach z elementéw z kamienia naturalnego, gdy elementy murowe nie siegaja na catg grubos¢
muru i majg dtugosc rowng 0,6+0,7 grubosci muru, ich przewigzanie powinno by¢ wykonane w rozstawie nie
wiekszym niz 1 m, zaréwno w poziomie, jak i w pionie. Tego typu elementy murowe (elementy przewiazujace)
powinny mie¢ wysoko$¢ nie mniejsza niz 0,3 ich dtugosci.

Murowanie na suchy styk w spoinach pionowych $cian konstrukcyjnych jest
mozliwe jedynie w przypadku elementéw murowych o odpowiednim ksztatcie, tj.



wyposazonych w pioro (wypust) i wpust. W warstwach elewacyjnych scian szczelinowych
z pustkg powietrzng dopuszcza sie murowanie z niewypetnionymi spoinami
pionowymi elementéw murowych o ptaskich powierzchniach bocznych
z tym, ze szerokoS¢ powstatej szczeliny nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.
6.2.3 Metody murowania
Rozréznia sie nastepujgce metody murowania:
- z uwagi na grubos¢ spoin wsparnych:
- na zwykte spoiny,
- na cienkie spainy,
- Na spoiny pasmowe,
- na spoiny klejone,
- z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego pomiedzy elementami murowymi:
- taczenie zwykte, z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznyc taczonych
elementow,
- taczenie na piodro i wpust (na suchy styk), ktore polega na dostawieniu do siebie pustakow (bloczkow) w
taki sposab, by piora jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu,
- taczenie poprzez zalanie zaprawg przestrzeni (kieszeni) utworzonej na styku wyrobow ze specjalnie
uksztattowanymi powierzchniami bocznymi.
Murowanie na zwykte spoiny maze byc realizowane nastepujacymi sposobami:
- murowanie tradycyjne - po rozscieleniu zaprawy na murze murarz naktada zaprawe na boczne powierzchnie
kazdego uktadanego elementu murowego i ktadzie go bezposrednio przy juz utozonym; spoiny pionowe mogg byc
puste lub wypetnione; zaprawa moze by¢ nanoszona na cate powierzchnie boczne lub tylko czesciowo;
murowanie na wycisk - po rozscieleniu zaprawy murarz uktada element murowy
w odlegtosci okoto 60 mm od poprzednio utozonego i dociska go szybkim
ruchem, podczas ktorego nastepuje zgarniecie czesci zaprawy, ktora wypetnia
szczeline pionowg miedzy elementami;
- murowanie na docisk - stosowane w przypadku zapraw mato plastycznych (np. zaprawy cementowej lub
zaprawy z grubym piaskiem); po rozscieleniu zaprawy murarz zgarnia koncem (lub bokiem) kielni niewielkg jej
ilos¢ i przyciska zaprawe do scianki uprzednio utozonego elementu murowego, a rownoczesnie drugg reka chwyta
element, ktory ma by¢ utozony, przesuwa go po rozscielonej zaprawie i silnie dociska do uprzednio utozonego,
Murowanie na cienkie spoiny polega na rozscieleniu zaprawy za pomocg specjalne
kielni lub watka do naktadania zaprawy cienkowarstwowej o odpowiedniej szerokosci, dostosowanej do grubosci
muru, a nastepnie utozeniu na niej kolejnej warstwy elementow. Innym sposobem (zamiast rozscietania zaprawy)
jest zamaczanie powierzchni wspornej elementéw murowych w zaprawie przed utozeniem ich w murze.
Murowanie na spoiny pasmowe polega na rozscieleniu zaprawy za pomocg specjalnej
skrzynki umozliwiajacej utozenie zaprawy w dwéch pasach o odpowiedniej
szerokosci i grubosci.
Murowanie na spoiny klejone polega na naktadaniu kleju murarskiego (poliuretanowego)
bezposrednio z tuby za pomocg pistoletu na kolejne warstwy muru.
Liczba pasm kleju i ich szerokos¢ okreslone sg w ocenach technicznych lub aprobatach
technicznych oraz wytycznych producenta. Z reguty naktadane sa dwa pasma
kleju o szerokosci od 20 mm do 60 mm, w odlegtosci od lica muru wynoszacej
1/3 szerokosci elementu murowego lub 50 mm. W przypadku wykonywania scian
wewnetrznych (dziatowych) o grubosci nie wiekszej niz 130 mm, klej moze byc¢
uktadany centralnie wzdtuz osi muru, jednym pasmem o szerokosci jak wyzej.
6.2.4 Spoinowanie muru
Spoinowaniu powinny by¢ poddane mury nieprzeznaczone do tynkowania.
Spoinowanie muru polega na nadaniu spoinie ksztattu zapewniajacego odprowadzanie
wody opadowej poza obreb spoiny.
Spoinowanie muru moze by¢ wykonywane rownoczesnie z jego wznoszeniem lub po wykonaniu muru.
Przy spoinowaniu podczas murowania zaprawa powinna by¢ nanoszona na catg powierzchnie
wsporng elementow murowych. Ptaszczyzny zewnetrzne spoin nalezy ksztattowac i wygtadzac przed zwigzaniem
zaprawy, postugujac sie kielnig lub innym narzedziem, np. listwa spoinowa.
Przy spoinowaniu po wykonaniu muru spoiny muru nalezy wykonywac jako niepetne. W celu unikniecia
ktopotliwego usuwania zaprawy ze spoin, nalezy korzystac z listew lub sznura o wysokosci rownej grubosci spoiny
i szerokosci odpowiadajacej wymaganej gtebokosci wneki. Zaprawe nanosi sie miedzy listewkami na catg
powierzchnie muru i nastepnie uktada sie kolejng warstwe elementéw murowych. Po zwiazaniu i czesciowym
stwardnieniu zaprawy listwy (sznur)
wyjmuje sie delikatnie, a resztki zaprawy w spoinie usuwa.
Wymiary listew powinny odpowiadac, po ich usunieciu, wielkosci wneki o gtebokosci
co najmniej 15 mm, ale nie wiecej niz na 15% grubosci $ciany, mierzac od
jej lica.
Do spoinowania po wykonaniu muru mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 7
dniach od zakonczenia murowania. Spoinowanie nalezy wykonywac, poczynajac



od gory Sciany.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, przed rozpoczeciem spoinowania powierzchnia
spoiny powinna by¢ namoczona w celu zapewnienia przyczepnosci zaprawy uzytej
do spoinowania do zaprawy murarskiej, znajdujgcej sie w spoinie.

Zabrudzenie powierzchni elementéw murowych zaprawg nalezy usuwac¢ bezposrednio
po jego powstaniu, zanim stwardnieje, najlepiej przez szczotkowanie.

Sposab czyszczenia plam powinien byé wskazany przez producenta elementéw murowych i zaleze¢ od rodzaju
plam lub wykwitow, ktore moga wystapic.

Po wyschnieciu zaprawy lub wykonaniu spoinowania catej sciany, powierzchnie
muru nalezy oczysci¢ na sucho ze wszystkich luznych czastek zaprawy za
pomoca miekkiej szczotki lub pedzla.

Ewentualne Srodki do impregnacji muru mozna stosowac nie wczesniej niz po jednym miesigcu od jego
wykonania.

Mury przeznaczone do tynkowania nalezy wykonywac ze spoinami niepetnymi. O ile nie przyjeto inaczej w
specyfikacji projektowej, pozostawiana w trakcie wykonywania muru, niewypetniona czes¢ spoiny nie powinna byc¢
gtebsza niz 5 mm. Wypetnienie jej zaprawg w trakcie naktadania na mur pierwszej, podktadowej warstwy tynku,
stanowi dodatkowe, mechaniczne zamocowanie tynku do muru.

6.2.5 Sciany jednowarstwowe

O jakosci wykonania muru, szczeg6lnie ze spoinami klejowymi, decyduje doktadnosc
wykonania pierwszej warstwy muru. Z tego tez wzgledu nalezy zwroci¢ uwage na koniecznos¢ wykonania niwelacji
poziomej powierzchni tawy fundamentowej lub stropu, na ktérych rozpoczyna sie murowanie. Roznica wysokosci
podtoza na catej dtugosci wykonanego muru nie powinna przekracza¢ 50 mm.

Pierwszg warstwe elementéw murowych uktada sie na rozprowadzonym pasmie
zaprawy o szerokosci rownej grubosci muru. Jezeli wznoszona jest $ciana fundamentowa
lub sciana na tawie fundamentowej, pasmo zaprawy uktada sie na poziomej izolacji wodochronnej.

Murowanie rozpoczyna sie od naroznikow obiektu. Po ustawieniu skrajnych elementéw murowych
sprawdza sie ich poziom i koryguje przy uzyciu gumowego mtotka. Sprawdzeniu podlega takze wzajemne
wypoziomowanie elementow we wszystkich narozach. Nastepnie miedzy narozami rozcigga sie sznur murarski i
uktada kolejne elementy w warstwie, wykonujac jg w catosci. Zaprawe murarska naktada sie rbwnomiernie na
catg gorng powierzchnie juz wykonanej warstwy
muru.

W przypadku wznoszenia muréw na cienkie spoiny oraz na spoiny klejowe,
pierwszg warstwe elementéw murowych uktada sie na warstwie zaprawy cementowo-
wapiennej. Do uktadania kolejnej warstwy muru mozna przystapi¢ po zwiazaniu
zaprawy, tj. po ok. 2+3 godzinach.

Przy wznoszeniu muréw wykonywanych z elementow licowych, przed rozpoczeciem
robot murarskich nalezy ustali¢ i zaznaczy¢ na pionowych tatach, wyznaczajacych krawedzie elewacji, tzw. Srednie
wysokosci warstw, rowne sumie wysokosci cegty i spoiny poziomej. Ponadto przed przystgpieniem do wtasciwego
murowania zaleca sie utozy¢ ,na sucho pierwsza warstwe cegiet w celu wtasciwego rozmierzenia szerokosci spoin
pionowych. W czasie murowania zaleca sie miesza nie cegiet z kilku palet, aby zniwelowa¢ mozliwe niewielkie
roznice kolorystyczne miedzy partiami cegiet.

wykonywaniu muru z elementow z gtadkimi powierzchniami czotowymi, spoiny pionowe powinny byc¢
zawsze wykonywane jako wypetnione zaprawg (réwniez gdy tylko jeden z taczonych elementow ma gtadka
powierzchnie czotowa).

W przypadku elementéw taczonych na piéro i wpust spoin pionowych nie wypetnia sie zaprawa.
Elementy taczone tym sposobem wbudowuje sie poprzez wsuniecie od gory, aby unikna¢ ,marszczenia” zaprawy i
jej dostawania sie w spoine pionowa. Maksymalna szerokos¢ spoin pionowych nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W zaleznosci od temperatury otoczenia zaleca sie silniejsze lub stabsze zwilzanie
wodg elementéw murowych.

W przypadku scian wykonanych z elementéw murowych o matej wytrzymatosci
na Sciskanie, z otworami zaleca sie — w celu przeciwdziatania ewentualnemu powstawaniu zarysowan -
szczegoblnie w okolicach narozy otwordw, stosowanie zbrojenia w 2 lub 3 kolejnych spoinach wspornych nad i pod
otworem. Przy duzych otworach, np. o szerokosci powyzej 2,5 m, mozna stosowac zréznicowang dtugosé
zbrojenia, a przy mniejszych nalezy zbroic caty pas podokienny.

6.2.6 Sciany szczelinowe

Sciany szczelinowe nalezy wykonywac z rusztowan zewnetrznych.

Obie warstwy muru powinny by¢ wznoszone pasami o wysokosci rownej pionowej odlegtosci

pomiedzy kotwami, przy czym réznica pozioméw wykonania warstw nie powinna przekracza¢ 0,5 m. Jako
pierwsza powinna by¢ wznoszona warstwa wewnetrzna $ciany (konstrukcyjna), uktadana na zaprawie w sposéb
analogiczny do sciany jednowarstwowej.

Pierwszg warstwe zewnetrzng sciany nalezy utozy¢ na izolacji wodochronnej zawinietej na

warstwie wewnetrznej sciany na wysokos¢ co najmniej 150 mm), zostawiajac co 1 m otwory wentylacyjne taczace
szczeline wentylacyjng z powietrzem atmosferycznym.

Zalecanym rozwigzaniem jest instalowanie w otwarach wentylacyjnych puszek, chronigcych



przed dostawaniem sie wody atmosferycznej do wnetrza Sciany, jak réwniez przed owadami i drobnymi
gryzoniami. Puszki te powinny by¢ umieszczane na wysokosci cokotu oraz pod okapem w rozstawie co okoto 1 m.
W budynkach wyzszych niz 2 kondygnacje, w celu zapewnienia sprawnego obiegu powietrza na catej wysokosci
szczeliny, zaleca sie instalowanie dodatkowego rzedu puszek w potowie wysokosci sciany.
Pierwszy rzad kotew powinien by¢ umieszczony mozliwie blisko izolacji poziomej. Kolejne
kotwy nalezy rozmieszcza¢ w warstwach zaprawy oddalonych od siebie w pionie o nie wiecej niz 0,5 m. Wzdtuz
wszystkich krawedzi swobodnych warstwy zewnetrznej (wokot otworéw, przy narozu budynku, wzdtuz przerw
dylatacyjnych, wzdtuz krawedzi gérnej warstwy zewnetrznej) nalezy przewidzie¢ kotwy dodatkowe w liczbie nie
mniejszej niz 3 sztuki na 1 m.b. krawedzi warstwy.
Przy wykonywaniu warstwy zewnetrznej sciany nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie
ciggtosci szczeliny wentylacyjnej na catej jej wysokosci. W tym celu przy wznoszeniu muru nalezy stosowac listwy
robocze, zastaniajace pustke powietrzng przed zaprawa spadajacg w czasie murowania. Konieczne jest réwniez
staranne oczyszczanie kotew i lica muru ze spadajacej zaprawy.

Kolejne fazy wykonania muru szczelinowego z pustka powietrzng przy tradycyjnym
murowaniu to:

— wymurowanie fragmentu warstwy wewnetrznej muru z mocowaniem kotew w spoinach podczas jego
wznoszenia,
— natozenie na wystajace kotwy warstwy izolacji termicznej i doktadne jej docisniecie
do warstwy wewnetrznej muru,
— ustabilizowanie warstwy izolacyjnej za pomocg krazkow dociskowych umieszczanych
na kotwach, a gdy krazki te nie maja ,kapinosow”, natozenie dodatkowych krazkéw kapinosowych,
— wymurowanie zewnetrznej warstwy muru z pozostawieniem pustki pomiedzy warstwa izolacji termicznej

a wznoszong warstwa.

Prawidtowo osadzony krazek dociskowy powinien trwale docisna¢ warstwe termoizolacyjng do warstwy
konstrukcyjnej muru i uniemozliwia¢ sptywanie po kotwie na warstwe izolacji, ewentualnie pojawiajacych sie tam
kropli wody.

Innym, bardziej ekonomicznym sposobem murowania $ciany szczelinowej jest jej wykonywanie w dwoch
etapach. Pierwszy to wykonanie wewnetrznej sciany konstrukcyjnej na catej wysokosci budynku wraz z
wykonaniem dachu i jego pokrycia. Drugi etap to zatozenie kotew poprzez ich wbicie lub wkrecenie (za pomoca
kotkdw rozporowych) w wykonang juz warstwe wewnetrzng sciany, a nastepnie natozenie warstwy izolacyjnej
oraz jej zamocowanie za pomoca krazkow dociskowych i wykonanie warstwy zewnetrznej. Uzyskuje sie w ten
sposdb zdecydowanie korzystniejsze warunki do bezpieczniejszego wykonania warstwy elewacyjnej
sciany, bez zabrudzen i uszkodzen, mozliwych w przypadku sukcesywnego jej wykonywania
w tradycyjny sposab.

Przy wykonywaniu warstwy elewacyjnej z klinkieru lub kolorowych elementéw murowych zaleca sie mieszanie
materiatu z roznych palet w celu uzyskania jednolitej barwy i faktury elewacji.

W przypadku stosowania izolacji termicznej w postaci materiatéw wtryskiwanych
lub wdmuchiwanych, sposéb wykonania muru powinien by¢ podany i zrealizowany zgodnie z wymaganiami
specyfikacji projektowej.

Przy wykonywaniu muréw szczelinowych bez pustki powietrznej kolejne etapy stawiania muru sg
analogiczne do wykonania muru z pustka powietrzna.

Do wykonania poziomej dylatacji warstwy zewnetrznej sciany nalezy stosowa¢ dodatkowe podpory tej
warstwy w postaci stalowych wspornikéw, mocowanych do warstwy wewnetrznej sciany. Rozstaw wspornikow
odpowiada dtugosci elementu murowego.

Wszystkie przerwy dylatacyjne pionowe i poziome nalezy wypetnia¢ kitem trwale plastycznym w celu
zabezpieczenia przed przenikaniem wody opadowej w gtab Sciany.

Nie zaleca sie wykonywania dylatacji poziomej warstwy zewnetrznej $ciany szczelinowej poprzez jej
posrednie opieranie na wspornikach zelbetowych (prefabrykowanych
badZ monolitycznie potaczonych z wiencem stropowym), poniewaz powoduje to powstanie mostka termicznego
obnizajacego izolacyjnosc cieplng Sciany, a takze istotne utrudnienia w uzyskaniu wtasciwej szerokosci szczeliny
dylatacyjnej z uwagi na brak pionowej regulacji wspornika. Naroza otworéw zaleca sie zabezpiecza¢ przed
zarysowaniem jak w $cianach
jednowarstwowych.

6.2.7 Sciany (mury) skrepowane

Sciany murowe skrepowane, za ktore uznaje sie sciany z pionowymi i poziomymi elementami
krepujacymi, stosowane sa w Polsce od dawna, szczegélnie w budynkach podlegajacych wptywom wstrzasow
gorniczych. Elementy krepujace wykonywane sg z zelbetu lub muru zbrojonego w sposdb zapewniajacy wspotprace
przy przenoszeniu oddziatywan. Wspotprace taka zapewnia sie przez pozostawienie w murze strzepi, ktore
wypetniane sg betonem lub przez zastosowanie w spoinach wspornych $cian zbrojenia, wpuszczonego w rdzen
betonowy. Elementy krepujace powinny mie¢ przekréj poprzeczny nie mniejszy niz 0,02 m2, z najmniejszym
wymiarem w ptaszczyznie Sciany, ale nie mniejszym niz 150 mm, oraz mie¢ zbrojenie podtuzne o przekroju
minimalnym rownym 0,8% przekroju poprzecznego elementu krepujacego. Srednica strzemion powinna by¢
nie mniejsza niz 6 mm, a rozstaw nie wiekszy niz 300 mm.



Elementy krepujace powinny zosta¢ wykonane na poziomie kazdej kondygnacji,
w kazdym odcinku pomiedzy $cianami i na obydwu bokach kazdego otworu o powierzchni wiekszej niz 1,5 m2.
Dodatkowe elementy krepujace powinny by¢ wykonywane w Scianach o rozpietosci, zarowno w pionie, jak i
poziomie, wiekszej niz 4,0 m.
6.2.8 Sciany (mury) zbrojone

Sciany (mury) wykonywane na zaprawach zwyktych, a w przypadku Scian z autoklawizowanego betonu
komérkowego réwniez na zaprawach do cienkich spoin, moga by¢ zbrojone pretami lub siatkami umieszczonymi
w zaprawie murarskiej lub betonie.

Srednica pretow zbrojenia nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Maksymalny
wymiar zbrojenia powinien by¢ taki, aby zapewnione byto jego osadzenie w zaprawie
lub betonie.

Strzemiona powinny miec¢ $rednice nie mniejszg niz 4 mm lub 1/4 maksymalnego
przekroju pretéw podtuznych - za miarodajng przyjmuje sie wartos¢ wieksza.

Minimalna grubosc¢ otulenia zaprawa, liczona od lica muru, powinna wynaosic
15 mm, a grubos¢ otulenia nad i pod zbrojeniem w spoinach wspornych - dla zapraw
zwyktych i lekkich - tak ustalona, aby grubos¢ spoiny byta wieksza o co najmniej 5 mm od $rednicy preta
zbrojeniowego. Zakotwienie zbrojenia uzyskuje sie przez zakotwienie proste, haki potokragte, haki proste lub
petle, a takze inne zakotwienia mechaniczne sprawdzone doswiadczalnie. Zakotwienia prostego lub hakow
prostych nie stosuje sie do zakotwienia pretow gtadkich o srednicy wiekszej niz 8 mm. Haki potokragte i proste
oraz petle nie moga by¢ stosowane do zakotwienia zbrojenia Sciskanego.
6.2.9 Sciany dziatowe

Sciany dziatowe, ktore z reguty wznoszone sg po wykonaniu $cian konstrukcyjnych
i stropow, powinny by¢ potaczone z przylegtymi do nich prostopadtymi Scianami noSnymi.

Do potaczenia scian stosuje sie zazwyczaj kotwy ze stali nierdzewnej:

- wmurowywane jednym koAcem w uprzednio wykonang $ciane nosng w przypadku
wczesniejszego wyznaczenia miejsca potaczenia scian; w trakcie murowania scianki dziatowej drugi koniec kotwy
uktada sie w zaprawie spoiny murowanej $cianki dziatowej - rozwigzanie to wymaga zastosowania elementow
murowych w obu taczonych Scianach o tej samej wysokosci - o ksztatcie litery L, gdzie jedno ramie mocowane
jest do jednej sciany, drugie do drugiej (stosowane zazwyczaj w przypadku rdznej wysokosci elementéw murowych
w taczonych scianach); kotwy zaktada sie w co drugiej lub co trzeciej spoinie, mocujac je, w zaleznosci od rodzaju
elementow murowych, za pomocg gwozdzi badz kotkow rozporowych.

Wykonywanie sciany dziatowej rozpoczyna sie od wyznaczenia linii jej przebiegu
na stropie, suficie i przylegajacych scianach. W celu unikniecia powstania zarysowan w dolnej czesci sciany w
czasie uzytkowania konstrukgji zaleca sie utozy¢ na stropie pod tg sciang warstwe folii lub papy - przed
naniesieniem zaprawy pod pierwszg warstwe elementéw. Elementy pierwszej warstwy nalezy bardzo doktadnie
wypoziomowac. Dodatkowo zaleca sie stosowanie zbrojenia konstrukcyjnego w pierwszych 2 lub 3 spoinach
wspornych.
Scian dziatowych nie nalezy murowac na styk ze stropem. Nalezy pozostawi¢ szczeline o szerokosci ok. 10 mm do
30 mm - w zaleznosci od rozpietosci stropu - ktérg nastepnie wypetnia sie pianka montazowa lub innym
elastycznym materiatem. Przy stropach duzej rozpietosci stosuje sie dodatkowo taczniki stabilizujace gérng
krawedz Sciany.
6.2.10 Nadproza
W zaleznosci od rozwigzania materiatowego i sposobu wykonania na budowie
rozroznia sie nadproza:

- murowe, sktadajace sie z muru i zbrojenia w strefie rozcigganej,

- monolityczne, wykonywane bezposrednio w miejscu wbudowania przy zastosowaniu

ksztattek murowych lub bez ich uzycia,

- prefabrykowane, w postaci gotowych belek nadprozowych, z korytkowymi ksztattkami  murowymi lub
bez takich ksztattek,

- ztozone, sktadajace sie z dwach lub wiecej prefabrykowanych elementow

nadprozowych, z ktorych kazdy ma strefe Sciskang i rozciagana,

- zespolone, posiadajace prefabrykowana, zbrojong czes¢ nadproza oraz czes¢

uzupetniajaca, wymurowang nad nig na budowie.

Wszystkie prace zwigzane z wbudowaniem i wykonaniem nadprozy prefabrykowanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami producenta. Zakres
stosowania nadprozy powinien by¢ podany w deklaracji wtasciwosci uzytkowych
nadprozy, a sposéb ich montazu - w instrukcji zataczonej do tej deklaracji. Minimalne oparcie nadproza nad
otworem nie powinno by¢ mniejsze niz 100 mm. Oparcie moze by zredukowane do 50 mm, gdy zbrojenie nosne
nadproza umieszczone jest na dtugosci co najmniej 200 mm w betonie uktadanym w miejscu wbudowania. W
przypadku scian szczelinowych oparcie nadproza powinno siega¢ co najmniej na 50 mm poza skrajny element,
zamykajacy szczeline wewnetrzna.

Przed wbudowaniem nadproza powinny zosta¢ sprawdzone, czy nie wystepuja uszkodzenia wymagajace
podjecia odpowiednich srodkéw zaradczych, zgodnie



z zaleceniami producenta. Nadproza powinny by¢ oparte na zaprawie i wypoziomowane, zardwno na swojej
dtugosci, jak i szerokosci.

Nadproza murowe, wykonywane na budowie przy zastosowaniu ksztattek murowych,
oraz nadproza zespolone powinny by¢ odpowiednio podpierane montazowo.

Podpory montazowe nie powinny by¢ usuniete do czasu, az nadproze osiagnie
projektowang wytrzymatosc.

W nadprozu ztozonym wszystkie spoiny pomiedzy elementami sktadowymi powinny zosta¢ wypetnione
zaprawa.

W strefie przekroju nadproza ztozonego i zespolonego nie nalezy wykonywac zadnych bruzd lub otworéw.
6.2.11 Przewody wentylacyjne, dymowe i spalinowe
Do wznoszenia muréw z przewodami kominowymi mozna stosowac cegty ceramiczne petne lub o powierzchni
drazen nie wiekszej niz 10%, bloczki z betonu zwyktego oraz specjalne ksztattki (pustaki) kominowe ceramiczne,
kamionkowe |ub betonowe.

Wymagania dotyczace zasad wykonywania przewodéw wentylacyjnych, dymowych
i spalinowych z cegiet ceramicznych petnych okreslone sa w normach przywotanych w pkt. 10.3

Przewody dymowe i spalinowe wykonywane z zastosowaniem specjalnych elementéw ceramicznych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1457.

W murach z elementéw ceramicznych przewody wentylacyjne moga by¢ wykonywane
z pustakéw ceramicznych odpowiadajacych normom przywotanym w pkt. 10.3.

Zastosowanie ceramicznych ksztattek kominowych w istotny sposob ogranicza mozliwos¢ ksztattowania
przebiegu przewodu. Sposéb wykonania takich przewodow powinien by¢ podany w instrukgji zataczonej do
deklaracji wtasciwosci uzytkowych elementéw, dopuszczajacej ksztattki kominowe na rynek.

Zapewnienie szczelnosci przewodow kominowych wymaga przestrzegania nastepujacych
zasad:

- elementy ceramiczne uzyte do murowania powinny posiadac klase nie mniejszg

niz 15,

- jezeli projekt tego wymaga, nalezy stosowac zaprawy zaro- lub kwasoodporne,

- elementy murowe nalezy uktada¢ na petne spoiny,

- spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

- na powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin

pionowych,

- cegty w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywac przynajmniej jednym koncem w
prostopadle do nich potozone scianki zewnetrzne,

- cegty przyciete nalezy uktada¢ do wnetrza kanatu powierzchniami nieprzycinanymi,

- mury powinny by¢ murowane w wigzaniu pospolitym,

- grubosc Scianek wewnetrznych w przewodach dymowych i spalinowych powinna

by¢ nie mniejsza niz 1/2 cegty, tj. 120 mm lub 115 mm,

- grubosc Scianek zewnetrznych przewodu od strony pomieszczenia ogrzewanego

powinna by¢ nie mniejsza niz 1/2 cegty, a od strony powietrza zewnetrznego

(np. w Scianie szczytowej lub od strony nieogrzewanej klatki schodowej) nie mniej

niz 1 cegta, - w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos¢ przegrdd wynosi 1/4  cegty,

- przewody z pustakéw kominowych dymowych muruje sie w taki sposéb, aby

spoiny poziome poszczegblnych przewoddw byty przesuniete wzgledem siebie

0 1/2 wysokos¢ pustaka; przestrzen pomiedzy pustakami dymowymi nalezy wypetniac

zaprawg cementowo-gliniang lub specjalng zaprawa, jezeli jest to wymagane w instrukgji

stosowania danych pustakéw,

- w przypadku przewodéw spalinowych, wykonywanych przy uzyciu ksztattek  ceramicznych,
powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek

kwasoodpornych,

- w celu zachowania gtadkosci przewodow z cegiet powinny by¢ one budowane z pomocy
szablonu,

- nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

Projekt powinien zawiera¢ szczegbtowe rysunki w przekroju pionowym i poziomym,
obrazujace potozenie trzonéw kominowych, kanatow, wlotéw, zatamar,
obrobki blacharskiej komina oraz jego zakonczenia itp.

6.2.12 Odchytki wymiaréw

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy - zgodnie z przyjeta osnowg
geodezyjna - ustali¢ punkty pomiarowe, stanowiace przestrzenny uktad odniesienia
w celu okre$lenia usytuowania elementow konstrukcji obiektu. Punkty te powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wymiary i usytuowanie elementéw konstrukcji nalezy kontrolowaé sukcesywnie
w trakcie prowadzenia robét.

Odchytki wymiaréw od zatozonego ksztattu wykonywanej konstrukcji murowe;

i jej usytuowania nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w specyfikacji projektowe;



oraz - jezeli w projekcie nie podano inaczej - wartosci podanych w tablicy
7, uwzgledniajacej wymagania PN-EN 1996-2 Eurokod 6.

Tab. 2 Dopuszczalne odchytki elementéw konstrukcji murowych.

Odchytka od pionu

Na kazdej kondygnacji +20 mm
Na wysokosci budynku o trzech lub wiekszej liczbie + 50 mm
kondygnacji

Przesuniecie w pionie miedzy sasiednimi +20 mm
kondygnacjami

Odchytki od poziomu 2

Na kazdym metrze + 10 mm
Na 10 metrach i catego budynku +50 mm

Odchytki powierzchni muru od ptaszczyzny

Na dwach metrach | +15 mm

Grubosci sciany
Warstwy Sciany © max (+ 5 mm; * 5% grubosci warstwy)
Catej Sciany szczelinowej lub muru + 10 mm

a(Odchytka od poziomu jest mierzona wzgledem linii poziomej przeprowadzonej przez dwa punkty.
b Wytaczajac warstwy o grubosci lub dtugosci jednego elementu murowego, gdzie tolerancje
wymiarowe elementow murowych odpowiadajg tolerancji grubosci warstwy.

Pierwsza warstwa elementow murowych, o ile nie przyjeto inaczej w specyfikacji projektowej, nie
powinna wystawac poza krawedz stropu ani fundamentu na wiecej niz 15 mm.

Odchylenia poziome Scian wzdtuz wysokosci budynku moga przyjmowac wartosci
zaréwno dodatnie, jak i ujemne w stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw w Swietle oscieznic wynosza:

- przy wymiarach otworow do 1,0 m:

- szerokosé: + 6 mm, - 3 mm,
- wysokos¢: + 15 mm, - 10 mm,

- przy wymiarach otworéw powyzej 1,0 m:

- szerokos¢: + 10 mm, - 5 mm,

- wysokos¢: + 15 mm, - 10 mm.
Grubos¢ spoin w murach zbrojonych

Minimalna grubos¢ otulenia zbrojenia do spoin wspornych zaprawa, liczona od
lica muru, nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Grubos¢ spoiny wspornej, w ktérej umieszczone jest zbrojenie,
powinna by¢ wieksza co najmniej o0 5 mm od $rednicy preta zbrojeniowego. W przypadku zastosowania rowkow
na jednej lub obydwu ptaszczyznach wspornych elementu murowego, minimalna grubos¢ zaprawy wokot
zbrojenia uktadanego w rowku nie powinna by¢ mniejsza niz 3 mm.

W murach wykonywanych na cienkie spoiny nalezy stosowac¢ zabezpieczone antykorozyjnie specjalnie do
tego celu przeznaczone ptaskie zbrojenie typu kratowniczka, pozwalajace na uzyskanie spoiny wsporczej o
grubosci nieprzekraczajacej 3 mm.
Bruzdy i wneki

Maksymalna gtebokosc bruzd i wnek nieujetych w projekcie konstrukcyjnym budynku (pomijane w
obliczeniach), liczona jako odlegtos¢ spodu bruzdy lub wneki od ptaszczyzny zewnetrznej muru, nie powinna
przekracza¢ 30 mm.

Dopuszczalne wymiary bruzd pionowych w zaleznosci od grubosci Sciany,
w ktérej sa wykonywane, podano w tablicy 8, a bruzd poziomych i ukosnych -

w tablicy 4.
Tab. 3. Wymiary bruzd
Grubo$¢ $ciany [mm] Bruzdy i wneki wykonywane w gotowym murze
maksymalna gtebokos¢ [mm] maksymalna szeroko$¢ [mm]

>80 100
> 115 125
> 180 30 150
> 240 200
> 300 200

Maksymalna szeroko$¢ bruzd i wnek wykonywanych w trakcie wznoszenia
muru moze by¢ zwiekszona do 300 mm.



Wykonywane ponad stropem pionowe bruzdy, ktérych dtugosé nie przekracza 1/3 wysokosci muru, mogg
miec¢ gtebokos¢ do 80 mm, jezeli grubo$¢ muru wynosi nie mniej niz 240 mm. Zaleca sie, aby odlegtos¢ w
kierunku poziomym sasiednich bruzd lub od bruzdy do wneki badZ otworu nie byta mniejsza niz 240 mm.

Odlegtos¢ w kierunku poziomym miedzy sasiednimi wnekami, niezaleznie od tego, czy wystepuja po
jednej czy po obu stronach $ciany lub wneki do otworu, nie powinna by mniejsza niz dwukrotna szerokos¢
szerszej z dwdch wnek.

Zaleca sie, aby taczna szerokos¢ pionowych bruzd i wnek nie przekraczata
0,13 dtugosci muru.
Tab. 4. Wymiary bruzd poziomych i uko$nych pomijanych w obliczeniach.

Grubos$¢ Sciany [mm] Maksymalna gtebokos¢ bruzd [mm]
dtugosc¢ bez ograniczen dtugos¢ < 1250
>80 0 0
> 115 0 15
> 180 10 20
> 240 15 25
> 300 20 30

Bruzdy poziome i uko$ne moga by¢ wykonywane tylko z jednej strony muru i tylko w pasmie o szerokosci
0,4 m, pod lub nad stropem (w stanie surowym). W scianach o grubosci wiekszej niz 150 mm, jezeli bruzdy
wycinane sg maszynowo, dopuszcza sie zwiekszenie o 10 mm maksymalnych gtebokosci bruzd podanych w tablicy
5.

W murach o grubosci 240 mm i wiekszych, przy wycinaniu maszynowym, dopuszcza
sie wykonywanie bruzd po obu stronach muru, jezeli ich gtebokos¢ nie przekracza 10 mm.

Odlegtos¢ pozioma miedzy koncem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz 500 mm, a miedzy
przylegtymi bruzdami, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej czy obu stronach $ciany, powinna by¢ nie
mniejsza niz dwukrotna dtugos¢ dtuzszej bruzdy.

Zaleca sie, aby szerokos¢ bruzdy nie przekraczata potowy grubosci sciany
w miejscu bruzdy.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t

Sciany murowane z drobnowymiarowych elementéw murowych, oprocz $cianek dziatowych, oblicza sie w
metrach szesciennych ich objetosci [m3]. Od powierzchni $cian nalezy odejmowac:
- powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0.5 m?,
- powierzchnie elementéw konstrukgji betonowych i zelbetowych (z wyjatkiem prefabrykowanych
nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe grubosci Sciany,
- powierzchnie Scian utworzonych z kanatéw dymowych lub wentylacyjnych murowanych z pustakéw i
ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami.

Murowane $cianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych [m2] ich rzeczywistej powierzchni. Od
powierzchni Scianek dziatowych nalezy odejmowac powierzchnie otworéw, liczone wedtug projektowanych
wymiarow w Swietle oscieznic, a w przypadkach ich braku w Swietle muru.

Kominy wolnostojace nalezy oblicza¢ w metrach szesciennych ich objetosci [m3] wedtug projektowanych
wymiarow zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina nalezy przyjmowac od poziomu, od ktérego wystepuje on jako
wolnostojacy do wierzchu komina. Wysokos¢ zgrubionych gtowic kominowych nad dachem nalezy przyjmowac od
strony nizszej potaci dachowej. Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewodow.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
— m3 (metr szescienny) dla muréw grubych, kominow
— m2 (metr kwadratowy) dla $cianek dziatowych
— szt (sztukach) dla nadprozy
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.1 Program badan

Podstawe do odbioru technicznego robot murowych stanowig badania sprawdzajace
zgodnosc:
- konstrukgji lub elementu konstrukcji z dokumentacjg techniczna,



- zastosowanych materiatéw i wyrobow,
- wykonania konstrukcji.
Badania powinny by¢ przeprowadzane w trakcie odbioru poszczegolnych etapow
robét murowych oraz w czasie odbioru wykonanej konstrukcji i powinny by¢ dokumentowane przez wykonawce,
zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Zaleca sie sprawdzanie wykonania wszystkich etapéw robét murowych na podstawie
ogledzin oraz pomiaréw co najmniej jednej Sciany na kazdej kondygnacji (etapie robot). W przypadku
negatywnych wynikow ogledzin oraz badan liczba scian poddanych sprawdzeniu na podstawie pomiarow powinna
by¢ zwiekszona.
Wyniki badan sprawdzajacych powinny zosta¢ wpisane do protokotu i dziennika
budowy.
Odbiér koncowy robét murowych powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych,
ze szczegblnym zwroceniem uwagi na wykonanie zalecen zawartych
w protokotach odbioréw czesciowych (jezeli takie byty).
8.2.2 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng
Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone w trakcie odbioru poszczegolnych
etapow roboét przez poréwnanie wykonanej konstrukcji z projektem wykonawczym
i specyfikacjq techniczna. Sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin
zewnetrznych konstrukcji i pomiaréw. Wszystkie pomiary przeprowadza sie z doktadnoscig do 1 mm. Za wynik
nalezy przyjmowac srednig z pomiaréw w trzech réznych miejscach.
8.2.3 Badania materiatow i wyrobow
Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
- deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow,
- zapisow w dzienniku budowy.
Kazda dostawa materiatow lub wyrobéw na budowe powinna by¢ zidentyfikowana
oraz zaopatrzona w dokumenty jakosci wymienione w rozdziale 2, Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu uzytych
wyrobéw budowlanych.
Konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane lub zbadane parametry techniczne
wyrobow (typ, rodzaj, klasa, wymiary i sortyment) odpowiadajg wymaganiom
postawionym przez projektanta obiektu. Materiaty, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci,
powinny by¢ zbadane przez niezalezne laboratorium.
8.2.4 Badania konstrukcji murowych
8.2.4.1 Sprawdzenie prawidtowosci wiazania elementéw w murze
Sprawdzenie wigzania nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny muru w trakcie
wykonywania robot.
Ocene prawidtowosci wigzania muru, w szczegélnosci w stykach muréw i naroznikach,
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapisow w dzienniku budowy.
8.2.4.2 Sprawdzenie grubosci spoin
Sprawdzanie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i pomiar.
Pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig
do 1 mm nalezy zawsze wykonywa¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w pozostatych przypadkach - gdy
na podstawie ogledzin uznano, ze grubos¢ spoin moze byc¢ przekroczona.
Do oceny nalezy przyjmowac Srednig grubos¢ spoiny na odcinku sciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.
W przypadku razacych réznic grubosci poszczegélnych spoin, sprawdzanie ich
nalezy przeprowadzac oddzielnie, na scisle okreslonych odcinkach muru.
8.2.4.3 Sprawdzenie zbrojenia spoin wsporczych
Sprawdzenie utozenia zbrojenia nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny muru w trakcie wykonywania
robot, w procesie dokumentowania robot zakrytych.
W czasie odbioru koncowego zbrojenie nalezy sprawdza¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy, ktory powinien zawierac informacje na temat:
- miejsca utozenia zbrojenia,
- $rednicy zbrojenia z doktadnoscia do 0,5 mm,
- dtugosci catkowitej i poszczegblnych odcinkow zbrojenia z doktadnoscia do
10 mm,
- rozstawu i wtasciwego powigzania pretéw z doktadnoscig do 1 mm,
- otulenia z doktadnoscia do 1 mm.
8.2.4.4 Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru
Sprawdzenie nalezy przeprowadzac przez przyktadanie taty dtugosci 2 m w dowolnym miejscu
powierzchni muru oraz do krawedzi muru, a nastepnie przez pomiar maksymalnej szczeliny miedzy tatg a
powierzchnia lub krawedzig muru, z doktadnoscig do 1 mm.
8.2.4.5 Sprawdzenie pionowosci muru
Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji mozna
przeprowadzac¢ za pomoca pionu murarskiego i przymiaru z podziatka milimetrowa.



Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania $cian na
poszczegblnych kondygnacjach nalezy przeprowadza¢ za pomocg pomiaréw geodezyjnych.

8.2.4.6 Sprawdzenie poziomu warstw murowych

Sprawdzenie poziomu utozenia warstw muru nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty kontrolnej/poziomnicy
murarskiej lub poziomnicy wezowej, a w przypadku budynkéw o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

8.2.4.7 Sprawdzenie katow

Sprawdzenie katéw prostych pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwéch sasiednich muréw nalezy
przeprowadzac¢ za pomoca katownika o dtugosci ramienia 0,5 m. PrzeSwit mierzony na kofcu ramienia (przy
wierzchotku, w przypadku kata mniejszego od kata prostego) nie powinien przekracza¢ 3 mm lub 0°20'.

8.2.4.8 Sprawdzenie $cianek dziatowych i detali konstrukcyjnych

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania scianek dziatowych, nadprozy, gzymsow,
przewodow, przerw dylatacyjnych oraz osadzenia oscieznic nalezy przeprowadzac przez ogledziny i pomiar
zgodnosci z projektem.

8.2.5 Odbiér koncowy
8.2.5.1 Dokumenty stanowigce podstawe odbioru kofcowego

Podczas odbioru konstrukcji murowych powinny by¢ przedstawione nastepujace
dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone

w czasie budowy, a przy zmianach zwiazanych z bezpieczefstwem obiektu

rowniez rysunki wykonawcze,

- dokumenty stwierdzajace uzgodnienia dokonanych zmian,

- dzienniki robot (jezeli takie byty prowadzone) i dzienniki budowy,

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych wystawione przez producentow wszystkich

zastosowanych materiatow i wyrobow,

- protokoty z odbioru konstrukcji betonowych, stanowigcych podtoze dla konstrukgji

murowej,

- protokoty z kontroli wykonania poszczegélnych etapéw robot murowych (odbioréw

czesciowych) lub robét zanikajacych, z wykazem niezgodnosci i dziatan

korekcyjnych, stwierdzonych w trakcie wykonywania robat,

- dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem

budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu.

8.2.5.2 Badania elementow i konstrukcji stanowigce podstawe odbioru kofcowego
Podczas odbioru koncowego konstrukcji murowych, sprawdzeniu i ocenie powinny
by¢ poddane:

- wymiary konstrukcji w rzucie poziomym i jej rzedne wysokosciowe,

- cechy geometryczne elementow konstrukeji oraz zgodnosc z projektem, usytuowania

otworéw, kanatéw, wykonania szczelin dylatacyjnych itp.,

- jakos¢ elementéw murowych i wyrobow dodatkowych na podstawie deklaracji

wiasciwosci uzytkowych, ogledzin powierzchni muru lub dodatkowo za pomoca

badan nieniszczacych,

- jakos¢ wykonania poszczegélnych etapow robét murowych, badanych wedtug

punktu 5.4, na podstawie protokotéw z odbioréw czesciowych.

Sprawdzenia wymiaréw poziomych konstrukeji i jej rzednych wysokosciowych oraz cech geometrycznych
elementéow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-ISO 3443-8 przez wykonanie odpowiednich pomiarow.
Dopuszczalne odchytki wykonania konstrukcji podano w pkt. 6.2.12.

Jezeli przedstawiona do odbioru koncowego dokumentacja z poszczegélnych etapéw robot (odbiorow
czesciowych) oraz podejmowane dziatania korygujace z tym zwigzane zostaty ocenione negatywnie, przewidziany
zakres badan stanowigcych podstawe odbioru koncowego moze byc¢ rozszerzony.

8.2.6 Ocena wykonania konstrukgji

Protokot odbioru koncowego wykonania konstrukeji powinien zawierac:

- podsumowanie wynikéw badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z ustaleniami

projektowymi,

- wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- wniosek o mozliwosci podjecia robot wykonczeniowych lub sposobie dalszego

postepowania.

Wykonane konstrukcje murowe nalezy uznac za zgodne z wymaganiami warunkéw technicznych, jezeli badania
wedtug rozdziatu 5.5.2 dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno z badan ma wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkow
technicznych. W przypadku stwierdzenia takiej niezgodnosci nalezy ustali¢, czy zaistniate odstepstwa zagrazaj
bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ wzmocniona lub rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badan.



W przypadku stwierdzenia btedow wptywajacych na zmniejszenie waloréw uzytkowych obiektu lub jego
czesci, w uzgodnieniu z projektantem i uzytkownikiem
obiektu nalezy ustali¢
9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogblne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Sposab rozliczenia robét podstawowych
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogtlne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 413-1:2015-06 Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

3. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

4. PN-EN 771-1:2015-10 Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 1: Elementy
murowe ceramiczne.

5. PN-EN 771-2:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 2: Elementy
murowe silikatowe.

6. PN-EN 771-32:2015-10 Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

7. PN-EN 771-4+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 4: Elementy
murowe z autoklawizowanego betonu komorkowego.

8. PN-EN 771-5+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementow murowych - Czes¢ 5: Elementy
murowe z kamienia sztucznego.

9. PN-EN 771-6+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes¢ 6: Elementy
murowe z kamienia naturalnego.

10. PN-EN 845-1:2016-10 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow - Czes¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

11. PN-EN 845-2:2016-10 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw - Czes¢ 2: Nadproza.

12. PN-EN 845-3:2016-10 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw - Czes¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wsparnych.

13. PN-EN 998-1:2016-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

14. PN-EN 998-2:2016-2 Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 2: Zaprawa murarska.

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

16. PN-EN 1015-1:2000 Metody badan zapraw do muréw -- Okreslenie rozktadu wielkosci ziarn
(metodg analizy sitowe))

17. PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan.

18. PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okre$lenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomoca stolika rozptywu).

19. PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okre$lenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru).

20. PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowej
Swiezej zaprawy.

21. PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie zawartosci powietrza w
Swiezej zaprawie.

22. PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty swiezej zaprawy.

23. PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do murow - Czesc¢ 10: Okreslenie gestosci

wysuszonej stwardniatej zaprawy.
24. PN-EN 1015-11:2020 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11: OkresSlenie wytrzymatosci
na zginanie i sciskanie stwardniatej zaprawy.
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PN-EN 1015-12:2016-08

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 1015-18:2003

PN-EN 1052-1:2003

PN-EN 1052-2:2003
PN-EN 1052-3:2003

PN-EN 1443:2019-5
PN-EN 1457-1:2012

PN-EN 1457-2:2012

PN-EN 1745:2020-12
PN-EN 1806:2008

PN-EN 1857:2010

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-
BI?I—EN 1996-1-2:2010
PN-EN 1996-2:2010
PN-EN 1996-3:2010
PN-EN 13055:2016-07
PN-EN 13063-1+A1:2009
PN-EN 13063-2:2009

PN-EN 13069:2007

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13229:2018-08

PN-EN 13501-1:2019-02

PN-EN 12670:2019-07
PN-EN 1992-1-1:2008

PN-B-10104:2014-03

PN-B-10425:2019-09

PN-B-11210:1996
PN-H-93220:2018-02

PN-EN 10080:2007

PN-EN ISO 15630-1:2019-
04
PN-EN ISO 15630-1:2019-
04

Metody badan zapraw do muréw -- Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnosci
do podtoza stwardniatych zapraw do tynkowania zewnetrznego i
wewnetrznego.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w zaprawie.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 18: Okreslenie wspotczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej
zaprawy.

Metody badan murow. Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na
scinanie.

Metody badan murow - Czesc¢ 2: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie.
Metody badan murow - CzesSc¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci
muru na scinanie.

Kominy. Wymagania ogolne.

Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i
metody badan.

Kominy. Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe -- Czes$¢ 2:
Przewody kominowe eksploatowane w stanie mokrym -- Wymagania i
metody badan.

Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci
cieplnych.

Kominy. Ceramiczne bloczki ksztattowe do kominow jednopowtokowych.
Wymagania i metody badan.

Kominy - Czesci sktadowe - Betonowe kanaty wewnetrzne.

Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Cze$¢ 1-2: Reguty
ogoblne -- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Eurokod 6 -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes¢ 2:
Wymagania projektowe, dobér materiatéw i wykonanie muréw.
Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 3: Uproszczone
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

Kruszywa lekkie.

Kominy - System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan odpornosci na pozar
sadzy.

Kominy - System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Czes¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach
wilgotnych.

Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych -
Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Mieszkaniowe urzadzenia spalajace paliwo state -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i metody badan.

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i Elementoéw budynkow -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

Kamien naturalny - Terminologia.

Eurokod 2. Projektowanie konstrukgji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne
i reguty dla budynkow.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy.

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Materiaty kamienne - Kamien tamany.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i
walcowka zebrowana.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia beton.



57. PN-EN 15435:2008 Prefabrykaty z betonu. Pustaki szalunkowe z betonu zwyktego i lekkiego.
Cechy wyrobu i wtasciwosci uzytkowe

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4t budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



b.02.03.01 roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i wodne

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.

1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa ogolnego i przemystowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych czesci i przyziemi obiektéw budowlanych.

Przedmiotem opracowania sa warunki wykonania i odbioru zabezpieczeh wodochronnych
czesci podziemnych obiektow budowlanych, wykonywanych zaréwno po raz pierwszy, jak i w obiektach
remontowanych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie izolacji i uszczelnief powierzchni
poziomych i pionowych usytuowanych w czesciach podziemnych i przyziemiach obiektéw— budowlanych.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnos$nie wtasciwosci materiatéw wykorzystywanych do robét
hydroizolacyjnych, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i
odbioréw izolacji przeciwwilgociowych i wodachronnych.

UWAGA
Opracowanie nie zawiera wymagan dotyczqcych zabezpieczania wodochronnego czesci podziemnych budynkéw w
postaci konstrukcji z betonu szczelnego, zwanego potocznie ,technologiq biatej wanny”.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogq mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, Ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

1.3. Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
1.3.1. Prace towarzyszace

—  Projekt czasowego obnizenia zwierciadta wody gruntowej.

— Dodatkowe opracowania geotechniczne lub geologiczno-inzynierskie.
1.3.2. Roboty tymczasowe

— Roboty zwigzane z pompowaniem naptywajacej wody gruntowej.

— Osuszanie zawilgoconych przegrod budowlanych.

Opis ogblny prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizagji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne niz dachowe.
1.6. Okreslenia podstawowe
Podtoze - element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic pozioméw
powierzchni podtoza.
Warstwa wygtadzajaca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.
Warstwa gruntujaca - powtoka wzmacniajaca i uszczelniajaca podtoze oraz zwiekszajaca przyczepnosc powtoki
ochronnej.
Faseta - wyoblenie wykonane na potaczeniu powierzchni poziomych i pionowych.
Izolacja czesci podziemnej budynku (hydroizolacja) - zabezpieczenie wodochronne
czesci podziemnej budynku przed dziataniem wody gruntowej i wody
opadowej zgromadzonej w gruncie.
Izolacja przeciwwilgociowa - zabezpieczenie wodochronne czesci podziemnej
budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych.
Izolacja wodochronna - zabezpieczenie wodochronne czesci podziemnej budynku
posadowionego ponizej zwierciadta wody gruntowej bez wzgledu na rodzaj
otaczajacego gruntu lub powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach
nieprzepuszczalnych lub uwarstwionych.



Izolacja pozioma - ciagta przegroda pozioma wykonana w obrebie czesci podziemnej
budynku i przyziemia, zabezpieczajaca przed przenikaniem wody z gruntu

do wnetrza budynku oraz przed podcigganiem kapilarnym wody zgromadzonej

w gruncie przez elementy konstrukcyjne.

Izolacja pionowa - ciggta przegroda pionowa wykonana na powierzchni elementow
konstrukcyjnych czesci podziemnej budynku i wyprowadzona min. 0,5 m

powyzej poziomu otaczajacego terenu, zabezpieczajaca przed przenikaniem wody

z gruntu do wnetrza budynku.

Wyrdb do izolacji przeciwwilgociowej - wyrdb przeznaczony do stosowania

w obrebie konstrukcji budynku lub na jej powierzchni w celu zabezpieczenia przed
wodg niewywierajaca cisnienia hydrostatycznego, przechodzaca z gruntu do wnetrza.
Wyrdb do izolacji wodochronnej - wyrob przeznaczony do stosowania w obrebie
konstrukgji budynku lub na jej powierzchni, w celu zabezpieczenia przed

wodg wywierajacq cisnienie hydrostatyczne, przechodzacg z gruntu do wnetrza lub
z jednej czesci budynku do innej.

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku - hydroizolacje wykonywane w czesci
podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowej, w gruntach
przepuszczalnych.
Izolacje wodochronne czesci podziemnej i przyziemia budynku - hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy:
—  budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych
i uwarstwionych,
— fundamenty budynku i Sciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej zwierciadta
wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.1.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2.1.2 Przyjecie wyrobdw na budowe i ich przechowywanie
Podstawe przyjecia wyrobow budowlanych na budowe stanowia;
—  projekt budowlany,
— dokumenty od producenta,
— sprawdzenie oznaczenia wyrobow,
— sprawdzenie zgodnosci wybranych wtasciwosci wyrobow z dokumentami.
Projekt budowlany powinien zawierac¢ charakterystyke wyrobéw przeznaczonych
do wykonania izolacji czesci podziemnej budynku.
Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.
Wyroby moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
— odpowiadajg wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstepstw
od projektu,
— sg wtasciwie opakowane i oznakowane,
—  witasciwosci wyrobéw potwierdzone sg odpowiednimi dokumentami,
— posiadaja dokumenty dopuszczajace do obrotu.
Przyjecie wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika



budowy.
Wszystkie wyroby budowlane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm wyrobu.

Pozostate wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

2.2.1. Warunki przystapienia do robot hydroizolacyjnych

Do wykonywania robét hydroizolacyjnych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robét budowlanych i robét mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw
hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

Uwaga
W przypadku uktadania izolacji w budynku posadowionym ponizej zwierciadta wody gruntowej, w trakcie robot
izolacyjnych poziom wody gruntowej powinien byc obnizony co najmniej o 30cm ponizej poziomu wykonywanej
izolagji (do czasu zabezpieczenia jej warstwq dociskowaq).
2.2.2. Wymagania dotyczace podtozy pod hydroizolacje

2.2.2.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonania i przygotowania podtozy
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw wykonywane sg na podtozu: betonowym,
z cegty ceramicznej petnej, klinkierowej lub betonowej. Nie zaleca sie wykonywania murow czesci podziemnych
budynkoéw oraz cokotow do wysokosci 0,5 m ponad poziom przylegajacego terenu z: cegiet dziurawek, cegiet
kratowek i pustakoéw ceramicznych, cegty wapienno-piaskowej, pustakow betonowych, bloczkow z
autoklawizowanego betonu komarkowego.
Podtoza pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne powinny spetniac nastepujgce
wymagania:

— powinny by¢ nieodksztatcalne i przenosi¢ wszystkie dziatajace obcigzenia;

— w celu zapewnienia prawidtowej wspotpracy izolacji z podtozem nalezy stosowac
minimalne nastepujace klasy betonu przy izolacjach:
ez materiatéw bitumicznych - C8/10,
ez folii z tworzyw sztucznych - C8/10,

e 7z laminatow z tworzyw sztucznych - C16/20,
e 7 powtok na bazie cementu oraz w przypadku preparatéw penetrujacych -
o (16/20;

— cegta ceramiczna powinna miec Srednig wytrzymatos¢ na sciskanie nie nizsza niz 15 MPa (cegta
klasy 15), za$ mur z cegty powinien by¢ wykonany na zaprawie cementowej. Zalecane jest
przygotowanie powierzchni muru pod konkretny rodzaj
izolacji wodochronnej zgodnie z zaleceniami producenta, np. naniesienie warstwy
zaprawy cementowej, a nastepnie zagruntowanie powierzchniowe itp.;

— powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna (bez wgtebien, wypuktosci oraz
pekniec), czysta, odttuszczona i odpylong;

— naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ wyokraglone tukiem o promieniu
nie mniejszym niz 3 cm lub sfazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci
co najmniej 5 cm od krawedzi;

— wysuszone podtoze (do wilgotnosci nieprzekraczajacej 5% w przypadku izolacji
z materiatéw rolowych oraz mas bitumicznych, bitumicznych modyfikowanych
i polimerowych) przewidziane do wykonania izolacji wodochronnej metoda klejenia nalezy
zagruntowac roztworem do gruntowania, wtasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy
hydroizolacyjnej, tzn. roztworem:

e asfaltowym wodnym lub rozpuszczalnikowym - pod izolacje na bazie bitumaow,
e deklarowanym przez producenta - w przypadku folii z tworzyw sztucznych,
e deklarowanym przez producenta lub zwilzone wodg - pod izolacje na bazie
cementu;
—  roboty hydroizolacyjne mozna rozpoczac, jesli powtoka gruntujaca jest rownomiernie
roztozona (ciagta) i wykazuje dobrg przyczepnos¢ do podtoza - do gruntowania betonu wykonanego
na ptytach styropianowych nie wolno stosowac roztworéw zawierajacych rozpuszczalniki.

2.2.2.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace podtozy betonowych i zelbetowych
Podtoza betonowe i zelbetowe, w celu zapewnienia prawidtowej wspotpracy z hydroizolacja, powinny byc
wykonane z nastepujacych klas betonu:
- C8/10 przy izolacji z materiatéw bitumicznych i izolacji z tworzyw sztucznych,



- C16/20 przy izolacji z laminatéw z tworzyw sztucznych, powtokach hydroizolacyjnych na bazie cementu
oraz w przypadku stosowania do izolacji preparatow penetrujacych.

Uwaga
Do gruntowania podtozy betonowych wykonanych na ptytach styropianowych nie wolno stosowac roztworéw
zawierajgcych rozpuszczalniki.

2.2.2.3. Wymagania szczegdtowe dotyczace podtozy murowanych
Wyroby murowe w podtozu murowanym powinny mie¢ wytrzymatosé co najmniej 15MPa, a mur nalezy wykonac
na zaprawie cementowe;.
Podtoze murowane nalezy przygotowac¢ odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacji, zgodnie ze wskazaniami
producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypetnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy
cementowej, a nastepnie zagruntowanie powierzchni.
2.2.3. Warunki prowadzenia robdt hydroizolacyjnych
Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukgji
producenta materiatow izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej temperatury powietrza i podtoza
w czasie uktadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczes$nie temperatury
otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujacej temperatury punktu rosy.
Zabronione jest wykonywanie robét poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez producenta stosowanych
preparatow, w czasie deszczu, mzawki, przy silnym nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajacej 85%.
W przypadku koniecznosci wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich
jak za niska temperatura lub zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy przeprowadza¢ pod namiotem,
stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko
na ostonietej powierzchni.
Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkow znajdujgcych sie ponizej poziomu gruntu nalezy prowadzi¢
w wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 60cm. Jezeli gtebokos¢ wykopu przekracza 1,00m, to wykop nalezy
wykonac ze skarpami (2,00m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o $cianach
pionowych umacnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu danego miejsca.

Uwaga
Przed natoZzeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizyc¢ poziom zwierciadta wody
gruntowej do co najmniej 30cm ponizej najnizszeqo poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolagji.
Obnizony poziom zwierciadta wody nalezy utrzymac przez caty okres wykonywania robét hydroizolacyjnych badz
do czasu zabezpieczenia izolacji warstwq dociskowq.
2.2.4, Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych czesci podziemnych i
przyziemi budynkéw

2.2.4.1. Wymagania ogolne
Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych” czes¢ C - Zabezpieczenia i izolacje,
zeszyt 5 ,lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkow”, wydanie ITB, izolacje
przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkow powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania ogolne:

— stanowi¢ ciagty i szczelny uktad oddzielajacy budynek lub jego czes¢ od wody lub pary wodnej
(wystepowanie ztuszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fatd itp. wad jest
niedopuszczalne),

—  scisle przylega¢ do izolowanego podtoza - nie powinny pekac, a ich powierzchnia powinna by¢
gtadka, bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposob ciagty, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

— rodzaje, grubosci i ilosci zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinny wynika¢ z dokumentacji
projektowej (dane te powinny by¢ zaprojektowane, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkow
gruntowo-wodnych panujacych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia),

—  przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezaco (w trakcie naktadania kazdej
warstwy izolacyjnej) kontrolowac zuzycie materiatu tzn. aplikowac jedno opakowanie gotowego
wyroby na wczesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50cm powyzej poziomu okalajacego terenu i
zakonczona w sposob uniemozliwiajacy wnikanie wéd opadowych pod izolacje,

— niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobéw oddziatujgcych na
siebie w sposab destrukcyjny,

— miejsca przebic izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny by¢
uszczelnione w sposdb wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane odpowiednie
zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania
(wktadki powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci
szczeliny).



2.2.4.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujacych wyrobow
hydroizolacyjnych:

— mas hydroizolacyjnych wodnych i rozpuszczalnikowych,

—  pap asfaltowych,

—  folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot" czes¢ C, zeszyt 5 wymagania szczegdtowe
dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sa nastepujace:
— izolacje powtokowe moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentow, liczba
uktadanych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ale nie mniejsza niz 2, a taczna

grubos¢ tych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 2mm,

—  przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np.
mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni takiej
izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg takie same jak
dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, rdznica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i
ilosci jej warstw,

— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo
uszczelniane w miejscach zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mozna traktowac jako warstwy przeciwwilgociowe, jezeli
zapewniono szczelno$¢ na zaktadach tych folii, skutecznie uszczelniono krawedz poziomg folii na
powierzchni sciany, rozwiazano uszczelnienie w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia
z izolacja pozioma; przy braku szczegtowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac
jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.

2.2.4.3, Wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji wodochronnych
Izolacje wodachronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujacych wyrobow
hydroizolacyjnych:

— laminatéw z mas hydroizolacyjnych,

—  pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

—  powtaokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

—  preparatow penetrujacych w gtab podtoza,

—  blach do hydroizolacji.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot" czes¢ C, zeszyt 5 wymagania szczegdtowe
dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujace:

— izolacje wodochronne z wyrobéw rolowych i laminatéw powinny by¢ wykonywane od strony parcia
wody na przegrode; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu mogg by¢
wykonywane zaréwno od strony parcia wody, jak tez od strony przeciwnej - jezeli takie zastosowanie
jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych,

—  scianki dociskowe (np. murowane, z cegty grubosci nie mniejszej niz 12cm) powinny by¢ ustawione
na podktadach slizgowych z dwoch warstw papy podktadowej,

— wysokos¢ $cianek dociskowych powinna siega¢ do poziomu o 30cm wyzszego od najwyzszego
przewidywanego poziomu wystepowania wody gruntowej,

— powyzej scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilosci warstw hydroizolacyjnych, pod
warunkiem ze krawedZ warstwy wierzchniej jest utozona na powierzchni warstwy potozonej nizej,
zgodnie z kierunkiem sptywu wody po izolacji,

— w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztatcen stupa przy
zachowaniu szczelnosci potaczenia,

— przejscia rur przez izolacje wodochronng nalezy wykonac¢ za pomoca urzadzen dtawicowych.
Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

A. Laminatéw z mas hydroizolacyjnych

— laminaty moga stanowi¢ samodzielng izolacje wodochronng lub w przypadku laminatow z mas
asfaltowych i asfaltowo-polimerowych dodatkowg warstwe nanoszona na izolacje z papy,

— dobor uktadu i grubosci warstw konkretnego laminatu o okreslonych wtasciwosciach powinien
wynika¢ z dokumentacji projektowej (opisa¢ uktad i grubosci warstw) oraz powinien by¢ dostosowany
do wymaganej odpornosci izolacji na dziatanie cisnienia wody,

— wykonanie laminatu polega na wtopieniu w mase hydroizolacyjng wktadki zbrojacej z tkanin lub
wtdkien i doktadnym pokryciu jej wtokien masa, tak by na powierzchni laminatu nie byt widoczny
rysunek wtdkien wktadki (podac¢ rodzaj wktadki zbrojacej)

—  z lepikéw asfaltowych stosowanych na goraco mozna wykonywac laminaty tylko wtedy, gdy masy te



uzyskaty pozytywng ocene do takiego zastosowania w dokumentach odniesienia (aprobatach
technicznych); w przeciwnym razie z uwagi na wysoka podatnos¢ powtok asfaltowych na uszkodzenia
w temperaturach ujemnych nalezy zaniechac¢ stosowania tych wyrobéw do wykonywania laminatow.

B. Pap asfaltowych

—  szerokos¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywac zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

—  zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny byc przesuniete wzgledem zaktadow warstwy
spodniej odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej - 0 ¥4 szerokosci arkusza, przy izolagji
trzywarstwowej - o 1/3 szerokosci arkusza itd.,

— papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min.
trzywarstwowe)j) izolacji wodochronnej,

— temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na goraco w chwili uzycia powinna wynosi¢ od 160°C
do 180°C,

— izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane w tych
samych miejscach i ptaszczyznach, w ktorych wykonano dylatacje konstrukeji budynku lub dylatacje z
sasiednim budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére s przeznaczone
do przyklejania do podtoza oraz sklejania miedzy sobg metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej
powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej - nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i wstege papy od
strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty
warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,

— dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢ ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

— niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,

— fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do ogrzewanego
podtoza watkiem, o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— powierzchnia podtoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢ daobre
doklejenie papy do podtoza,

—  korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolagji,

— mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami klejonymi na
goraco (np. metodg zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie, aby papa samoprzylepna stanowita
pierwsza (spodnig) warstwe hydroizolacyjng, gdyz wowczas istnieje mozliwosc jej dodatkowego
doklejenia w trakcie wydzielania ciepta stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

C. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku

Materiaty rolowe z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane do podtoza i taczone metoda:

—  klejenia lub wulkanizacji,

—  zgrzewania,

— mocowania mechanicznego.

Sposdb mocowania i taczenia materiatu izolacyjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz zaleceniami okreslonymi przez producenta tego materiatu w dokumencie odniesienia (aprobacie technicznej).
Do wykonania izolacji wodochronnych z materiatéw rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje sie:

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami, stanowiace dodatkowg warstwe drenazowa,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami potaczone z tekstyliami wodoprzepuszczalnymi
stanowigce dodatkowa warstwe drenazowo-filtrujaca,

— folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5mm (folie polietylenowe o grubosci 0,3mm moga by¢
stosowane tylko w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,

— folie PVC ze spodnig warstwg bitumo-odporng przeznaczone do uktadania bezposrednio na izolacji
papowe;.

Zasady ktorych nalezy przestrzegac przy uktadaniu hydroizolacji z materiatéw rolowych:

—  zaktady z folii PVC nalezy taczy¢ za pomocg rozpuszczalnikéw (cykloheksanolu lub tetrahydrofuranu)
albo specjalnych klejéw i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelnia¢ tzw. uptynniong folia; dopuszcza
sie taczenie folii na zaktadach metoda zgrzewania,

— mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tacznikéw mocujacych w spodniej
czesci zaktadu, wzdtuz linii réwnolegtej do krawedzi brzegowej, a nastepnie dodatkowym doklejeniu
warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej, pomiedzy krawedzig zewnetrzng warstwy
wierzchniej i linig tacznikow mocujacych; nie nalezy klei¢ zaktadu nad tacznikami mocujacymi,

— poszczegolne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy taczy¢ na zaktadach metodg



wulkanizacji lub za pomoca specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego (w SST nalezy poda¢ rodzaj kleju).

D. Powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu

Przy wykonywaniu izolacji powtokowych z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu nanoszonych warstwowo na
przygotowane podtoze nalezy:

—  wykorzystywa¢ masy ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia tj. aprobatach technicznych do
takiego zakresu zastosowania,

—  przy nanoszeniu poszczegolnych warstw powtoki przestrzegac zasad podanych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy hydroizolacyjnej
(podac zasady nanoszenia kolejnych warstw).

E. Preparatow penetrujacych w gtab podtoza

Przy wykonywaniu hydroizolacji metodg krystalizacji wgtebnej nalezy:

—  wykorzystywac preparaty ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia, tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

— nanosi¢ preparat na przygotowane, mokre podtoze, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej i wytycznymi podanymi w karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego (podac¢
szczegOtowe wymagania dotyczace nanoszenia preparatu).

Preparaty penetrujace w gtab betonu, po prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, moga nie tworzy¢ na jego
powierzchni powtoki, poniewaz powtoka ta nie petni funkcji jedynej warstwy hydroizolacyjnej. Wtasciwg izolacje
betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizujacy w jego porach, pod wptywem znajdujacej sie w nim
wilgoci.

F. Blach otowianych i stalowych

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach otowianych nalezy:

— podtoza z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz
zawierajace zwiazki siarki zagruntowac roztworem asfaltowym i pokry¢ papg asfaltowa, a
powierzchnie blachy ostoni¢ warstwa papy asfaltowej,

— stosowac blache o grubosci co najmniej 2mm; blache o grubosci 1 mm mozna stosowac tylko, gdy w
miejscach taczenia jej arkuszy, pod ich stykami, umieszczane sg podktadki z blachy otowianej,

— blache uktadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegréd,

— wszystkie wygiecia blach wykonac tak, by blacha nie pekta,

—  w okresie podwyzszonych temperatur, do czasu wykonania warstwy dociskowej, utozong blache
chroni¢ prowizorycznie izolacjg termiczna, w celu zabezpieczenia jej przed odksztatceniami.

Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach stalowych nalezy:

— stosowac blache o grubosci co najmniej 2,0mm.

—  przed rozpoczeciem robot hydroizolacyjnych oczysci¢ blache z rdzy i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
(podac sposob zabezpieczenia antykorozyjnego)

— izolacje uktadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegrod,

— arkusze blachy taczy¢ miedzy sobg poprzez ich spawanie,

— izolacje mocowac do podtoza za pomocg kotew, Srub lub innych tacznikow gwarantujacych
skutecznos¢ potaczenia.

2.2.4.4. Wymagania dotyczace wykonywania obrébek blacharskich hydroizolacji
Obrobki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czesci podziemnej i przyziemia budynku powinny byc:

— dostosowane do rodzaju izolacji,

— wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6mm, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,

— wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta wyrobéw hydroizolacyjnych.
Do wykonywania robot hydroizolacyjnych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania podtoza - mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-Sciernego, termometry elektroniczne,
wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

— do przygotowania zapraw - naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,

— do naktadania izolacji z mas powtokowych - pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie, mechaniczne
natryskiwacze materiatow izolacyjnych,

— do ciecia tasm, wktadek zbrojacych, materiatéw rolowych i blach - nozyczki, nozyce, noze,

— do zgrzewania - butle propan-butan z palnikiem,



— do uktadania materiatéw rolowych - urzadzenia stuzace do odwijania materiatéw izolacyjnych z
rolek.
4. Wymagania dotyczace Srodkoéw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkow transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportéw
Wyroby do robot hydroizolacyjnych moga byc¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego lub innymi.
Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie na
catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczac¢ przed mozliwoscia przesuwania sie w trakcie
przewozu.
Srodki transportu do przewozu wyrobow izolacyjnych workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych
wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne
pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.
Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w
takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badZ substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.
Transport materiatow hydroizolacyjnych i materiatow wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie
moze odbywac sie po wczesniej wykonanej izolacji.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
Zabezpieczenia wodochronne obiektéw budowlanych, bedacych przedmiotem specyfikacji dzielimy na:
— w zaleznosci od miejsca ich usytuowania na:
e izolacje poziome,
e izolacje pionowe,
— w zaleznosci od istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w rejonie posadowienia budynku na:
e izolacje przeciwwilgociowe,
e izolacje wodochronne.
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych czesci podziemnych
budynkow nalezy przestrzega¢ podanych nizej wymagan ogoélnych.
Izolacje powmny stanowi¢ ciagte i szczelne zabezpieczenie oddzielajace budynek
lub jego czes¢ od wody lub pary wodnej.
— lzolacje powinny Scisle przylega¢ do izolowanego podtoza. Nie powinny pekac,
nie moga by¢ zaginane pod katem prostym lub ostrym, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen.
— lzolacja pozioma powinna w sposob ciggty (tagodny) przechodzi¢ w izolacje
pionowa, bez przerw (w narozach nalezy stosowac odboje lub wyoblenia).
— Rodzaj i liczbe zastosowanych warstw hydroizolacyjnych nalezy kazdorazowo
projektowac w oparciu o warunki gruntowo-wodne wystepujace w miejscu
posadowienia budynku oraz uwzgledniajac poziom posadowienia.
— lzolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajacego terenu i zakonczona w sposob uniemozliwiajacy wnikanie wod
opadowych pod te izolacje.
— Niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych
wyrobéw oddziatujacych na siebie w sposéb powodujacy ich destrukcje, np. niebitumoodpornych folii
z PVC i wyrobdw asfaltowych.
— Miejsca przebic¢ izolacji przez przewody lub inne elementy konstrukcyjne
powinny by¢ uszczelnione w sposéb wykluczajacy przenikanie wody do wnetrza
budynku w tym rejonie.
— lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne powinny by¢ wykonywane
w warunkach umozliwiajacych ich prawidtowe utozenie, tzn.:

e po zakonczeniu prac poprzedzajacych roboty izolacyjne, a mogacych stanowic
przyczyne uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych,

e w temperaturach otoczenia nie nizszych niz podano w instrukcji stosowania
poszczegblnych materiatow izolacyjnych; dla wiekszosci materiatow hydroizolacyjnych
graniczng temperaturg jest +5 0C,

e przy braku opadéw atmosferycznych,

e temperatura podtoza, na ktérym uktadana jest warstwa hydroizolacyjna, nie
powinna by¢ nizsza od wymagan podanych w karcie technicznej stosowanego wyrobu,



a w przypadku ich braku nie nizsza niz +5 OC,
e w przerwach dylatacyjnych i w przerwach roboczych nalezy stosowac odpowiednie
zabezpieczenia, np. specjalne tasmy wbudowywane w trakcie betonowania.
e Zaleca sie wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
z wyrobdw o wtasciwosciach deklarowanych przez producenta z tolerancjg nieprzekraczajaca
+10%.
5.1.1 Wymagania dotyczace izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje przeciwwilgociowe budynkéw wykonywane sg w przypadku, gdy budynek
posadowiony jest powyzej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych.
Do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych czesci podziemnych budynkow
— przewidziane sg nastepujace grupy wyrobow:
— masy hydroizolacyjne wodne i rozpuszczalnikowe,
—  papy asfaltowe,
— folie z tworzyw sztucznych,
— wyroby hydroizolacyjne na bazie cementu.
Odrebng grupa wyrobéw przeznaczonych do wykonywania wtérnych izolacji
poziomych, zabezpieczajacych przed kapilarnym podcigganiem wody z gruntu, sa:
— preparaty iniekcyjne,
— blachy ze stali nierdzewnej wciskane mechanicznie w spoine w murze lub
szczeline w murze,
— papy i folie z tworzyw sztucznych wciskane w uprzednio wycietg szczeline
w murze.
Wymagania szczegbtowe w zakresie izolacji przeciwwilgociowych czesci podziemnych
budynkoéw sa nastepujace:
— w przypadku wykonywania izolacji z mas hydroizolacyjnych nieadpornych na
uszkodzenia mechaniczne (np. z mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej
— warstwy ostonowej na powierzchni takiej izolacji przed zasypaniem jej gruntem,
— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo
uszczelniane w miejscach tych zamocowan,
—  folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami moga by¢ traktowane jako warstwa
—  przeciwwilgociowa jedynie w przypadku:
e zapewnienia szczelnosci na zaktadach tych folii,
e skutecznego uszczelnienia krawedzi poziomej folii na powierzchni Sciany,
e rozwiazania uszczelnienia w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia
z izolacjg pozioma.
W przypadku braku szczegotowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna
traktowac jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.
5.1.2 Wymagania dotyczace izolacji wodochronnych
Izolacje wodochronne budynkéw wykonywane sa w dwach przypadkach:
— budynek posadowiony jest powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych
i uwarstwionych,
— fundamenty budynku i Sciany fundamentowe lub ich fragmenty potozone sg ponizej zwierciadta
wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu.
Do wykonywania izolacji wodochronnych czesci podziemnych budynkow
przewidziane sg nastepujace grupy wyrobow:
—  papy asfaltowe,
—  folie z tworzyw sztucznych na bazie PVC, kauczuku, polietylenu,
— powtokowe masy hydroizolacyjne na bazie cementu,
— preparaty na bazie cementu penetrujace w gtab podtoza,
— laminaty z mas hydroizolacyjnych,
— maty bentonitowe,
—  Zzele akrylowe lub na bazie poliuretanéw, lub na bazie bentonitéw, przy uzyciu ktorych mozna
wykonac iniekcje kurtynowa.
Wymagania szczegbtowe w zakresie izolacji wodochronnych czesci podziemnych
budynkéw sa nastepujace:
— izolacja wodochronna z wyrobéw rolowych i laminatéw powinna by¢ wykonywana
od strony parcia wody na przegrode,
— izolacja wodochronna z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu moze by¢
wykonywana, zaréwno od strony parcia wody, jak tez od strony przeciwnej, jezeli
takie zastosowanie dopuszczone jest w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami



badan laboratoryjnych,
— w przypadku uktadania izolacji w budynku posadowionym ponizej zwierciadta
wody gruntowej, w trakcie trwania robot izolacyjnych poziom wody gruntowej
powinien by¢ obnizony co najmniej o 30 cm ponizej poziomu wykonywanej izolacji,
do czasu zabezpieczenia jej warstwg dociskowa,
—  scianki dociskowe (np. murowane z cegty grubosci nie mniejszej niz 12 cm)
powinny by¢ ustawione na tawach fundamentowych na podktadach $lizgowych
z dwoch warstw papy podktadowej,
—  scianki dociskowe powinny siega¢ do poziomu o 30 cm przewyzszajacego
przewidywany poziom wystepowania wody gruntowej,
—  powyzej Scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja liczby warstw hydroizolacyjnych pod
warunkiem, ze warstwa wierzchnia bedzie tworzyta zaktad
z warstwg spodnig o kierunku zgodnym z kierunkiem sptywu wody po izolagji,
— w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jego odksztatcen przy
zachowaniu szczelnosci potaczenia,
— przejscie rur przez izolacje wodochronng nalezy wykona¢ za pomocg specjalnych przepustow.

Pozostate wymagania ogolne wymagania dotyczace wykonania robét w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1 Obiekty nowo wznoszone
5.2.1.1 lzolacje powtokowe z mas hydroizolacyjnych
Wymagania ogéine
Z mas hydroizolacyjnych mozliwe jest wykonywanie zaréwno izolacji przeciwwilgociowych, jak tez izolacji
wodochronnych. Zalezy to od wtasciwosci stosowanych
wyrobow, gtownie zas od wodoszczelnosci powtoki wykonanej z masy hydroizolacyjnej.
W przypadku, gdy powtoka wykazuje wodoszczelnos¢ (odpornosé na przesiakanie wody) rzedu 1000 mm stupa
wody (0,01 MPa) w badaniu trwajacym 24 godziny, moze by¢ stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa.
Dopuszcza sie powtoki przeciwwilgociowe odpornosci na przesigkanie wody rzedu 500 mm (0,005 MPa), lecz s3 to
powtoki wykonane z wyrobow niemodyfikowanych i tym samym o mniejszej trwatosci.
Powtoki o wiekszej wodoszczelnosci niz 0,15 MPa (15000 mm stupa wody) sg
powtokami wodochronnymi.
Wyroby przeznaczone do wykonywania tych izolacji uwzglednione sa w normach
PN-EN 15814, PN-EN 148910raz w normach krajowych PN-B-24000:1997, PN-B-24002:1997, PN-B-24003:1997,
PN-B-24620:1998, a w przypadku wyrobow innowacyjnych - w Krajowych Ocenach Technicznych (dawniej, przed
2017, az do konca terminu waznosci - w aprobatach technicznych).
Bezspoinowe izolacje przeciwwilgociowe
Przeciwwilgociowe powtoki bezspoinowe wykonywane sg w celu zabezpieczenia
powierzchni czesci podziemnej budynku przed okresowym dziataniem wody
opadowej, wnikajacej w gtab gruntu przepuszczalnego, i moga by¢ stosowane tylko
od strony zewnetrznej fundamentow i muréw czesci podziemnej budynku.
Powtoki przeciwwilgociowe wykonywane sg z nastepujacych wyrobow:
- z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych,
- z mas polimerowych.
Powtoki bezspoinowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta. Liczba
naktadanych warstw powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej,
lecz nie mniejsza niz dwie, a taczna grubosc tych warstw nie mniejsza niz 2 mm.
Powtoki bezspoinowe nie stanowig izolacji wodochronnej w przypadku wystepowania
parcia hydrostatycznego wody lub dtuzszego zalegania wody w rejonie
budynku w gruncie nieprzepuszczalnym.
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne z mas hydroizolacyjnych
Do grupy wyrobéw mozliwych do stosowania, zaréwno w obrebie izolacji
przeciwwilgociowych, jak i wodochronnych, naleza:
- masy cementowe nanoszone warstwowo,
- masy cementowo-polimerowe nanoszone warstwowo,
- grubowarstwowe masy modyfikowane: bitumiczno-mineralne i bitumiczne.
Izolacje powtokowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio na obiekcie przez
wyspecjalizowane brygady, na odpowiednio przygotowanym podtozu z mas hydroizolacyjnych ocenionych
pozytywnie do takiego zakresu stosowania w dokumentach
odniesienia. Przy wykonywaniu izolacji powtokowej, zgodnie z instrukcjg producenta, nalezy:
- przygotowac podtoze,
- sukcesywnie nanies¢ poszczeg6lne warstwy powtoki.
Izolacje z laminatéw wykonywanych na budowie z mas hydroizolacyjnych
Laminaty wykonywane sa bezposrednio na obiekcie przez wyspecjalizowane



brygady robocze, zgodnie z technologia podang przez producenta masy hydroizolacyjnej.
Zasada wykonania laminatu polega na wtopieniu w mase wktadki zbrojacej
i doktadne pokrycie jej wtdkien masa tak, aby nie byt widoczny na powierzchni
rysunek wtdkien. Laminaty moga by¢ wykonywane z mas asfaltowych, asfaltowo-
-polimerowych lub polimerowych grubosci 2,5 mm, 3,0 mm, 4,0 mm lub wiekszej,
jak réwniez z mas cementowych i cementowo-polimerowych, z wktadka zbrojacg
z tkanin lub wtoknin niepodlegajacych korozji biologicznej. Laminaty mogg by¢
stosowane jako samodzielna izolacja wodochronna lub - w przypadku laminatow
z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych - mogg by¢ nanoszone réwniez na
powierzchni izolacji z papy. Dobér uktadu warstw zalezy od wymaganej odpornosci
izolacji na dziatanie cisnienia wody oraz wtasciwosci wykonywanego laminatu
w tym zakresie.
Nie nalezy wykonywac laminatow z lepikdw asfaltowych stosowanych na goraco
ze wzgledu na wysoka podatnos¢ takiego rozwigzania na uszkodzenia mechaniczne
w temperaturach ujemnych. Laminaty moga by¢ wykonywane jedynie
z mas asfaltowych na goraco, ocenionych pozytywnie do takiego zakresu stosowania
w dokumentach odniesienia.
5.2.1.2 Izolacje wykonywane metodg krystalizacji wgtebnej
Odrebng grupe wyrobow stanowig preparaty penetrujgce w gtab betonu i tworzace
izolacje w betonie metodg krystalizacji wgtebnej.
Przy wykonywaniu izolacji metodg krystalizacji wgtebnej, zgodnie z instrukcjg
producenta, nalezy:
- przygotowac podtoze,
- sukcesywnie nanies¢ preparat na mokre podtoze.
Preparat po naniesieniu moze nie tworzy¢ na powierzchni podtoza widocznej
warstwy powtoki lub - w przypadku gdy taka istnieje - nie petni ona funkcji jedynej
warstwy hydroizolacyjnej. Izolacja wtasciwa jest preparat krystalizujacy
w porach betonu pod wptywem znajdujacej sie w nich wilgoci.
5.2.1.3 lzolacje z pap asfaltowych
Informacje ogéine
Izolacje z pap asfaltowych, w zaleznosci od rodzaju zastosowanej papy oraz
liczby warstw, moga by¢ wykorzystywane jako izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne.
Papy przeznaczone do wykonywania tych izolacji uwzglednione sg
w normach: PN-EN 14967 i PN-EN 13969.
Papy asfaltowe mozna podzieli¢ na nastepujace grupy w zaleznosci od:
—  przeznaczenia: na papy wierzchniego krycia i podktadowe; do wykonywania
izolacji czesci podziemnych budynkow gtoéwnie stosowane sg papy podktadowe,
lecz nie ma przeciwwskazan technicznych do stosowania réwniez pap wierzchniego
krycia,
—  sktadu masy powtokowej na papy: asfaltowe i asfaltowe modyfikowane. Ze
wzgledu na fakt, ze ww. izolacja jest izolacjg zabudowana, nie ma znaczenia rodzaj
modyfikacji masy powtokowej. W takim przypadku zleca sie stosowanie zaréwno
pap z asfaltowa masg powtokowa, jak tez z masa asfaltowg modyfikowana,
— rodzaju osnowy na papy: na tekturze, na welonie szklanym, na tkaninie szklanej,
na wtokninie przeszywanej, na tasmie aluminiowej, na osnowie zdwojonej
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego, na wtékninie poliestrowej, na
wtékninie poliestrowej z dodatkiem wtokien szklanych. Do wykonywania izolacji
czesci podziemnych budynkéw zalecane sg papy na niegnilnych i mocnych osnowach,
wtékninie poliestrowej i tkaninie szklanej. Nie znajduje zastosowania
w tym przypadku papa na tasmie aluminiowej. Papa na welonie szklanym moze
stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej) izolagji
wodochronnej i nie powinna by¢ wywijana na inne ptaszczyzny,

tzn. na

— sposobu mocowania do podtoza na: klejone metodami tradycyjnymi, tzn. lepikami asfaltowymi,

metoda zgrzewania, samoprzylepne, mocowane mechanicznie.
Roboty hydroizolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z nastepujacymi
wymaganiami:
—  szerokosc¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynaosi¢ co
najmniej 10 cm; nalezy je wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku podtoza,
—  zaktady podtuzne kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete
wzgledem zaktadow warstwy spodniej odpowiednio:
- przy izolacji dwuwarstwowej - 0 % szerokosci arkusza,
- przy izolacji tréjwarstwowej - o % szerokosci arkusza.
— izolacje wodochronne powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach



i ptaszczyznach, w ktorych wykonano dylatacje konstrukeji budynku,
— w przypadku uktadania papy na podtozu betonowym lub z gtadzi cementowej
podtoze nalezy zagruntowac roztworem bitumicznym. Do klejenia papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu roztworu gruntujacego, tzn. nie wczesniej
niz po 24 godz., lecz nie pdzniej niz po 42 godz., aby nie dopusci¢ do zapylenia
podtoza. Wyschnieta powtoka gruntujaca nie brudzi palcéw po jej dotknieciu.
Wykonywanie izolacji z pap klejonych lepikami
Przy klejeniu pap do podtoza za pomocg lepikéw asfaltowych nalezy przestrzegac
podanych nizej zasad.
l. Do przyklejania pap asfaltowych do zagruntowanego podtoza nalezy stosowac
lepik asfaltowy bez wypetniaczy, na goraco; do klejenia warstw wierzchnich
nalezy stosowac lepik jw., jak réwniez lepik asfaltowy na zimno. Stosowanie lepikéw na zimno
do klejenia spodnich warstw papy jest niedopuszczalne.
Il. Poszczegolne warstwy papy powinny by¢ przyklejone do siebie na catej powierzchni.
M. Papa przed uzyciem powinna by¢ przez ok. 24 godz. przechowywana
w temperaturze nie nizszej niz +18 OC, a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na
ptaskim podtozu w celu rozprostowania.
V. Arkusze papy powinny by¢ taczone ze sobg na zaktad o szerokosci nie
mniejszej niz 10 cm.
V. Temperatura lepiku stosowanego na goraco w chwili uzycia powinna wynosic:
- 160+180 9C w przypadku lepiku asfaltowego,
- 120+130 OC w przypadku lepiku jw., lecz nanoszonego na podtoze ze styropianu.
VI. Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy pamieta¢ o koniecznosci
odparowania rozpuszczalnikow zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres
odparowywania rozpuszczalnikéw zalezy od warunkow atmosferycznych i wynosi ~30 min w
okresie upalnego lata oraz do ~2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura zewnetrzna wynosi
~+10 OC. Przy temperaturze ponizej +10 OC zabrania sie wykonywania izolacji czesci
podziemnych budynkow z zastosowaniem lepikéw asfaltowych na zimno.
Wykonywanie izolacji z pap zgrzewalnych
Pape zgrzewalng przykleja sie do zagruntowanego podtoza oraz skleja miedzy
warstwami metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
ptomieniem palnika gazowego do nadtopienia masy powtokowej, zgodnie z zaleceniami
producenta.
Ogolne zasady klejenia pap termozgrzewalnych sg nastepujace:
- palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat
podtoze i wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjatkiem
jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym,
gdzie nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,
- w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krotkotrwate, a
ptomien palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,
- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego
sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenia,
- fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowg nalezy natychmiast
docisna¢ watkiem do ogrzewanego podtoza.
Wykonywanie izolacji z pap samoprzylepnych
Papa samoprzylepna jest przeznaczona do przyklejania do zagruntowanego podtoza za pomocg
masy klejacej naniesionej na spodniej stronie wstegi papy, po usunieciu przektadki antyadhezyjnej. Podtoza pod
papy samoprzylepne powinny by¢
rowne i gtadkie, najlepiej szlifowane powierzchniowo. Papa taka ulega dodatkowemu
doklejeniu podczas klejenia warstw wierzchnich, ze wzgledu na dodatkowe
rozgrzanie masy klejacej w trakcie zgrzewania warstw wierzchnich badz w wyniku
uktadania na jej powierzchni gorgcej warstwy lepiku. Z reguty papy samoprzylepne
stosowane sg na podtozach betonowych
5.2.1.4 Izolacje z materiatéw rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku
Izolacje z materiatéw rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku, w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego materiatu, moga by¢ stosowane jako izolacje przeciwwilgociowe
i wodachronne. Folie przeznaczone do wykonywania tych izolacji
uwzglednione sa w normach: PN-EN 14909i PN-EN 13967. Izolacje czesci
podziemnych budynkow z materiatéw rolowych z tworzyw sztucznych i kauczuku
wykonywane sg jako:
- dodatkowe warstwy drenazowe: folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami
jedno- lub dwustronnymi, potocznie zwane foliami ,kubetkowymi” lub ,moletowanymi”,
- izolacje przeciwwilgociowe: folie polietylenowe grubosci min. 0,3 mm,



- izolacje wodachronne: folie polietylenowe grubosci 0,4 mm i 0,5 mm, folie
z PVC gtadkie i ttoczone, folie z kauczuku, np. membrany EPDM.
Wyroby te moga byc:
- klejone do podtoza,
- zgrzewane,
- mocowane mechanicznie pod warunkiem uszczelnienia w miejscach zamocowan
i dodatkowego sklejenia zaktadu.
Folie PVC ze spodnig warstwa bitumoodporng moga by¢ uktadane bezposrednio
na izolacji papowe;.
Przy uktadaniu wyrobéw z tworzyw sztucznych i kauczuku w warstwach hydroizolacyjnych
czesci podziemnych budynkow stosuje sie padane nizej zasady.
I. Wyroby moga byc klejone do odpowiednio przygotowanego podtoza (klejami
systemowymi, rozpuszczalnikami, tasmami klejacymi, metodg zgrzewania) lub
mocowane mechanicznie (z jednoczesnym sklejeniem zaktadow).
Il. Mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tgcznikow
mocujacych w spodniej czesci zaktadu wzdtuz linii rownolegtej do krawedzi brzegowej,
a nastepnie dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej  pomiedzy krawedzig
zewnetrzng warstwy wierzchniej i linig tacznikow
mocujacych; nie nalezy klei¢ zaktadu nad tacznikami mocujgcymi.
lll. Zaktady z folii PVC nalezy klei¢ metodg zgrzewania albo za pomocg rozpuszczalnikow
(cykloheksanonu czy tetrahydrofuranu) lub specjalnych klejow
i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelni¢ tzw. uptynniong folia.
IV. Poszczegolne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy
taczy¢ na zaktadach metodg wulkanizacji lub za pomocg specjalnego kleju wskazanego
przez producenta.
V. Wyroby laminowane od spodu posiadajgce w przekroju warstwe odcinajaca
moga by¢ stosowane rowniez na podtozach nie zawsze kompatybilnych z wierzchnig
warstwa folii z tworzywa sztucznego lub kauczuku.
VI. Folie PVC ze spodnig warstwa bitumoodporng moga by¢ uktadane bezposrednio
na starej izolacji papowe;.
VII. Folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mogg byc traktowane jako
warstwa przeciwwilgociowa jedynie w przypadku: zapewnienia szczelnosci na zaktadach
tych folii, skutecznego uszczelnienia krawedzi poziomej folii na powierzchni
sciany, rozwigzania uszczelnienia w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potaczenia
z izolacj pozioma. W przypadku braku szczegdtowych rozwigzan w tym
zakresie folie takie mozna traktowac jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.
Dodatkowa ochrona izolacji czesci podziemnych budynkéw w formie drenazu
zlecana jest w przypadku:
- gtebokiego posadowienia obiektow,
- posadowienia budynku powyzej wystepowania wod gruntowych, ale w otoczeniu
gruntéw niskoprzepuszczalnych (glin, itéw, pytow itp.).
Drenaz wykonywany jest poprzez montaz na scianach kondygnacji podziemnych
przestrzennego materiatu odprowadzajacego napierajace wody opadowe do
rur drenazowych. Omawiane rozwiazanie odprowadza wode z dala od aobiektu, np.
do kanatéw deszczowych, studni chtonnych. Funkcje takg petnig folie z tworzyw
sztucznych z wyttoczeniami i folie z wyttoczeniami fabrycznie potaczone z tekstyliami
wodoprzepuszczalnymi.
Folie kubetkowa mozna mocowac do sciany za pomocg gwozdzi do betonu ze
specjalnie uksztattowanymi podktadkami lub kotkéw rozporowych. Poszczegolne
arkusze mozna taczy¢ miedzy sobg za pomocg zatrzaskowych zamkow mechanicznych,
czesto uformowanych na brzegach rolek i uszczelnionych dodatkowo natozonymi
fabrycznie paskami kleju elastomerobitumicznego. Pustka powietrzna
stworzona miedzy barierg izolacyjng i chroniong powierzchnig powinna by¢ zabezpieczana
specjalng listwa wykonczeniowa. Do uszczelniania potaczen poza
zamkami mechanicznymi i do uszczelniania otwordw stosuje sie samoprzylepne
tasmy elastomerobitumiczne.
5.2.1.5 Maty bentonitowe
Izolacje z mat bentonitowych moga by¢ stosowane jako izolacje wodochronne poziome i pionowe.
Maty bentonitowe uwzglednione sa w normie: PN-EN 13491. Sg one wyrobem
wytwarzanym z jednego lub wiecej geosyntetykow i peczniejacego itu.
Sktadnikami mat sa:
- warstwa gorna: geotkanina lub geowtoknina,
- warstwa srodkowa: sproszkowany lub zgranulowany bentonit albo wtdknina
0 luznej strukturze wypetniona bentonitem,



- warstwa dolna: geowtoknina.

Bentonit stanowi najwazniejszy element maty bentonitowej i od jego dziatania
zalezy skutecznos¢ maty. Do produkcji mat bentonitowych stosuje sie nastepujace
rodzaje bentonitu:

- sodowy,

- wapniowy,

- wapniowy aktywowany,

- sodowy modyfikowany chemicznie.

Bentonity o wilgotnosci 5-15% stosuje sie w postaci proszku lub drobnych granulek
w ilosci od 3 do 6 kilograméw na 1 m2 wyrobu.

Przy wykonywaniu izolacji wodochronnych z mat bentonitowych nalezy przestrzegac
wymagan podanych ponizej.

. Podtoze, na ktorym bedzie uktadana mata, powinno by¢ odpowiednio zageszczone,
réwne, pozbawione gruzu, korzeni, ostrych kamieni, lodu i stojgcej wody.
Il. Mate nalezy uktadac na zaktady o szerokosci min. 15 cm; w strefie zaktadu
po wczesniejszym usunieciu z niej wszelkich zanieczyszczen i luZznego gruntu nalezy
nanies¢ ciggta warstwe granulatu bentonitowego.
ll. Krawedzie utozonej maty powinny by¢ rozprostowane, pozbawione
zmarszczen i zagiec.
IV. Pasma maty nalezy rozwija¢ od punktu najwyzszego do najnizszego, uwazajac,
aby nie byty napiete czy naprezone, i usuwajac wszelkie zmarszczki, zagiecia
oraz ,rybie usta” na brzegach; gérna krawedz pasma powinna by¢ zakotwiona.
V. Na powierzchni poziomej pasma maty powinny by¢ uktadane w uktadzie
schodkowym, a izolacja powinna by¢ wykonywana pod ptytg zelbetowa, przy
czym grubos¢ ptyty dociskowej nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.
VI. Mat nie nalezy uktadac w strefie przemarzania; odcinek przemarzania nalezy
zaizolowa¢ materiatem kompatybilnym z matg bentonitowa (np. tasmami samoprzylepnymi),
klejonym na zaktad min. 15 cm z matg; kierunek utozenia zaktadu
powinien by¢ zgodny z kierunkiem sptywu wody.
VII. Izolacje bentonitowe spetnig oczekiwania tylko w Srodowisku ciagtego
zawilgocenia. W strefie wysychania i zawilgacania bentonitu izolacja przez pewien czas przed ponownym
specznieniem nie spetnia roli izolacji przeciwwilgocioweyj;
po wyschnieciu czas ponownego specznienia jest stosunkowo dtugi.
VIII. Uszczelnienie powierzchni izolowanych bentonitem moze by¢ skuteczne
tylko pod warunkiem docisniecia tych wyrobow do $cian; zasypanie gruntem
wykopu nie zapewnia wymaganego dacisku (bentonit po specznieniu musi by¢
mocno scisniety).
5.2.2 QObiekty remontowane

5.2.2.1 Zasada ogblna
Podczas remontu izolacji czesci podziemnej budynku stosowane sg grupy wyrobow
i technologie remontu oméwione w rozdziale 6 oraz dodatkowo:
- wtérne izolacje poziome,
- wtérne izolacje pionowe.

5.2.2.2 Wyroby do stopowania przeciekéw wodnych
Utozenie izolacji zabezpieczajacej czes¢ podziemng budynku przed przeciekaniem
wody czesto wymaga wczesniejszej likwidacji miejscowych przeciekow wody,
wystepujacych w wyniku pekania powierzchni betonowych. Do tego stuza tzw.
preparaty stopujace przecieki wody. Wyroby te produkowane sg na bazie cementéw
szybkowiazacych i dostarczane w postaci sypkiej lub na bazie specjalnych
Zywic.
Przy wykonywaniu uszczelnienia metoda stopowania przeciekéw wody nalezy:

—  w przypadku wyrobéw cementowych preparat po zmieszaniu z wodg wcisngé
w mokrg szczeline w murze i przytrzymac przez kilkanascie sekund. Mozliwe jest
rowniez zasypanie miejsca przecieku preparatem w formie sproszkowanej, jezeli
producent dopuszcza taki wariant stosowania;

— w przypadku wiekszosci stosowanych preparatow przy wykonywaniu
uszczelnienia stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed oparzeniem; proces
wigzania moze by¢ reakgjg silnie egzotermiczng, zwiazang z wydzielaniem duzej
ilosci ciepta;

—  po zatrzymaniu przeciekéw wody powierzchnie zabezpieczy¢ dodatkowa
warstwa hydroizolacyjna, poniewaz wyroby do stopowania stuza jedynie do

czasowej likwidacji wyciekéw wody;

—  wykonywanie robét bezposrednio na obiekcie powierzy¢ wyspecjalizowanej



brygadzie. Technologia wykonania uszczelnienia powinna by¢ zgodna z
instrukcjg producenta.
5.2.2.3 Wykonanie wtdrnej izolacji poziomej

Przeciwwilgociowe izolacje poziome wykonywane metodq iniekcji

Do wykonywania izolacji poziomych metodg iniekcji moga by¢ stosowane preparaty
jedno- lub dwusktadnikowe o konsystencji:
- ptynnej, gotowej do stosowania w formie dostarczanej przez producenta badz po
rozcienczeniu wodg lub po zmieszaniu sktadnikéw, na bazie zywic, silikonow itp.,
- preparatow sypkich na bazie cementu przeznaczonych do zmieszania z wodg
[ub innym sktadnikiem ptynnym.

Wykonanie izolacji poziomej polega na catkowitym przesyceniu muru preparatem
przewidzianym do tego celu. Przesycenie takie moze by¢ potwierdzone pojawieniem
sie preparatu po stronie przeciwnej do wierconych otworow badzZ wyciekaniem
preparatu z otworow sasiednich.

Zasady wykonywania izolacji poziomej metodg iniekcji sg nastepujace:
- preparat po przygotowaniu zgodnie z instrukcjg producenta nalezy wprowadzic
metoda grawitacyjng lub cisnieniowg w uprzednio wywiercone otwory w murze,
- rozstaw otworow nalezy wyliczy¢ w oparciu o instrukcje producenta, uwzgledniajac
stopien zawilgocenia oraz stopien zasolenia muru, a takze rodzaj soli znajdujacych
sie w murze. Otwory powinny by¢ wiercone w jednym lub dwéch rzedach
na mijanke, z zachowaniem odstepu miedzy rzedami i miedzy poszczeg6lnymi
otworami w rzedzie od 10 do 20 cm,
- po nasaczeniu muru otwory nalezy zaczopowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Przy wykonywaniu izolacji poziomej nie wolno stosowac preparatéw szkodliwych
dla zdrowia i zycia ludzi.
lzolacje poziome wykonywane metodq wbijania w Sciane blachy ze stali
nierdzewnej

Metoda odtwarzania izolacji poziomej poprzez whijanie w sciane blach ze stali
nierdzewnej (np. blach chromowo-niklowych) polega na mechanicznym wbijaniu
w poziomg spoine muru specjalnych blach, taczonych na zamek, przechodzacych
przez catg grubos¢ muru. Do wykonywania izolacji nalezy stosowac blachy:
- profilowane (lub rzadziej gtadkie) ptyty ze stali szlachetnych (chromowych,
chromowo-niklowych oraz chromowo-niklowo-molibdenowych), odporne na sole
znajdujace sie w murze,
- 0 grubosci rzedu 1,5 mm, szerokosci 300+400 mm, dtugosci do 1000+1200 mm
(w zaleznosci od grubosci muru).
Przy wykonywaniu przepony poziomej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
- konieczne jest zapewnienie odpowiedniej przestrzeni umozliwiajacej ustawienie
maszyn whijajacych (wciskajacych), - blachy nalezy wbija¢ w odstonieta uprzednio spoine na catej dtugosci Scian,
pneumatycznie lub hydraulicznie z czestotliwoscia rzedu 1000+1500 uderzer na minute, aby unikna¢ lub
przynajmniej zminimalizowa¢ mozliwos¢ spekania i osiadania muraw,
- warunkiem koniecznym, umozliwiajacym stosowanie metody, jest obecnosc¢
wsporczej spoiny o grubosci przynajmniej 6 mm, przechodzacej przez catg grubosc
muru,
- przy grubszych murach blache nalezy wbija¢ z dwach stron przegrody,
- wyprofilowane brzegi blachy mozna wykorzysta¢ jako prowadnice oraz zamki umozliwiajace taczenie blach na
zaktad.
Izolacje poziome wykonywane metodq podcinania muru

Wykonanie izolacji poziomej metodg podcinania mozliwe jest jedynie w konstrukcjach
murowych i powinno by¢ wykonywane od strony wewnetrznej pomieszczen, jak najnizej nad poziomem posadzki,
najlepiej bezposrednio nad ptytg denng lub tawg fundamentowa. Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- przygotowanie frontu robot poprzez usuniecie warstw posadzkowych pasem o szerokosci ok. 1,0 m wzdtuz
kazdej Sciany, by zapewni¢ dostep do podstawy scian,
- izolacje wykonuje sie poprzez wprowadzenie warstwy papy lub folii z tworzywa sztucznego w bruzde wykutg
(wycieta) w najnizszej spoinie,
- w celu zachowania statecznosci muru podczas prowadzonych robét zaleca sie stosowanie zasady 1 : 3, tzn.
podciecie na odcinku 1 m, przerwa na odcinku 3 m i powtarzanie tego cyklu az do uzyskania ciagtej izolacji
poziome;j,
- konieczne jest wykonanie zaktadéw pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami papy lub folii,
- szerokos¢ papy lub folii wprowadzanej w spoine nalezy obliczy¢ w nastepujacy sposab grubos¢ muru + wysokosc
wyprowadzenia pozostatej krawedzi papy lub folii na Sciane z dwéch stron. Wysokos¢ zakonczenia gérnej krawedzi
papy lub folii na powierzchni Sciany powinna wynosi¢ 25-50 cm powyzej przewidywanego poziomu posadzki.



5.2.2.4 Wykonanie wtdrnej izolacji pionowej - iniekcja kurtynowa

Iniekcja kurtynowa jest zewnetrznym uszczelnieniem powierzchni budowli na
styku z gruntem (powtoka zewnetrzna), zaréwno scian, jak i podtogi w piwnicy, bez koniecznosci ich odkopywania.
Iniekcja polega na wywierceniu w przegrodach na wylot siatki otworéw i wprowadzeniu przez nie pod cisnieniem
(nieprzekraczajacym 10 bar) w otaczajacy grunt preparatu, ktéry tworzy powierzchniowa powtoke uszczelniajaca
na styku przegroda - grunt.

Do wykonywania iniekcji kurtynowych stosowane sa nastepujace materiaty:
- zele akrylowe,
- zele na bazie poliuretanow,
- materiaty na bazie bentonitow.

Przy wykonywaniu iniekcji kurtynowej nalezy przestrzega¢ podanych nizej
zalecen:
. Stosowac materiaty, ktore nie majg negatywnego wptywu na wody gruntowe.
Il. Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ ocene stanu technicznego obiektu ze szczegblnym
uwzglednieniem przegrod (ich konstrukcji, grubosci, wystepowania dylatacji i przejsc rur instalacyjnych, obecnosci
rys oraz pustek itp.), okresli¢ rodzaj obciazenia przegréd wilgocia, stopien ich zawilgocenia, zasolenia itp. i na tej
podstawie ustali¢ Srednice i rozstaw otworéw iniekcyjnych. Typowy rozstaw otworéw dla przepon kurtynowych to
siatka 50 x 50 cm, z jednym otworem dodatkowym w $rodku kazdego kwadratu. Wraz ze wzrostem grubosci
przegrody nalezy zmniejszy¢ rozstaw otworow przy jednoczesnym zwiekszeniu ich
Srednicy.
ll. Iniekcje w grunt rozpoczyna sie od najnizszego rzedu otworow i prowadzi jg do momentu zauwazenia wycieku
zelu przez sasiednie otwory lub do uzyskania zuzycia adekwatnego do uzyskanego we wczesniejszych probnych
iniekcjach. Po zakonczeniu iniekcji nalezy usunac koncowki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ systemowg zaprawa.
IV. Konieczne jest dokumentowanie wielkosci i parametréw, takich jak: obcigzenie
wilgocia/woda, odstepy miedzy koAcdwkami iniekcyjnymi, temperatura iniektu
oraz otaczajacego gruntu, rodzaj stosowanego iniektu, czas utwardzania iniektu,
cisnienia iniekgcji, zuzycie iniektu (na 1 otwor oraz na 1 m2 uszczelnienia).

5.2.3 Obrobki blacharskie i zabezpieczenia miejsc przebi¢ instalacyjnych scian i posadzek
uszczelnienie miejsc newralgicznych jest jednym z podstawowych
wymagan zapewnienia szczelnosci izolacji czesci podziemnych budynkow. Do
miejsc takich naleza:
- zakonczenia krawedzi izolacji wodochronnej na $cianie pionowej,
- miejsca przejs¢ instalacji przez warstwy hydroizolacyjne,
- dylatacje konstrukcyjne.
Przy wykanywaniu uszczelnienia krawedzi izolacji wodochronnej na scianie
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych wymagan:
- izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na wysokos$¢ min. 0,5 m powyzej
poziomu otaczajacego terenu,
- izolacja na scianie powinna by¢ zakonczona w sposdb uniemozlwiajacy wprowadzenie
wody pod te warstwe, najlepiej w tzw. wydrze wyprofilowanej w murze
lub zabezpieczona obrdbka blacharska petnigca jednoczesnie funkcje kapinosa
sprowadzajacego wode poza powierzchnie elewacji. W przypadku stosowania
obrobki blacharskiej nalezy pamieta¢ o dostosowaniu jej do rodzaju izolacji oraz
o0 koniecznosci zachowania dylatacji. Obrobki blacharskie powinny by¢ wykonywane
z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5 0,6 mm.
Przy uszczelnianiu dylatacji konstrukcyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

— dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajacy
przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych w taki sposéb, aby nastepowat
szybki odptyw wody z obszaru dylatacji;

—  korzystne jest wykonanie podwojnego uszczelnienia dylatacji, tzn. zaréwno
w warstwach konstrukcyjnych, jak tez w obrebie warstw hydroizolacyjnych;

—  zapewnienie szczelnosci dylatacji w obrebie warstw konstrukcyjnych mozna
zrealizowac za pomoca specjalnych tasm dylatacyjnych z tworzywa sztucznego,
np. z PVC lub z kauczuku, montowanych w betonie podczas wylewania konstrukeji.

Miejsca przebicia Scian i posadzek przez instalacje doprowadzone do budynku
muszg by¢ trwale uszczelnione, zas kotnierz takiego uszczelnienia powinien stanowic
uktad ciagty z hydroizolacja czesci podziemnej budynku. Wymagania
stawiane kotnierzom uszczelniajagcym to:

- zapewnienie swobodnej pracy instalacji wprowadzonej do budynku, nawet
w warunkach ruchéw termicznych lub drgan,
- zabezpieczenie przed przenikaniem wod gruntowych do wnetrza pomieszczen



zlokalizowanych w czesciach podziemnych budynku.

6. Kontrola jakosci robot i badania

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt

Przed przystapieniem do robét hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole jakosci materiatow, ktore beda
wykarzystywane do wykonywania robot oraz badania przygotowanego podtoza.

6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej. Bezposrednio przed uzyciem nalezy
sprawdzic:

— w protokole przyjecia materiatéw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty Swiadczace o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow hydroizolacyjnych,

— stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelnosc) oraz sposob przechowywania materiatow,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

6.2.2. Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
Kontrolg powinny byc objete w przypadku podtozy:

—  betonowych - zgodnos¢ wykonywania z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST, w tym:
wytrzymatos¢ i rownos¢ podktadow, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien,
dopuszczalna wilgotnosc i temperatura podtoza, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych
elementow metalowych,

— murow z cegty, kamienia i bloczkéw betonowych - zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows |
odpowiednimi SST, w tym: wytrzymatos¢, doktadnos¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan SST,
wypetnienie spoin, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien lub wymaganej przez
producenta wyrobow hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotnos¢ i
temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,

— gtadzi i tynkéw cementowych - zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i SST, w tym:
sztywnos¢ podktadu, rownosc i wyglad powierzchni, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i
uzupetnien, wilgotnos¢ i temperatura gtadzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych
elementéw metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:

—  styki roznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i
sfazowania),

— dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta materiatow
hydroizolacyjnych, w tym dotyczace gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1m, w rozproszonym swietle dziennym lub
sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugosci 2,0m, przytozone)
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m2 podtoza i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig
do Tmm, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST. Wypuktosci i wgtebienia na
powierzchni podktadu powinny by¢ nie wieksze niz 2mm. Pekniecia na powierzchni o szerokosci powyzej 2mm
powinny by¢ wypetnione. Zapylenie powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni sucha, czysta reka.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Szczegotowej
Specyfikacji Techniczne).

Wilgotnos¢ i temperature podtoza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw (wilgotnosciomierz,
termometr).

Sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skosow stykdw réznych ptaszczyzn podtozy nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg szablonu, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

Pozostate badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich SST. Wyniki badan powinny by¢
poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej SST, odnotowane w formie protokotu kontroli,
wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot hydroizolacyjnych z
dokumentacjg projektowa, niniejsza SST i instrukcjami producentow wyrobéw stosowanych do izolacji. W
odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

—  przestrzegania warunkow prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5.4. niniejszej ST,

— poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczeg6lnych warstw w sposob zapewniajacy
ich ciggtos¢ i szczelnose,

—  poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

—  poprawnosci obrobienia przebi¢ i przejs¢ przewodéw, rur lub innych elementéw budowlanych przez
izolacje,



— na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatéw izolacyjnych,

—  przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robét hydroizolacyjnych podanych w
punkcie 5.5. niniejszej SST, w tym: wymagan dotyczacych stosowanych materiatéw, ilosci i grubosci
nanoszonych warstw, wielkosci zaktadéw, doktadnosci sklejenia poszczegolnych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robdt
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robét hydroizolacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacja projektowa i niniejsza ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,
—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
—  prawidtowosci przygotowania podtozy,
—  prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i
dociskowych,
— sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przejs¢ przez izolacje, przerw roboczych, dylatacji i
zakonczen krawedzi izolacji oraz obrébek blacharskich hydroizolacji.
Przy badaniach w czasie odbioru robét niezbedne sg wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot i w
trakcie ich wykonywania.
Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac po ich catkowitym wyschnieciu i
utwardzeniu.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 65%. Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
obejmuje:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciagtosci, miejsc przebic¢ i dylatacji oraz zakonczen
krawedzi izolacji),
—  sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,
— sprawdzenie szczelnosci izolacji,
— sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza.
Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m2 powierzchni
zaizolowanej lub metodg niszczaca okreslong w normach.
Przy opukiwaniu mtotkiem charakterystyczny gtuchy dZwiek Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolagji z
podtozem.
Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna dokona¢ metodami nieniszczacymi
w trakcie ich naktadania (20 punktéw kontrolnych na obiekt lub 100m2 izolowanej powierzchni) lub niszczacymi
(poprzez wyciecie probek) po ich wyschnieciu, wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25m2 powtoki lecz nie mniej
niz 5 na jednym obiekcie.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgonie z katalogami naktadéw rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np.
Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, Orgbud, Wacetab, Athenasoft, IGM, IRM, itp.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

— m2 (metr kwadratowy) - dotyczy powierzchni wykonanej izolacji
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
8.1.1 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot powinna byé przeprowadzona przez inspektora nadzoru.

Polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszych warunkow
technicznych w odniesieniu do:

- robot zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna): podczas wykonywania podtoza

i robét hydroizolacyjnych,

- robot wykonczeniowych (kontrola korcowa): po zakonczeniu robot.

Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny, gdy wszystkie sprawdzane wtasciwosci

zabezpieczenia wodochronnego czesci podziemnej budynku sa zgodne z niniejszymi warunkami technicznymi.

8.1.2 Dokumenty stanowigce podstawe do odbioru robét
Podstawe do odbioru robét hydroizolacyjnych w czesciach podziemnych budynku
stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg
i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
— petna dokumentacje powykonawcza wraz z oswiadczeniem stwierdzajacym
zgodnosc z projektem w zakresie wykonania robot przygotowawczych, hydroizolacyjnych



i wykonczeniowych,
—  protokéty badan kontrolnych oraz dokumenty dopuszczajace do stosowania
wykorzystanych materiatéw i wyrobéw,
— stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki przeprowadzonych badan dotyczacych
robét przygotowawczych, hydroizolacyjnych i wykonczeniowych byty
pozytywne.
Nie przewiduje sie odstepstw od wymagan niniejszych warunkéw technicznych.
Protokét odbioru powinien zawierac:
—  zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i konhcowych,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykanania robot hydroizolacyjnych
z projektem,
—  spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w sktad ktérej powinien réwniez
wchodzi¢ program utrzymania powierzchni zaizolowanych.
8.2. Szczeg6towe zasady odbioru robdt
8.2.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych elementami ulegajacymi
zakryciu s3 podtoza i poszczegblne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany
przed rozpoczeciem robét hydroizolacyjnych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy izolacji
wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej ST. Wyniki badan
nalezy porownac z wymaganiami dotyczacymi podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne.

W trakcie odbioréw kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
pkt. 6 niniejszej ST. Wyniki badan nalezy poréwnac z wymaganiami dotyczacymi poszczeg6lnych warstw izolacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza lub poszczegdlne warstwy
izolacji wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg SST i
zezwoli¢ na przystapienie do kolejnego etapu robot hydroizolacyjnych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego
podtoza lub nieprzyjetej warstwy hydroizolacji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisac
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2.2. Odbibr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w aobecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa takg
forme przewiduje.

8.2.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.2.3.1. Zasady przeprowadzania odbioru kohcowego
Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz niniejsza Szczegbtowa Specyfikacje Techniczna.
Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej
dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.2.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
—  SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robaét,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

—  protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,
—  protokoty odbioréw czesciowych,
—  karty techniczne lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,
— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5 oraz
dokonac oceny wizualne;j.



Roboty hydroizolacyjne podziemnej czesci i przyziemia budynku powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
s3 pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.
Jezeli chociaZbyjeden wynik badan byt negatywny hydroizolacja nie powinna by¢ przyjeta. W takim wypadku nalezy
przyjac Jedno z nastepujacych rozwiazan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygUchych usunac¢ nlezgodnosu izolacji z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5. niniejszej ST i przedstawic ja ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powodujg
nieszczelnosci hydroizolacji oraz nie ograniczajg jej trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungc¢
wadliwie wykonang izolacje przeciwwilgociowg lub wodochronng, wykonac jg ponownie i powtornie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot hydroizolacyjnych z zamoéwieniem. Protokot
odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.3.4. Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej i wodochronnej w czesci
podziemnej i przyziemiu budynku po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej izolacji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8. ,0dbiér ostateczny (koncowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach hydroizolacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogélne

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Sposab rozliczenia robét podstawowych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
1. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
2. PN-B-24002:1337 PN-B- Asfaltowa emulsja anionowa
© 24002:1997/Ap1:2001 ’
3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
4, PN-B-24004:1957 PN-B- Masa asfaltowo-aluminiowa.

24004:1997/Az1:2004

5 PN-B-24620:1398 PN-B- Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
© 24620:1998/Az1:2004 ’ ’
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10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
Karty techniczne producenta.

1

PN-B-24625:1998

PN-EN 13252:2016-11

PN-EN 13967:2017

PN-EN 14909:2012

PN-EN 14967:2007

PN-EN 13969:2006 PN-EN
13969:2006/A1:2007

PN-EN 1015-2:2000
PN-EN 1015-2:2000/A1:2007

PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-4:2000

PN-EN 1015-12:2002

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2020-09

PN-EN 459-1:2015-06

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 934-6:2019-04

PN-EN 1542-2000

PN-EN 13707:2013-12

PN-EN 13969:2006

Lepik asfaltowy i
stosowane na goraco.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.
Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z
tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych - Definicje i wtasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych o
kauczuku do poziomej izolacji przeciwwilgociowej - Definicje i
wtasciwosci.

asfaltowo-polimerowy 2z wypetniaczami

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do poziomej
izolacji przeciwwilgociowej - Definicje i wtasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolagji
przeciwwodnej czesci podziemnych - Definicje i wtasciwosci.
Metody badan zapraw do muréw do badan.

Pobieranie i przygotowanie probek zapraw.

Metody badan zapraw do muréw PN-EN 1015-3:2000/A1:2005
Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za PN-EN 1015-
3:2000/A1:2007 (oryg.)pomocy stolika rozptywu).

Metody badan zapraw do murow - Okreslenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru).

Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 12: Okreslenie
przyczepnosci do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do
tynkowania.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do
pokry¢ dachowych. Definicje i wtasciwosci

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji
przeciwwodnej czesci podziemnych. Definicje i wtasciwosci.



Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4t budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.02.03.05 termoizolacja stropodachéw i stropow z granulowanej wetny mineralnej

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
termoizolacyjnych polegajacych na ociepleniu lub dociepleniu granulatami z wetny mineralnej niedostepnych
(nieprzetazowych) i trudno dostepnych przestrzeni stropodachéw dwudzielnych tzw. wentylowanych i poddaszy
nieuzytkowych, w istniejacych budynkach. Termoizolacja, ktérej wymagania okreslone sa w niniejszej specyfikacji
technicznej stanowi réwniez izolacje akustyczna.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielki m znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie izolacji termicznej i akustycznej metodg
wdmuchiwania granulowanej wetny mineralnej szklanej lub skalnej do niedostepnych lub trudno dostepnych
przestrzeni stropodachow wentylowanych i poddaszy nieuzytkowych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw wykorzystywanych do
robot izolacyjnych, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow
izolacji stropodachow i stropow.

Specyfikacja nie dotyczy termoizolacji stropodachdéw wentylowanych i trudno dostepnych przestrzeni w
poddaszach nieuzytkowych z impregnowanych wiékien celulozowych.
1.5. Okreslenia podstawowe i definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i
przepisami obowigzujacymi w budownictwie w zakresie termomodernizacji oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a takze zdefiniowanymi ponizej:
Izolacja termiczna - warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym (R) zapobiegajaca nadmiernemu odptywowi
ciepta z budynku.
W poddaszach nieuzytkowych i stropodachach, warstwa ta zapobiega nadmiernemu odptywowi ciepta w okresie
zimowym przez stropy ostatnich kondygnacji. W okresie letnim, w czasie upatow, zapobiega natomiast
nadmiernemu nagrzewaniu sie pomieszczen ostatnich kondygnacji, tworzac okreslony mikroklimat.
Izolacja akustyczna - warstwa materiatu o duzym oporze akustycznym zapobiegajaca rozprzestrzenianiu sie hatasu.
Termomodernizacja stropéw w poddaszach nieuzytkowych i stropodachéw metoda wdmuchiwania - zespot
czynnosci polegajacych na doborze materiatow i sprzetu technicznego, zaprojektowaniu otworéw techniczno-
montazowych (w stropodachach) i wentylacji wywiewnej oraz utozeniu izolacji metoda pneumatyczna.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
1.7. Dokumentacja robét termomodernizacyjnych budynku
Termoizolacje stropodachow i stropéw z granulowanej wetny mineralnej nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogélne: Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.6.
1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

45320000-6 . . .
2. WYMAGANA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Materiaty stosowane do wykonywania termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropéw w poddaszach

nieuzytkowych, bedace w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami

budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP, powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma

europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacja

techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez

Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu

oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano

za ,regionalny wyrdb budowlany”, albo



- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty

produkcji.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania izolacji termicznej stropodachéw wentylowanych i stropéw w poddaszach
nieuzytkowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

Do materiatéw podstawowych zaliczane sg granulaty z wetny mineralnej skalnej lub szklanej spetniajgce

wymagania zawarte w odpowiednich aprobatach technicznych.

2.2.2. Materiaty pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych zalicza sie:

- kominki wentylacyjne (w celu zapewnienia skutecznosci wentylacji taczne pole powierzchni otworow
wentylacyjnych powinno miesci¢ sie w przedziale 500-1500 mm2 na 1 m2 powierzchni stropodachu - przy
niewystarczajacej istniejacej wentylacji nalezy wykonac, zgodnie z dokumentacja projektowa, uzupetniajaca
wentylacje np. poprzez zastosowanie dodatkowych kominkéw wentylacyjnych),

- materiaty do zaslepiania otworéw technologicznych np. ,korki" betonowe z betonu C12/15 i klej mrozoodporny
do ich wklejenia,

- pape termozgrzewalng do mocowania do podtoza kominkéw wentylacyjnych i odtworzenia fragmentéw pokrycia
dachowego, w miejscach wycietych otworow technologicznych,

- elastyczny uszczelniacz dekarski,

- gaz propan-butan w butli do mocowania do podtoza papy termozgrzewalnej.

Wszystkie wyzej wymienione materiaty muszg mie¢ witasciwosci techniczne okreslone przez producenta i
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich norm badz aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropow w

poddaszach nieuzytkowych

Materiaty i wyroby do robot izolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i w niniejsze
specyfikacji technicznej,

- s wtasciwie opakowane i oznakowane w sposéb umozliwiajacy ich petna identyfikacje,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow, a w odniesieniu do granulatow z wetny mineralnej skalnej badz szklanej réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robadt izolacyjnych stropodachow i stropéw w poddaszach nieuzytkowych
wdmuchiwanych granulatéw z wetny mineralnej skalnej lub szklanej nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy o ile jest
prowadzony lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow stosowanych do wykonywania robét izolacyjnych

Wszystkie wyroby do robot izolacyjnych wykonywanych metoda wdmuchiwania granulatéw pakowane w waorki

powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich

aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz opadami atmosferycznymi.

Opakowania granulatu nalezy uktada¢ na rownym podtozu do wysokosci 2m, tak by zachowac ich dobry stan
techniczny. Dopuszcza sie inny niz w opakowaniach (workach) sposéb pakowania i magazynowania granulatow,
uzgodniony z odbiorcg (wykonawca robot izolacyjnych), gwarantujacy, ze granulat nie bedzie narazony na
zniszczenie mechaniczne oraz na zawilgocenie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét izolacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu

na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad

roboczych wykonujacych izolacje stropu lub stropodachu.

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta granulatu.

3.2.1. Maszyny i agregaty wdmuchujace

Maszyny badZz agregaty wdmuchujace nalezy dobiera¢, tak aby ich wydajnos¢ byta dostosowana do rodzaju

istniejacej konstrukcji stropodachu lub stropu w poddaszu uzytkowym.

Maszyny o zbyt duzej wydajnosci moga powodowac wieksze zuzycie granulatu anizeli zaktada projekt, a
jednoczesnie formowac tzw. ,kieszenie". Zaleca sie stosowac agregaty o wydajnosci od 4m3/h do 10m3/h.
Kompletny zespét dozujgco-wdmuchujacy stanowia:



1. Agregaty badz maszyny o napedzie elektrycznym lub spalinowym.

2. Przewody gietkie (elastyczne) do transportu granulatu na dach, wyposazone w zaciski oraz dysze redukcyjne.

3. Specjalne koncowki wdmuchujace umozliwiajace sterowanie strumieniem granulatu. Agregaty lub maszyny

powinny by¢ wyposazone w odpowiednie mechanizmy i podzespoty

pozwalajace na regulacje i réznicowanie dozowania granulatu oraz zdalne sterowanie niezbedne w przypadku

ewentualnego zatkania przewodu elastycznego.

Najlepszym rozwigzaniem w tym zakresie jest wyposazenie maszyny lub agregatu w odpowiedni zawor
pomiedzy koncoéwka wdmuchujacg a dozownikiem, ktory zapobiega cofaniu sie granulatu (przez wsteczne cisnienie)
podczas zatrzymania pracy maszyny lub agregatu.

Przedmiotowe urzadzenia musza by¢ obowigzkowo wyposazone w ostony bezpieczenstwa dla operatora oraz w
systemy zapewniajace wytwarzanie minimalnej ilosci pytu a takze spokojng prace urzadzenia, bez nadmiernego
nagrzewania sie i hatasu.

Nieodzownym wyposazeniem jest réwniez tachometr do regulacji cisnienia nadmuchu. Ponadto maszyna
powinna by¢ wyposazona w mechanizm zapobiegajacy jej uszkodzeniu przez ewentualnie znajdujace sie w
granulacie obce ciata.

Kazde urzadzenie musi by¢ opatrzone, w miejscu widocznym dla operatora, w instrukcje obstugi wraz z
informacjg o ewentualnych zagrozeniach.

Kazdorazowo nalezy réwniez opracowac oddzielng instrukcje, dostosowang do rodzaju budynku, okreslajaca
sposob montazu przewodow elastycznych do transportu granulatu.

Koncowki wdmuchujgce powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na Scieranie, a zarazem lekkiego
(granulat zawiera w swej strukturze drobny piasek kwarcowy lub bazaltowy). Ponadto musza posiadac rekojesc
antyelektrostatyczng i $rednice dopasowang do przewodéw elastycznych.

3.2.2. Sprzet techniczny i bhp

4. Fotograficzny aparat cyfrowy (w trakcie kontroli niedostepnej przestrzeni stropodachow sprzezony z okularem

peryskopowej lunety obserwacyjnej), w celu wykonania zdjec izolowanych przestrzeni.

5. Detektor laserowy do wykrywania pretéw zbrojenia w ptytach dachowych.

Dalmierz laserowy do odmierzania otworow technologicznych oraz inwentaryzacji scianek azurowych i petnych

w stropodachach, a takze do pomiaru wysokosci stropodachu i kontroli grubosci warstwy izolacyjnej

wdmuchanego granulatu.

Wycinaki stalowe oraz mtotki reczne o wadze minimum 2kg.

Wiertarka udarowa.

Mtotek udarowy.

0. Peryskopowa luneta obserwacyjna pod$wietlana specjalng lampg stuzaca, przy termoizolacji niedostepnych
przestrzeni stropodachéw, do oceny przestrzeni poddachowej i kontroli réwnomiernosci utozenia
wdmuchiwanego granulatu.

11. Przewody elektryczne 230V i 230/380V.

12. Radiotelefony do tacznosci operatora maszyny z operatorem koncéwki wdmuchujacej.

13. Ubrania ochronne i robocze.

14. Butla gazowa wraz z osprzetem do klejenia papy termozgrzewalnej na odtwarzanych fragmentach pokrycia

dachowego i przy kominkach wentylacyjnych.

15. Maski pytoszczelne oraz okulary przeciwpytowe.

16. Kaski ochronne.

17. Pasy bezpieczenstwa z poduszka przeciwuciskowg oraz linki bezpieczefstwa o grubosci minimum 20mm.

18. Rekawice pytoszczelne.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podanoc w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

4.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu materiatow

Wyroby do robét termoizolacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego lub

wodnego.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek
zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki,
wciagniki, wozki.

Srodki transportu do przewozu wyrobéw izolacyjnych workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych
wyrobéw przed zawilgoceniem i zniszczeniem mechanicznym.

Dopuszcza sie inny niz w opakowaniach (workach) sposob transportu granulatéw, uzgodniony z odbiorca
(wykonawcag robét), gwarantujacy, ze granulat nie bedzie narazony na zniszczenie mechaniczne oraz na
zawilgocenie.

Transport granulatu do koncoéwki wdmuchujgcej odbywa sie zespotem dozujaco- wdmuchujacym, ktérego
parametry okreslono w pkt. 3.2.71. niniejszej ST.

o
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do wykonania robét ociepleniowych lub dociepleniowych stropodachu badz stropu w poddaszu

nieuzytkowym nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci opisu stanu istniejacego, zamieszczonego w dokumentacji

projektowej, ze stanem faktycznym.

W niedostepnej przestrzeni stropodachu czynnos¢ ta powinna by¢ wykonywana podswietlong lunetg
obserwacyjna, poprzez nawiercone w czesci przykalenicowej (najwyzszej) otwory probne (@80mm). Przed
nawierceniem tych otworéw nalezy sprawdzi¢ detektorem rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych w ptytach
dachowych.

W trakcie kontroli nalezy oceni¢ stan istniejgcej izolacji cieplnej, jej grubos¢ oraz uktad konstrukeji dachu w
poddaszu nieuzytkowym a takze uktad scianek (murowanych lub prefabrykowanych) podtrzymujacych gérng ptyte
dachu w stropodachu.

5.3. Wykonanie termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropéw w poddaszach nieuzytkowych z

granulowanej wetny mineralnej

Prace termoizolacyjne stropodachéw wentylowanych i stropéw w poddaszach nieuzytkowych z granulowanej wetny

mineralnej powinny by¢ wykonywane przez uprawnionego wykonawce.

Uktadanie granulowanej wetny mineralnej skalnej lub szklanej powinno odbywac sie metodg wdmuchiwania za

pomoca specjalnego zespotu dozujaco-wdmuchujacego opisanego w pkt. 3.2.1. niniejszej ST.

W niedostepne przestrzenie stropodachéw wentylowanych granulat wdmuchuje sie przez otwory technologiczne.
W kazdym polu pomiedzy $ciankami podtrzymujacymi ptyty dachowe powinny by¢ co najmniej 2 otwory - jeden do
wdmuchiwania granulatu, a drugi przeciwlegty do obserwacji przez lunete rownomiernosci uktadania granulatu.

Wdmuchiwanie granulatu powinno by¢ poprzedzone wykonaniem niezbednych czynnosci przygotowawczych,
takich jak:

- wytrasowanie osi otworéw technologiczno-montazowych, zgodnie z dokumentacjg projektowg (przy
wykonywaniu tej czynnosci na dachach lub stropach zelbetowych nalezy wykorzystywac detektory do
wykrywania zbrojenia),

- wyciecie otwordw technologiczno-montazowych, zgodnie z dokumentacjg projektowg i Szczegotowa Specyfikacja
Techniczna dla tych robot,

- sprawdzenie czy nie istnieja przeszkody do wykonania nadmuchu (w niedostepnych przestrzeniach
stropodachéw wentylowanych czynnos¢ ta powinna by¢ wykonywana przy uzyciu podswietlonej lunety
obserwacyjne)j),

- w przestrzeniach dostepnych dla ludzi z zewnatrz oczyszczenie izolowanego podtoza i usuniecie wszystkich
przeszkod do wykonywania nadmuchu,

- zabezpieczenie przed zalaniem niektorych otworéw technologiczno-montazowych.

W celu réwnomiernego utozenia granulatu miejsca nadmiernie wypetnione przedmuchuje sie samym
powietrzem, a miejsca puste (tzw. kieszenie) uzupetnia. Dla umozliwienia utozenia rownej warstwy granulatu
operator maszyny (agregatu) wdmuchujacej powinien mie¢ zabezpieczong tacznos¢, za pomocg radiotelefonu, z
operatorem koAcoéwki wdmuchujace;.

Sukcesywnie wraz z postepem robét izolacyjnych nalezy wykonywac¢ dokumentacje fotograficzng, stanowiacq
zatacznik do protokotu odbioru robét.

Po utozeniu granulatu nalezy wykona¢, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacjg techniczna,
czynnosci koncowe:

- zas$lepi¢ otwory technologiczne przewidziane w dokumentacji projektowej do zakrycia,

- zamontowac urzadzenia i elementy wentylacji wywiewnej np. kominki wentylacyjne na otworach przewidzianych
w dokumentacji projektowej do wentylacji wywiewnej,

- uzupetni¢ i uszczelni¢ pokrycie dachowe na zaslepionych otworach technologicznych i przy kominkach
wentylacyjnych,

- usunac wszelkie uszkodzenia powstate w trakcie wykonywania robét termoizolacyjnych.

5.4. Wymagania dotyczace wykonania termoizolacji stropodachow wentylowanych i stropéw w poddaszach

nieuzytkowych z granulowanej wetny mineralnej

Termoizolacja z granulowanej wetny mineralnej skalnej lub szklanej powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

m  Grubos¢ uktadanej termoizolacji powinna wynosi¢ nie mniej niz grubos¢ skorygowana (ds) okreslona w
dokumentacji projektowej, przy czym minimalna grubos¢ nowej, dodatkowej termoizolacji powinna wynosic
co najmniej 100mm,

m Termoizolacja powinna by¢ utozona réwng warstwg bez przerw i ubytkéw, tzw. kieszeni,

Maksymalna wilgotnos¢ granulatu moze wynosic¢ nie wiecej niz 2%,

m Termoizolacja nie moze zatyka¢ otwordw wentylacyjnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropéw poddaszy

nieuzytkowych

Przed przystapieniem do robét termoizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw, ktére bedg

wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole zgodnosci oceny stanu istniejacego opisanego w dokumentacji

projektowej ze stanem faktycznym.

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Badania materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy o ile jest prowadzony

lub w protokole przyjecia materiatow na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatow przez

dostawce, potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej i

Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej, a takze odpowiednimi aprobatami technicznymi.

6.2.2. Kontrola stanu istniejacego izolowanych przestrzeni

Stan izolowanych przestrzeni podlega sprawdzeniu w zakresie:

a) grubosci i stanu istniejacej izolacji cieplnej,

b) uktadu konstrukeji dachu w poddaszu nieuzytkowym oraz uktadu $cianek (murowanych lub prefabrykowanych)
podtrzymujacych gorng ptyte dachu w stropodachu.

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z opisem stanu istniejgcego z dokumentacji projektowej, a nastepnie
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy o ile jest prowadzony i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania w czasie robot termoizolacyjnych polegaja na biezacym sprawdzaniu zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej, instrukcji producenta granulatu i
instrukcji technicznej systemu termoizolacji.

W czasie wykonywania robét nalezy réwniez sprawdza¢ i odnotowywa¢ w formie protokotu kontroli lub w
dzienniku budowy o ile jest prowadzony wilgotnos¢ granulatu i warunki mikroklimatyczne (temperatura, wilgotnos¢
powietrza) oraz sporzadza¢ sukcesywnie wraz z postepem robot dokumentacje fotograficzna.

Przed zakryciem otworow technologicznych nalezy dokonac¢ sprawdzenia termoizolacji w zakresie:

a) grubosci,

b) gestosci,

€) réwnomiernosci utozenia,
d) wilgotnosci.

Grubos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej w pieciu punktach na 100m? izolacji, za pomoca preta zwilzonego
smarem lub olejem umieszczonego w otworach technologicznych (stropodachy) badz miernikiem laserowym
(poddasza nieuzytkowe i stropodachy).

Gestosc nalezy sprawdzi¢ w nastepujacy sposob: granulat nalezy wdmuchna¢ z dyszy, z wysokosci réwnej ok.
1m, do zbiornika o sztywnej konstrukcji i niezmiennym ksztatcie, o wymiarach (w $wietle) 1,00x1,00x0,25m
(pojemnos¢ réwna 0,25m?). Powierzchnie tak wykonanej warstwy nalezy wyréwnac przy uzyciu liniatu do gornej
krawedzi zbiornika usuwajac nadmiar granulatu. Zawartos¢ zbiornika zwazy¢ z doktadnoscig do 100g. Gestosc
nalezy obliczy¢ ze wzoru: w ktorym:

Pk - gestos¢ probki, kg/m3,
m - masa probki, kg, V -
objetos¢ probki, m3.

Réwnomiernos¢ utozenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, w przypadku zaizolowanych niedostepnych przestrzeni
stropodachéw poprzez otwory technologiczne do obserwacji, przy uzyciu lunety.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji a nastepnie
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy o ile jest prowadzony i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania

dotyczace wykonanych robét termoizolacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna (szczegbtowa) wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- zgodnosci oceny stanu istniejacego w dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym,

- prawidtowosci wykonania termoizolacji metodg wdmuchiwania granulatu, zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.4. niniejszej ST.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan (protokoty kontroli) dokonanych
przed przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy o ile jest prowadzony
dotyczace wykonanych robot, a takze dokumentacje fotograficzna.



6.4.2. Opis badan
W czasie odbioru robét wdmuchana termoizolacja z granulowanej wetny mineralnej podlega ocenie wizualnej, w
miejscach niedostepnych przeprowadzonej przy uzyciu lunety, oraz sprawdzeniu pod katem:

a) grubosci,

b) réwnomiernosci utozenia,

€) wilgotnosci,

d) droznosci otworow wentylacyjnych.

Badania nalezy przeprowadza¢ metodami podanymi w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji techniczne;.

Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. niniejszej
specyfikacji technicznej, opisane w dzienniku budowy o ile jest prowadzony i protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot termoizolacyjnych stropodachdw wentylowanych i stropéw w poddaszach

uzytkowych z granulowanej wetny mineralnej

Termoizolacje stropodachow wentylowanych i stropow poddaszy nieuzytkowych okreslonej grubosci oblicza sie w
metrach kwadratowych izolowanej powierzchni, z doktadnoscig do 0,2m?2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Termoizolacje stropodachéw wentylowanych i trudno dostepnych przestrzeni w poddaszach nieuzytkowych metoda
wdmuchiwania granulowanej wetny mineralnej sg robotami zanikajacymi i ulegajacymi zakryciu, ich sprawdzanie
i odbiér musi wiec odbywac¢ sie sukcesywnie, wraz z postepem prac. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzac
badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnac¢ z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik
pozytywny mozna uznac, ze kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych zostat prawidtowo wykonany tj. zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz SST.

Jezeli chociaz jeden wynik badania byt negatywny, to kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych nie powinien
by¢ odebrany. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzic¢ ich ocene i odbior.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy o ile jest prowadzony lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt. 8.4.).

Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robét jezeli umowa takq
forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru koncowego

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej
dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét o ile sq prowadzone,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

- instrukcje producenta granulatu, instrukcje techniczng systemu termoizolacji,

- wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz,

- dokumentacje fotograficzng przeprowadzonych robét termoizolacyjnych.



W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robét oraz dokonac oceny wizualnej.

Termoizolacja stropodachu wentylowanego lub stropu poddasza nieuzytkowego powinna by¢ odebrana, jezeli

wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny termoizolacja nie powinna by¢ odebrana. W takim przypadku

nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci wykonania termoizolacji w
stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji
technicznej i przedstawic¢ jg ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci termoizolacji, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonang termoizolacje, wykonac jg ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci
odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokdt powinien
zawierac:

- nazwe inwestora lub zarzadcy obiektu,

- rodzaj i nazwe handlowg materiatu izolacyjnego, zgodnie z aprobatg techniczna,

adres i rodzaj obiektu oraz powierzchnie stropodachu lub izolowanego poddasza nieuzytkowego,

- nazwe firmy wykonujacej ocieplenie,

- charakterystyke techniczng urzadzen wdmuchujacych granulat (wydajnos¢ w m3/h),

- Srednig grubosc izolacji cieplnej (cm, mm),

- Srednig gestos¢ granulatu (kg/m3),

- ilos¢ wagowg granulatu wynikajaca z obliczen i deklaracji zgodnosci producenta,

- ilos¢ wagowg granulatu faktycznie wdmuchnietego (kg),

- ilos¢ i rodzaj wbudowanych urzadzen i elementéw wentylacyjnych (szt.),

- ilos¢ wbudowanych wyrobow zaslepiajacych otwory technologiczne (szt.),

- ilos¢ tacznie wbudowanej papy termozgrzewalnej (m2),

- warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robot,

- wilgotnos¢ granulatu,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot,

oswiadczenie kierownika robot, ze wbudowat materiaty oznakowane zgodnie z przepisami ustawy Prawo
budowlane i obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bhp i ppoz.,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposabu ich usuniecia,

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania termoizolacji metodg wdmuchiwania granulowanej wetny
mineralnej z zamowieniem,

imiona i nazwiska, numery uprawnief budowlanych oraz podpisy kierownika robét i inspektora nadzoru
budowlanego ztozone przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.5. Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarangji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu termoizolacji po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych
wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie pomiaru grubosci i oceny
wizualnej termoizolacji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)". Kontroli
grubosci warstwy izolacji po okresie rekojmi i gwarancji dokonuje sie na stropach w poddaszach nieuzytkowych
miernikiem laserowym, natomiast w stropodachach za pomocg miernika laserowego lub preta zwilzonego
smarem badz olejem wktadanego w miejsca osadzonych kominéw wentylacyjnych, po uprzednim zdjeciu czapek
(kapturkow). Oceny wizualnej termoizolacji w niedostepnych przestrzeniach stropodachéw wentylowanych
dokonuje sie przy uzyciu lunety obserwacyjnej umieszczanej réwniez w miejscach osadzonych kominkéow
wentylacyjnych.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach termoizolacyjnych.



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot termoizolacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét termoizolacyjnych stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe termoizolacji stropodachu wentylowanego lub stropu w poddaszu

nieuzytkowym badz kwoty ryczattowe obejmujace te roboty termoizolacyjne uwzgledniaja;:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu, w tym ustawienie maszyn lub agregatow
wdmuchujacych i rozmieszczenie w poblizu paczek z granulatem, wciagniecie wezy elastycznych oraz wniesienie
niezbednego sprzetu i elektronarzedzi na poddasze nieuzytkowe lub dach,

zabezpieczenie wszelkich urzadzen technicznych przed dostepem o0séb trzecich,

obstuge sprzetu,

kontrole pracownikow w zakresie odpowiedniego, zgodnego z wymogami Bhp, przygotowania sie do pracy,
ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot,
sprawdzenie zgodnosci opisu stanu istniejacego izolowanych przestrzeni, zawartego w dokumentagji
projektowej, ze stanem faktycznym,

wytrasowanie osi otworéw technologiczno-montazowych,

wyciecie otwordw techniczno-montazowych,

sprawdzenie izolowanej przestrzeni pod katem braku przeszkod do wykonywania nadmuchu,

w przestrzeniach dostepnych dla ludzi z zewnatrz (przetazowych) oczyszczenie izolowanego podtoza i usuniecie
wszystkich przeszkod do wykonywania nadmuchu,

zabezpieczenie przed zalaniem czesci otworow technologiczno-montazowych,

wdmuchiwanie granulatu,

zaslepienie otwordw technologicznych,

zamontowanie elementéw wentylacyjnych,

uzupetnienie i uszczelnienie pokrycia dachowego na zaslepionych otworach technologicznych i przy kominkach
wentylacyjnych,

fotograficzng dokumentacje przebiegu prac termoizolacyjnych,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot termoizolacyjnych,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w niniejszej specyfikacji technicznej
(opisac sposdb usuniecia pozostatosci i odpaddw) lub w specyfikacji ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-
7

likwidacje stanowiska roboczego,

utylizacje opakowan i odpadéw materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami niniejszej
specyfikacji (opisa¢ wymagania dotyczqce utylizacji),

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN—EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania.
2. PN-ENISO 10456:2009 Materiaty i wyroby budowlane - Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe -
PN-EN 1SO 10456:2009/AC:2010 Tabelaryczne  wartosci  obliczeniowe i procedury  okreslania
deklarowanych i abliczeniowych wartosci cieplnych.
3. PN-EN 12524:2003 Materiaty i wyroby budowlane - Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe -

Tabelaryczne wartosci obliczeniowe.



4. PN-ENISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania.

5. PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci  komponentow  budowlanych i
elementow budynku - Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna
do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacja
miedzywarstwowa - Metody obliczania.

6. PN-EN ISO 717-2:1999 PN-EN ISOAkustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
717-2:1999/A1:2008 akustycznej elementow budowlanych - Izolacyjnos¢ od dzwiekéw
uderzeniowych.

7. PN-EN 13162:2009 Wyraby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja.

8. PN-EN 14064-1:2010 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny mineralnej
(MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ - Czes¢ 1: Specyfikacja
wyrobow przed zastosowaniem - w postaci niezwigzanej (oryg.)

9. PN-EN 14064-2:2010 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny mineralnej
(MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ - Czes¢ 2: Specyfikacja
wyrobow po zastosowaniu (oryg .)

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pozniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz.
935).

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623).

-Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2008 r. Nr 223, poz.
1459 z pozniejszymi zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041
z pbzniejszymi zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu o0znaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

-Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7,
wydanie 3, OWEOB Promocja - 2011 r.



-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom 1, czes¢ 3, wydanie Arkady - 1990
T.

-Sztuczne witdkna mineralne wystepujagce w materiatach izolacyjnych stosowanych w budownictwie - ocena
zagrozen zdrowotnych i dziatania zapobiegajace (wyd. Instytut Medycyny Pracy im. Prof. J.Nofera z todzi).
-Instrukcja Techniczna wykonania izolacji termicznej i akustycznej stropow stropodachow dwudzielnych tzw.
wentylowanych metodg wdmuchiwania (blow-in) w oparciu o: ,Sposdb wypetniania materiatami izolacyjnymi
trudnodostepnych, zamknietych przestrzeni poddachowych, zwtaszcza w budownictwie oraz zespdt dozujaco -
wdmuchujacy do wypetniania trudnodostepnych, zamknietych przestrzeni materiatami izolacyjnymi” okreslony
mianem systemu ,STROPTERM" firmy P.R.B. ,REM-BUD" s.c. 08-500 Ryki.



B.02.03.06 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE - INIEKCJA BEZCISNIENIOWA KREMEM
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budownictwa ogolnego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepony poziomej wykonywanej w budynkach metodg iniekcji grawitacyjnej kremem.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia

— organizacji robat,

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody rob6t budowlanych CPV,
45320000-6 Roboty izolacyjne
1.6. Okreslenia podstawowe,
Podtoze - element budynku, w ktorym wykonana ma by¢ izolacja wtérna.
Przepona (izolacja pozioma) - wytworzona w murze bariera zabezpieczajaca przed kapilarnym podciaganiem
wilgoci, umozliwiajaca uzyskanie w dalszym czasie, w strefie muru nad przepona, obszaru normalnej wilgotnosci.
Kompozycja iniekcyjna (iniekt/krem) - gotowy lub przygotowany przed rozpoczeciem prac iniekcyjnych preparat,
ktory penetrujac przestrzen w przekroju poprzecznym muru tworzy chemiczng blokade przeciw wilgoci podcigganej
kapilarnie.
Konicowka iniekcyjna - urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych pod ci$nieniem do
wywierconego otworu iniekcyjnego w murze.
Wilgotnos¢ masowa materiatu [%)] - stosunek masy wody zawartej w materiale do masy materiatu suchego
wyrazony w %.
Sorpcja - wymiana pary wodnej pomiedzy powietrzem z otoczenia a materiatem porowatym, az do osiagniecia
punktu réwnowagi.
Wilgotnos¢ sorpeyjna [%] - stosunek masy pary wodnej wchtonietej przez materiat z otoczenia przy stanie
rownowagi, w konkretnych warunkach cieplno-wilgotnosciowych, do masy materiatu suchego, wyrazony w %.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Iniekcje wykonac¢ z uzyciem specjalnego, bezrozpuszczalnikowy kremu na bazie silanéw do iniekcji w murach
przeciw wilgoci podciaganej kapilarnie. Zaleca sie stosowanie rozwigzah systemowych.

2.2.1 Dane techniczne materiatow
Elementy wchodzace w sktad systemu wykonania przepony poziomej:

—  krem iniekcyjny.
szpachléwka wyréwnujaca,
—  preparat gruntujacy,

— szlam uszczelniajacy

Obszar stosowania kremu:

— do porowatych, mineralnych materiatow budowlanych, takich jak cegta, piaskowiec i cegta
wapienno-piaskowa

— niskoci$nieniowe uszczelnianie istniejacego muru w przekroju poprzecznym, do stopnia zawilgocenia
94%.

Wtasciwosci kremu iniekcyjnego:



gestosc przy 20°C:

~0,88g/cm3,

—  zawartosc substancji czynnej > 79% wag.
—  temperatura zaptonu: >100¢°C,
— konsystencja kremowa.
Wrasciwosci szpachlowki wyréwnujacej:
—  gestosc objetosciowa: ~1,89kg/l,
—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach: ~20N/mm?2,
— nasiakliwos¢ powierzchniowa w24: <0,1kg/m2*h0,5,
— wsp. oporu dyfuzji pary wodnej: u<200,
— odpornos¢ chemiczna: XA2
Preparat gruntujacy:
—  gestos¢ przy 200C: ~1,14g/cm3,
—  wzmacnianie: do 5N/mm?,
—  hydrofobowos¢ ,w”: <0,5kg/m2*h0,5,
—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach: ~30N/mm2.
Wtasciwosci szlamu uszczelniajacego:
— nasiakliwos¢ powierzchniowa w24: <0,1kg/m2*h0,5,
— wsp. oporu dyfuzji pary wodnej: u<200,
—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach: ~30N/mm2,
— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach: ~6N/mm?2,
— odpornos¢ chemiczna: XA2.

2.2.2. Woda

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociagowa woda pitna. Woda pochodzaca z innych Zrodet
musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

2.2.3 Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do iniekcji
Wyroby do iniekcji moga byc przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— 53 wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane w
sposob umozliwiajacy ich petng identyfikacje (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa
oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
iniekcyjnych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow),

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét iniekcyjnych:

—  preparatow szkodliwych dla zdrowia i zycia ludzi oraz materiatéw nieznanego pochodzenia,

— preparatow iniekcyjnych nieposiadajacych certyfikatu WTA potwierdzajacego ich skutecznosé,

— preparatéw do zesklepiania otworéw i wypetniania pustek w postaci rozcienczonych szlaméw,
tradycyjnych zapraw cementowych i/lub wapiennych, itp. materiatow (dopisa¢ jakich materiatow
wskazanych przez producenta systemu).

—  Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
o ile jest prowadzony lub protokotem przyjecia materiatow.

2.2.4 Warunki przechowywania wyrobdw do robét iniekcyjnych

Wyroby iniekcyjne konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.



Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych
lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic¢ sktad chemiczny wody.

Narzedzia i ewentualne zabrudzenia czysci¢ natychmiast w stanie swiezym woda. Brudng ciecz usuna¢ zgodnie z
przepisami.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonywania robot iniekcyjnych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia:

— do wiercenia: wiertarka elektryczna, elektropneumatyczna wiertnica bezwibracyjna wyposazona w
wiertta; przy wiekszych grubosciach muréw wiertarka powinna by¢ wyposazona w prowadnice
pozwalajacg na zachowanie statego kata pochylenia otworéw,

— do odpylenia odwiertéw - odkurzacz przemystowy, pompka, sprezarka,

—  pistolet do mas uszczelniajacych,

— lanca iniekcyjna do rekawéw

— waz iniekcyjny,

—  zestaw iniekcyjny na rekawy,

— pompa ttokowa do politeneréw,

— urzadzenia niskocisnieniowe, przettaczajace i natryskowe z odpowiednig lancg iniekcyjna,

— pomocnicze - waga do odwazania preparatow, metrowka, latarka, lejek do grawitacyjnego wlewania
preparatu iniekcyjnego, lanca do wypetniania otworéw wyprawa, termometr, wilgotnosciomierz,
naczynie i wiertarka z mieszadtem wolnoobrotowym do przygotowania zapraw.

4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdw transportu

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

Wyroby do robdt iniekcyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego lub innymi.

Materiaty iniekcyjne w opakowaniach nalezy ustawiac rownomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej
$rodka transportu i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie w trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu preparatéw iniekcyjnych workowanych oraz materiatéw ptynnych w pojemnikach,
kontenerach, itp., musza umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w
takich, w ktaérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badZ substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot metoda iniekcji

5.2.1. Wymagania ogdlne

—  Przeprowadzenie prac iniekcyjnych nalezy powierzy¢ wykonawcy posiadajacemu udokumentowane
doswiadczenie w wykonywaniu takich prac.

— W trakcie prowadzenia prac nalezy na biezaco sporzadzac protokot, w ktorym nalezy ujmowac dane
okreslone w pkt. 6.3.

— W zaleznosci od stosowanej metody otwory wykonuje sie jedno-, dwu- lub wielorzedowo.

— W murach wykonanych z kamieni niechtonnych (np. granit) otwory nalezy wykonywa¢ w spoinach.

— W murach wykonanych z materiatéw chtonnych (np. piaskowiec, cegta) otwory dla wprowadzenia
preparatu nalezy wykonywac¢ w materiale konstrukcyjnym muru a nie w spoinie.

— W murach grubych (od 60cm) zaleca sie wykonywac iniekcje dwustronng tj. wierci¢ otwory z obu
stron muru, przy czym dtugos¢ otworu powinna byc¢ taka, by w rzucie poziomym byta nie mniejsza
niz 2/3 grubosci Sciany. W celu unikniecia ewentualnego trafienia otworu w otwor z przeciwlegtej
strony $ciany nalezy wykona¢ petny cykl pracy tj.: wiercenie, aplikacje preparatu iniekcyjnego,
wypetnienie otworéw zaprawa z jednej strony, a dopiero po zakonczeniu tych operacji wykona¢ taki
sam cykl z drugiej strony. llosci zuzycia materiatéw najlepiej wyznaczy¢ poprzez iniekcje prébna lub
przez zastosowanie odpowiedniego dla danej metody wspétczynnika odnoszacego sie do zuzycia
materiatow przy wykonywaniu iniekcji jednostronnej, okreslonego przez producenta systemu.



—  Otwory, w ktérych stwierdzono niewielkie spekania, zarysowania muru nalezy zala¢ mlekiem
wapiennym lub zabezpieczy¢ w inny sposéb zalecany przez producenta systemu.

— Iniekcje wykonuje sie metoda bezcisnieniowg z uzyciem kremu.

5.2.2. Warunki przystapienia do robot iniekcyjnych

Do odtwarzania izolacji metoda iniekcji mozna przystapi¢ po wykonaniu szczegotowych badan wstepnych
zawilgocenia (bilansie wilgoci) umozliwiajacych wybér optymalnej metody i materiatu do iniekcji oraz po
sprawdzeniu i przygotowaniu muru do iniekgji, a takze ustaleniu przebiegu iniekcji i ewentualnym wykonaniu
wstepnych iniekgji, pozwalajacych na okreslenie rzeczywistego zuzycia materiatu do iniekcji oraz na oszacowanie
Czasu trwania nasycenia muru.

5.2.3. Wymagania dotyczace przygotowania muru do iniekgji

Przed rozpoczeciem robét iniekcyjnych nalezy ocenic¢ stan techniczny muru, odstoni¢ i oczyscié¢ pas muru, w
ktorym wykonywana bedzie izolacja wtorna. Luzne fragmenty muru nalezy usunag¢, uzupetnic ubytki, zasklepi¢
rysy, a fugi oczysci¢ i wyspoinowac zgodnie z wymaganiami szczegbtowej specyfikacji technicznej, odpowiednio do
wskazowek producenta systemu.

Informacje o wtasciwosciach muru i jego jednorodnosci najlepiej ustali¢ wykonujac wiercenia probne.

5.2.4. Warunki prowadzenia robdt iniekcyjnych

Roboty iniekcyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukgji (karcie
technicznej) producenta materiatow iniekcyjnych. Najczesciej temperatura powietrza i podtoza (muru) w czasie
wykonywania iniekcji powinna by¢ nie nizsza niz +5°C i nie wyzsza od +30°C.

Zabronione jest wykonywanie iniekcji poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez producenta
stosowanych preparatow iniekcyjnych.

Roboty iniekcyjne prowadzone ponizej poziomu gruntu nalezy wykonywac w wykopach o szerokosci nie mniejszej
niz 60cm. Jezeli gtebokos¢ wykopu przekracza 1m, to wykop nalezy wykonac ze skarpami (2m dla skat zwartych,
jednorodnych odspajanych mechanicznie) lub o scianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj
wzmocnienia zalezy od kategorii gruntu danego miejsca.

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakasci robat i badan

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t iniekcyjnych

Przed przystapieniem do robot iniekcyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne izolowanych przegrad oraz
kontrole jakosci materiatow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robét a takze kontrole przygotowania
przegrody do iniekcji.

6.2.1. Badania wstepne

Przed przystapieniem do iniekcji nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne umozliwiajace okreslenie rodzaju iniekcji,
Srednicy i rozstawu otwordw iniekcyjnych oraz zuzycia i czasu ttoczenia preparatu iniekcyjnego, ktorych nie
przeprowadzono w trakcie opracowywania dokumentacji projektowej. W celu okreslenia rzeczywistego zuzycia
iniektu najlepiej przeprowadzi¢ wiercenia i iniekcje probna.

6.2.2. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty uzyte do wykonania iniekcji powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej ST.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:
— w protokole przyjecia materiatéw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty swiadczace o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw iniekcyjnych,
— stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelnosc) oraz sposob przechowywania materiatow,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.
6.2.3. Badania przygotowania przegrody do iniekgji
Przed iniekcjg kontrolg powinna by¢ objeta budowa przegrody (muru) o ile jej nie dokonano w trakcie badan
wstepnych w zakresie:

— wytrzymatosci i statecznosci przegrody,

— grubosci i stopnia jednorodnosci przegrody,

— obecnos¢ pustek, kawern,

— wystepowania rys i spekan (szerokosc i dtugosc rys),

— wykonczenia zewnetrznego i wewnetrznego przegrody (powtok).

—  Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych, zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej ST nalezy sprawdzic:
— prawidtowosc odstoniecia i oczyszczenia pasa przegrody, w ktorym wykonywana bedzie iniekcja,
— obecnos¢ luznych fragmentow muru, niewypetnionych ubytkéw, niezasklepionych rys,

— sposob przygotowania fug (oczyszczenia i wypetnienia),

— wilgotno$¢ i temperature przegrody oraz powietrza.



Wyglad powierzchni przegrody nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1m, w rozproszonym $wietle dziennym lub
sztucznym. Wilgotnos$¢ i temperature nalezy oceni¢ za pomocg odpowiednich przyrzadéw (wilgotnosciomierz,
termometr).
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST, odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy o ile jest prowadzony i akceptowane przez inspektora nadzoru.
6.3. Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robot iniekcyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji

powykonawczej,

—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania przegrod (podtozy),

— prawidtowosci wykonania i skutecznosci izolacji wtornej (badania biezace).
Przy badaniach w czasie odbioru robét niezbedne sg wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot i w
trakcie ich wykonywania. W szczegblnosci konieczny jest protokot dokumentujacy kontrole procesu iniekgji,
prowadzony na biezaco w trakcie izolowania przegrody. Przy odbiorze robét kontroli nalezy poddac:

—  ciagtosc izolacji wtornej,
zgodnos¢ rozstawu otworéw z wymaganiami SST i zaleceniami producenta systemu,
—  sposob wykonania iniekcji w naroznikach Scian,
doktadnos¢ zasklepienia otwordw,
stan nasycenia przegrody.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz w zakresie rozstawu otworéw poprzez pomiar przeprowadzony z
doktadnoscia do 0,7cm.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, opisane w dzienniku
budowy o ile jest prowadzony i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz
wykonawcy.
6.4. Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robét iniekcyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji

powykonawczej,

—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania przegrod (podtozy),

— prawidtowosci wykonania i skutecznosci izolacji wtornej (badania biezace).
Przy badaniach w czasie odbioru robét niezbedne sg wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robét i w
trakcie ich wykonywania. W szczegélnosci konieczny jest protokot dokumentujacy kontrole procesu iniekgji,
prowadzony na biezaco w trakcie izolowania przegrody. Przy odbiorze robét kontroli nalezy poddac:

—  ciagtosc¢ izolacji wtornej,

—  zgodno$¢ rozstawu otworéw z wymaganiami SST i zaleceniami producenta systemu,

— sposob wykonania iniekcji w naroznikach Scian,

— doktadnos¢ zasklepienia otwordw,

— stan nasycenia przegrody.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz w zakresie rozstawu otworéw poprzez pomiar przeprowadzony z
doktadnoscia do 0,7cm.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, opisane w dzienniku
budowy o ile jest prowadzony i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz
wykonawcy.
6.5. Badania po wykonaniu robét
Po wykonaniu izolacji wtornej metodg iniekcji nalezy stworzy¢ odpowiednie, czyli zgodne z zaleceniami
dokumentacji projektowej i SST, warunki do wysychania przegrody. Po uptywie 6 tygodni i dodatkowo 6 miesiecy
od przeprowadzenia iniekcji nalezy sprawdzi¢ jej skutecznos¢ poprzez pomiar wilgotnosci masowej przegrody
powyzej izolacji wtérnej (na wysokosci 30cm i 55cm od poziomu gérnych otwordw iniekcyjnych) i okreslenie
spadku wilgotnosci masowej. Jezeli wilgotnos¢ masowa jest zblizona do wilgotnosci sorpcyjnej, a spadek
wilgotnosci masowej wynosi co najmniej 70%, to nalezy uznac ze przeprowadzone roboty iniekcyjne sa skuteczne.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Wtorng izolacje wykonywang metodg iniekcji oblicza sie w metrach dtugosci sciany.



8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

8.1. Ogodlne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot

8.2.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji wtérnych metodg iniekcji elementami ulegajacymi zakryciu sg
prace przygotowawcze do wykonania iniekcji oraz proces przeprowadzania iniekcji. Odbiér koniecznych do
przeprowadzenia prac przygotowawczych musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem iniekgji.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej ST. Wyniki badan nalezy
poréwnac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2. 1 5.3.

W trakcie wykonywania iniekcji nalezy przeprowadza¢ badania wymienione w pkt. 6.3. Wyniki badan nalezy
poréwnac z wymaganiami dotyczacymi iniekcji podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ prace przygotowawcze i przeprowadzanie
iniekcji za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz SST.

Jezeli chaciaz jeden wynik badan jest negatywny prace przygotowawcze lub iniekcja okreslonej powierzchni
przegrody nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow
koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci w pracach przygotowawczych lub wykonania reiniekcji. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranych prac przygotowawczych lub
nieprzyjetej iniekcji okreslonej powierzchni przegrody.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢
w dzienniku budowy o ile jest prowadzony lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.2.2. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesSciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt.
8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot jezeli umowa takg forme
przewiduje.

8.2.3. Odbidr ostateczny (koncowy)
8.2.3.1. Zasady przeprowadzania odbioru koficowego
Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robéot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz SST.
Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
8.2.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
—  SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robaét,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét o ile sa
prowadzone, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,
—  protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu, w tym protokdt spisywany w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych w zakresie podanym w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji,
—  protokoty odbioréw czesciowych,
—  karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszace sie do zastosowanych materiatow,
— wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz dokonanych na wniosek jednej ze stron.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. SST
oraz dokonac¢ oceny wizualne;j.
Roboty iniekcyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny izolacja wtorna wykonana metodg iniekcji nie powinna by¢
przyjeta. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci izolacji z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.5. niniejszej ST i przedstawic ja ponownie do odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powodujg



nieszczelnosci izolacji oraz nie ograniczajg jej trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest wykonac
iniekcje ponownie i powtornie zgtosic jg do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru
sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania prac iniekcyjnych z zaméwieniem. Protokét
odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.2.4. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji wtornej po uzytkowaniu w tym okresie oraz
ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robat poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych
wad, a takze ocena badan skutecznosci wykonanej izolacji, przeprowadzonych po 6 tygodniach i po 6 miesigcach
od wykonania iniekcji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej izolacji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbioér ostateczny (koncowy)" oraz na podstawie oceny wynikow
badan skutecznosci izolacji, przeprowadzonych zgodnie z pkt. 6.5. niniejszej specyfikacji.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach izolacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogélne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Rozliczenie robdt iniekcyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,

Podstawe rozliczania robét stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robét obejmujacy
przedmiot ST.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robdt pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

2. PN-EN 1925:2001:2001Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wspotczynnika nasigkliwosci
kapilarnej.

3. PN-EN 772-4:2001 Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 4: Okreslenie gestosci, gestosci
objetosciowej oraz porowatosci catkowitej i otwartej elementéw murowych z kamienia naturalnego.

4. PN-EN 772-5:2016-06 Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 5:0kreslenie zawartosci aktywnych
soli rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicznych.

5. PN-EN 772-11:2011 Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 11: Okreslenie absorpcji wody
elementéw murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego
spowodowanej podcigganiem kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji wody elementow murowych
ceramicznych.

6. PN-EN ISO 12571:2013 Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe materiatow i wyrobow
budowlanych. Okreslanie wtasciwosci sorpcyjnych

7. PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna. Oznaczanie gestosci produktéw chemicznych ciektych i statych
w postaci proszku

8. PN-C-04963:1989 Analiza chemiczna. Oznaczanie pH wodnych roztworéw produktéw chemicznych.



10.2. Przepisy przywotane

1. Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transportowych.

2. Instrukcje techniczne ITB oraz producenta stosowanych materiatow i technologii.

3. Przywotane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
10.3. Uwagi
Projektanci dopuszczajg zastosowanie innych materiatéw i wyrobéw niz podane w dokumentacji projektowej, pod
warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajace sie w
dokumentacji wskazania nazw producentoéw oraz znaki towarowe sg tylko rozwigzaniami przyktadowymi
wyznaczajacymi standard wbudowywanych materiatéw, montowanych urzadzen i standard wykonania systeméw i
instalacji. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w
projekcie. Za kazdym razem, gdy w jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast
zaproponowanego wyrobu mozna zastosowa¢ materiat rownowazny innych producentéw niz wskazane w
dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametréw, technicznych, uzytkowych i estetycznych.
Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu ograniczenia mozliwosci wprowadzania rozwigzan
rownowaznych.



B.02.04.03 Wykonywanie pokry¢ dachowych z papy
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa ogolnego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pokry¢ dachowych papa wraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
pokry¢ dachowych papa wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz elementami
wystajacymi ponad dach budynku.
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych
45261214-7 Ktadzenie dachow bitumicznych
1.6. Okreslenia podstawowe,
Dach - nakrycie budowli chronigce ja przed czynnikami atmosferycznymi (np. snieg, wiatr, deszcz) przenoszacy
ciezar wtasny ora obciazenia zewnetrzne (np. wiatrem, sniegiem, uzytkowe, specjalne). Dach sktada sie z:
—  konstrukeji nosnej,
—  podktaduy,
—  pokrycia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, ST |
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:
— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
—  Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

—  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normga europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,
na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
— Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.
Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1. Wymagania ogdlne
Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

2.2.2. Papa asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN 89/B-27617.
Papa asfaltowa na tekturze sktada sie z tektury powlekanej asfaltem PS40/175 i posypki mineralnej. Wymagania
wg normy PN-89/B-27617 a w szczegolnosci dotycza:

1. Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o rownych krawedziach;

2. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu;



3. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy;

4. Dopuszcza sie naderwanie na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsza niz 30
mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy;

5. Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne rozbarwienie;

6.  Wymiary papy w rolce:
— dtugos¢: 20 m (+ 0,20 mm), 40 m (+ 0,40 mm), 60 m (+ 0,60 mm),
—  szerokosc: 90, 95, 100, 105, 110 cm (= 1 cm).

2.2.3. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Wymaganla wg normy PN-B-24625:1998:
temperatura mieknienia 60-80°C,
—  temperatura zaptonu 200°C,
—  zawartos¢ wody - nie wiecej niz 0,5%,
—  sptywnosc - lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z warstwy sklejajacej
dwie warstwy papy nachylong pod katem 45°,
—  zdolnos¢ klejenia - lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych ze sobg i
przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.2.4 Lepik asfaltowo-zywiczny, asfaltowo-polimerowo-zywiczny
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

2.2.5. Roztwoér asfaltowy lub asfaltowy - polimerowy do gruntowania.
Wymagania wg normy PN-B-24620:1998+Az1.

2.2.6. Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
Wymagania wg normy PN-B-24000:1997+Az1.

2.2.7. Masy szpachlowe.
Wymagania wg normy PN-B-24620:1998+Az1

2.2.8. Blachy

Blacha stalowa ocynkowana

Blacha stalowa ocynkowana ptaska ze stali S250GD, zgodna z PN-EN 10147, ocynkowana ogniowo zgodnie z
norma PN-EN 10346. Blachy stalowe ptaskie o grub. min. 0,6 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach. Grubos¢
powtoki cynku wynosi min. 275 g/m2.

Blacha cynkowa
Blacha cynkowa ptaska zgodna z norma PN-EN 1179. Blachy cynkowe ptaskie o gr. min. 0,6mm.

Blacha tytanowo - cynkowa
Blacha tytanowo - cynkowa zgodna z PN-EN 988 grubosci min. 0,6mm. Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha powlekana

Blacha stalowa ocynkowana (Z 275) powlekana powtokami poliestrowymi gr. >50um ze stali DX51D lub S250GD o
duzej mozliwos¢ giecia i profilowania zgodnie z PN-EN 10143. Kolor zgodnie z projektem branzy architektonicznej.
Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha z powtokg ALUZINC
Blacha z powtoka ALUZINC ze stali 1 jakosci w gatunku DX51D zgodnie z normg PN-EN 10326, grubosci min.
0,5mm. Minimalny okres gwarancji: 25lat.

Blacha miedziana
Blacha miedziane w Cu DHP-R240 o grubosci min. 0,6mm zgodna z PN-EN 1652. Minimalny okres gwarancji:
25lat.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet, czyli wszelkie maszyny, narzedzia, elektronarzedzia i urzadzenia pomocnicze, uzywane do robét
blacharskich powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.



Wymagany sprzet
—  miarki, — mtotki blacharskie,
— liniaty, katowniki, — dwurdg blacharski,
—  cyrkle, — zaginadto blacharskie
- rysiki, —  szczypce blacharskie
—  punktaki, —  zwijarki
—  stoty blacharskie, —  przyrzady do zwijania blach
—  nozyce reczne, —  Zztobiarki
—  nozyce stotowe, —  wyoblarki
— reczne nozyce gilotynowe, —  przygniatarki
— nozyce mechaniczne, —  kleszcze do otworowania
— nozyce krazkowe, — nitownice
— nozyce wielokrazkowe, —  wiertarki
— pilarka wyrzynarka, — lutownice
—  przecinaki, przebijaki,

4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

4.2.1 Wymagane $rodki transportu
Transport budowalny dzieli sie na:
— daleki (zewnetrzny),
—  bliski (wewnetrzny).
Do transportu zewnetrznego uzywac:
— samochody skrzyniowe z ostong co najmniej z brezentu,
— wagony kolejowe z ostong co najmniej z brezentu.

Do transportu wewnetrznego uzywac:
— taczki lub wozki platformowe,
—  wozki akumulatorowe lub spalinowe,
—  weciagarki,
—  wyciagi masztowe,
—  zurawie wiezowe lub samochodowe

4.2.2. Lepiki
Lepik asfaltowy i materiaty wigzace powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w fabrycznych
opakowania w sposdb wskazany w normach polskich.

4.2.3 Papa
Pakowanie, przechowywanie i transport pap:
— rolki papy powinny by¢ po srodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i zwiazane
drutem lub sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm
— na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
—  okre$lonymi w normie,
— rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw,
— rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie. Odlegtos¢ miedzy
warstwami - 80 cm.
5. Wymagania dotyczace wykonania rabat budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Wymagania ogélne dla podtozy
Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach, w przypadku za$ podtozy
nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych. Podtoze dla pokrycia z papy moze
stanowic:



— deskowanie impregnowane lub ptyty wodoodporne (np. 0SB, pilSniowe, sklejka),
— podtoze zelbetonowe lub cementowe,
— podtoze z ptyt izolacyjne (np. wetna mineralna, styropian, spieniony polistyren).

Uwaga.
Wymagania ogolne - dla wykonania podtozy np.:
—  z ptyt zelbetowych,
— z ptytizolacyjnych
— z gtadzi cementowe),
— zdesek
oraz dylatacji w podtozach i okresleniach wytrzymatosci i sztywnosci podtoza,
podane sg w specyfikacjach technicznych wykonania tych elementow konstrukcyjnych obiektow.

5.3. Podktad z desek pod pokrycie papa
Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystapic:

— po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podktadu z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami szczegbtowymi dla danego rodzaju podtoza,

—  po zakonczeniu robét budowlanych wykonanych na powierzchni potaci, na przyktad tynkowaniu
kominoéw, wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych, na ktére
bedg wyprowadzane (wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub klockow do
mocowania obrobek blacharskich, uchwytow rynnowych (rynhakéw) itp., z wyjatkiem robot, ktore ze
wzgledow technologicznych powinny by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia papowego lub po
jego catkowitym zakonczeniu,

—  po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg materiatow pokrywczych i sprzetu do
wykonywania pokry¢ papowych.

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w normie, z tym ze:

—  Pokrycia papowe nalezy wykonywac w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5°C.

— Na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape uktada sie pasami réwnolegtymi do okapu, a
przy nachyleniu potaci powyzej 20% - pasami prostopadtymi do okapu.

—  Przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny by¢ przerzucone przez kalenice i
zamocowane mechanicznie.

—  Szerokos¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

—  Zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadow warstwy
spodniej odpowiednio: przy kryciu dwuwarstwowym o 1/2 szerokosci arkusza, przy trzywarstwowym -
0 1/3 szerokosci arkusza.

— W pokryciach uktadanych bezposrednio na izolacji termicznej jedna z warstw powinna by¢ wykonana
z papy na tkaninie szklanej lub wtdkninie poliestrowej.

— Papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowym pokryciu
papowym.

— Papy na tasmie aluminiowej nie nalezy stosowac na stropodachach petnych oraz w pokryciach
uktadanych bezposrednio na podtozu termoizolacyjnym.

— W miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w korytach odwadniajacych pokrycie nalezy
wzmocnic,

— uktadajac pod pierwsza warstwe pokrycia dodatkowg warstwe papy.

— W przypadku przyklejania pap do podtoza z ptyt izolacji termicznej nalezy stosowaé wytacznie lepik
asfaltowy bez wypetniaczy na gorgco. W pokryciach papowych wielowarstwowych przyklejanych do
podtoza betonowego mozna stosowac do klejenia warstw gornych lepik na zimno. Stosowanie
lepikéw w odwrotnej kolejnosci jest niedopuszczalne.

— Temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynasic:

— od 160°C do 180°C dla lepiku asfaltowego,

— od 120°C do 130°C dla lepiku jak wyzej, lecz stosowanego na podtoze ze styropianu.

—  Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzega¢ odparowania
rozpuszczalnikéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania
rozpuszczalnikéw zalezy od warunkéw atmosferycznych i wynosi od ~30 min. w okresie upalnego lata
do ~2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura zewnetrzna osiaga ~10°C. Przy temperaturze
ponizej 10°C zabrania sie wykonywania pokry¢ dachowych z zastosowaniem lepikow asfaltowych na
zimno.

—  Pokrycia papowe powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktérych



wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sasiednim budynkiem.

— Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywane w temperaturze nie nizszej niz 18°C,
a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na ptaskim podtozu w celu rozprostowania, aby uniknac¢
tworzenia sie garboéw po utozeniu jej na dachu. Bezposrednio przed utozeniem papa moze by¢ luzna
zwinieta w rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy muszg byc
smarowane lepikiem zaréwno podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.

—  Wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczona warstwg ochronna przed nadmiernym
dziataniem promieniowania stonecznego. W pokryciach papowych funkcje te spetnia posypka papowa
naniesiona fabrycznie na pape wierzchniego krycia. Na powtokach asfaltowych bezspoinowych
warstwa ochronna moze by¢ wykonana z posypki mineralnej lub jako powtoka odblaskowa z masy
asfaltowo-aluminiowej lub innej masy majacej aprobate techniczna.

—  Krycie dachow papg powinno by¢ wykonywane od okapu w kierunku kalenicy.

—  Pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mogga by¢ wykonywane tylko na
podtozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia pap lepikiem
asfaltowym na zimno na podtozach z ptyt izolacji termicznej, styropianu, wetny mineralnej itp.
Odstepstwo od tego wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku oceny lepiku na zimno jako
przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w aprobacie technicznej.

— Na podtozach z ptyt izolacji termicznej na pierwszg warstwe pokrycia nalezy zastosowac pape o
zwiekszonej wytrzymatosci na rozrywanie i przedziurawienie - odpowiadajacg wymaganiom dla papy
asfaltowej na tkaninie techniczne;j.

5.4. Pokrycia papami asfaltowymi
5.4.1. Pokrycia trzywarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podtoza metodami tradycyjnymi
Pokrycie trzywarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane:

—  w uktadzie podanym w normie,

— z trzech warstw papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2, klejonych
lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% do 20%,
— z trzech warstw papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2, klejonych
lepikiem do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,
— ztrzech warstw papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2, klejonych
lepikiem na podtozu drewnianym na dachu o pochyleniu od 3% do 30%.
5.4.2. Pokrycia dwuwarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podtoza metodami tradycyjnymi
Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane:
— w uktadzie podanym w normie,
— z dwdch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej - kazda o zawartosci masy powtokowej
>1600 g/m2 -
—  klejonych lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,
— z dwdch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej - kazda o zawartosci masy powtokowej
>1600 g/m2 -
—  klejonych lepikiem do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 1 % do 30%,
—  z dwoch warstw papy asfaltowej - kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2 - klejonych
lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 20% do 40%,
—  z dwoch warstw papy asfaltowej - kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2 - klejonych
lepikiem do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 20% do 60%,
— z dwobch warstw papy asfaltowej - kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2 - uktadanych
na podtozu
— drewnianym na dachu o pochyleniu od 20% do 60%.
5.4.3. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej
Pokrycie z dwoch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej moze by¢ wykonywane na potaciach dachowych o
pochyleniu zgodnym z podanym w normie, tzn. od 1% do 20% na podtozu:
—  betonowym,
— na ptycie warstwowej ze styropianu z okleing z pap asfaltowych; papa stanowiaca okleine ptyt
styropianowych nie jest wliczana do liczby warstw pokrycia.
Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podtoza oraz sklejania dwoch jej warstw metoda
zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu
nadtopienia masy powtokowej.
Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocga palnika na gaz propan-butan nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
— palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i wstege papy od
strony przektadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty
warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,



— w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno byc krotkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢
— ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,
— niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,
— fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do ogrzewanego
podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokoSci pasma papy.
5.4.4. Pokrycie papowe wentylowane
Pokrycie papowe wentylowane jest to pokrycie, w ktorym pierwsza warstwe wykonuje sie z papy perforowanej lub
papy podktadowej wentylacyjnej z gruboziarnistg posypka (klejonej posypka w kierunku do podtoza) i na tak
wykonanej warstwie przykleja sie wtasciwe warstwy pokrycia.
Pokrycie papowe wentylowane moze by¢ wykonane ma zawilgoconym podtozu, jezeli nie ma mozliwosci
odsuszenia go przed przystapieniem do wykonania pokrycia.
Papy perforowanej nie wlicza sie do liczby warstw pokrycia, papa wentylacyjna zas (wykonana w postaci wstegi
ciagtej, bez perforacji) moze by¢ wliczana jako pierwsza podktadowa warstwa pokrycia.
Wentylacja przestrzeni utworzonej pod powierzchnig papy perforowanej lub wentylacyjnej moze nastepowac w
miejscach zamocowan obrébek dekarskich lub przez specjalne kominki wentylacyjne.
Papa asfaltowa wentylacyjna jest przyklejana punktowo do podtoza. Powierzchnia doklejenia do podtoza powinna
by¢ ustalona na podstawie obliczen uwzgledniajacych wartos¢ ssania wiatru indywidualnie w przypadku kazdego
obiektu, z podziatem dachu na strefy narazone na rézne wartosci tego typu obcigzen. Pape wentylacyjng uktada
sie bezposrednio na czystym i odkurzonym oraz zagruntowanym miejscowo (punktowo) podtozu. Poszczegolne
arkusze (pasma) papy wentylacyjnej nalezy przykleja¢ do zagruntowanych miejsc podtoza oraz skleja¢ ze sobg na
zaktad szerokosci 10 cm. Gdyby na szerokosci zaktadu znajdowata sie posypka, nalezy ja doktadnie usuna¢ przed
sklejeniem papy.
W przypadku zastosowania papy perforowanej papa ta powinna by¢ utozona luzem na zagruntowanym podtozu,
bez taczenia jej na zaktad, lecz jedynie na styk czotowy. Pierwsza warstwa pokrycia papowego jest przyklejana do
podtoza przez otwory w papie perforowanej oraz do pozostatej powierzchnie papy perforowane.
Papy wentylacyjnej i perforowanej nie nalezy uktada¢ w miejscach, w ktoérych moze nastapi¢ wnikanie wody pod
pokrycie dachowe, na przyktad w pasmie przyokapowym, przy wpustach dachowych, przy dylatacjach
konstrukecyjnych budynku itp. W miejscach tych nalezy odsuna¢ pape wentylacyjng na odlegtos¢ ~50 cm i naklei¢
pasmo papy podktadowe;.
Przy odpowietrzaniu przestrzeni spod papy wentylacyjnej kominkami wentylacyjnymi srednice kominka nalezy
ustali¢ w zaleznosci od powierzchni przypadajacej na jeden kominek. Kominkéw wentylacyjnych nie nalezy
ustawia¢ w najnizszych partiach potaci dachowych.
5.4.5. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowo-polimerowej
Pokrycia jednowarstwowe nalezy wykonywac tylko z pap asfaltowo-polimerowych wierzchniego krycia o grubosci
min. 4,0 mm (mierzonej w pasie bez posypki), ocenionych pozytywnie do jednowarstwowego krycia przez aprobaty
techniczne.
Pokrycia jednowarstwowe, zgodnie z norma, sg wykonywane na podtozu:

—  betonowym, na dachu o pochyleniu od 3% do 20%,

— na izolacji termicznej, na dachu o pochyleniu potaci od 3% do 20%.
Papa w pokryciu jednowarstwowym moze by¢ uktadana:

— metoda zgrzewania na catej powierzchni,

— metoda mocowania mechanicznego w obrebie zaktadu; do podtoza mechanicznego mocowana jest

spodnia czes¢ zaktadu, natomiast czes¢ wierzchnia jest doklejana do warstwy spodniej.

Liczba tacznikéw mocujacych jest obliczana indywidualnie w przypadku kazdego obiektu, z uwzglednieniem
wartosci ssania wiatru w poszczegolnych obszarach potaci dachowe;.
W przypadku mocowania mechanicznego papy na podtozu z materiatu termoizolacyjnego taczniki mocujace sg
kotwione w warstwie nosnej znajdujacej sie ponizej warstwy termoizolacyjne;.
W rejonie potaci o pochyleniu ponizej 3% (np. zlewni potaciowych, koryt odwadniajgcych) niezbedne jest
wzmocnienie pokrycia poprzez utozenie w tym obszarze na podtozu dodatkowo warstwy podktadowe;.

5.4.6 Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej lub smotowe] zwyktej

Do wykonania pokrycia dwuwarstwowego nalezy stosowac papy podktadowe i papy wierzchniego krycia, z
wyjatkiem pokry¢ z papy smotowej, w ktérych obie warstwy nalezy wykona¢ z papy smotowej powlekanej odmiany
400 z mineralizowang powtoka.

W pokryciach dwuwarstwowych z pap asfaltowych uktadanych na podtozu z desek na pierwsza warstwe nalezy
stosowac pape podktadowa na tekturze odmiany 400/1200 lub pape wierzchniego krycia posypka do dotu. W
przypadku pokrycia na podtozu betonowym na pierwsza warstwe mozna zastosowac pape na tekturze odmiany
400/1200 lub na welonie szklanym odmiany P/95/1200. Na drugg warstwe nalezy stosowac w zaleznosci od
spadku, papy wierzchniego krycia na tekturze, pape na welonie szklanym odmiany W/95/1200, a takze pape na
tasmie aluminiowej odmiany 12/800. Papy na tasmie aluminiowej nie wolno stosowac na stropodachach petnych



oraz w pokryciach uktadanych na warstwach izolacji termicznej. Papa na welonie szklanym moze by¢
zastosowana tylko w jednej warstwie pokrycia.

Pokrycia dwuwarstwowe na deskowaniu nalezy wykonywac réwnolegle lub prostopadle do okapu. Kazde potozone
pasmo przybija sie od gory co 40750 cm, a po natozeniu nastepnego pasma co 10 cm. Drugg warstwe papy
nalezy przyklei¢ lepikiem, a po jej przyklejeniu przybi¢ gorny jej brzeg co 25+30 cm gwozdziami. Pas okapowy
drugiej warstwy, jezeli nie ma rynny, powinien by¢ zagiety, podwiniety i przybity do deskowania.

5.4.7. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowej lub smotowej zwyktej (pokrycie prowizoryczne)

Pokrycie z jednej warstwy papy wykonuje sie w zasadzie na deskowaniu, rzadziej na podtozu betonowym. pokrycie
takie moze niekiedy stuzy¢ jako podktad pod pokrycie z ptaskich ptytek lub dachowek.

Pokrycie jednowarstwowe z papy moze by¢ wykonywane tylko na potaciach dachow obiektéw prowizorycznych.

Do pokrycia jednowarstwowego nalezy stosowac pape asfaltowa wierzchniego krycia na tekturze wszystkich
odmian oraz pape smotowg powlekang z mineralizowang powtoka odmiany 315 i 400.

W zaleznosci od nachylenia potaci dachowych pasma papy moga by¢ uktadane réwnolegle lub prostopadle do
okapu. Przy kryciu rownolegtym do okapu taczenie papy powinno by¢ dokonane na zaktad szerokosci nie
mniejszej niz 10 cm, zgodny z kierunkiem pochylenia potaci dachowej. Przy kryciu prostopadtym do okapu
taczenie papy moze by¢ na zaktad lub na listwy. Szerokos¢ zaktadu powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, zgodnie z
kierunkiem przewazajacych wiatrow.

Przy kryciu rownolegtym do okapu pierwsze pasmo papy nalezy zamocowa¢ wzdtuz okapu przybijajac do
deskowania gorny brzeg w odstepach 40+50 cm. Zamocowanie dolnego brzegu tego pasma papy jest uzaleznione
od sposobu odprowadzenia wody z potaci dachowych. Przy okapach bezrynnowych nalezy zagig¢ brzeg pasma
papy i przybi¢ do deski okapowej gwozdziami papowymi w odstepach 4+5 cm, przy okapach z rynnami brzeg papy
nalezy przyklei¢ do pasa nadrynnowego za pomocg lepiku na goraco.

Drugie i nastepne pasma papy nalezy potozy¢ tak, aby dolny brzeg uktadanego pasma zachodzit 10 cm na pape
juz zamocowang. Po zamocowaniu gornego brzegu uktadanej papy gwozdziami w odstepach 40+50 cm, dolny
brzeg przykleic lepikiem i przybi¢ gwozdziami w odstepach 5+10 cm, a zaktad z wierzchu przesmarowac lepikiem.
Kalenice nalezy pokry¢ przez natozenie brzegow pasma papy z obu stron potaci na szerokosci 10+12 cm lub
dodatkowego pasma papy o szerokosci 33 cm.

Wzdtuz krawedzi szczytowej dachu lub wysunietej poza lico Sciany szczytowej pokrycia nalezy obrabi¢ paskiem
papy. Podobnie nalezy wykonywac taczenie papy na zaktadach, przy okapach, $cianach szczytowych i kalenicy przy
pokryciu prostopadle do okapu.

Krycie na listwach moze by¢ wykonywane z utozonymi dodatkowymi paskami papy na listwach lub bez uktadania
paskow.

Listwy o przekroju trojkata rownoramiennego o boku 50 mm wyciete z desek grubosci 32 mm powinny byc¢
przybite do deskowania gwozdziami w odstepach co 25 cm. Rozstaw listew powinien by¢ dostosowany do sposabu
krycia. Przy kryciu z paskami utozonymi na listwach rozstaw listew powinien réwnac sie szerokosci papy
zmniejszonej o 2 cm. Przy kryciu bez paskéw uktadanych na listwach rozstaw listew powinien rownac sie
szerokosci rolki papy pomniejszonej 0 8 cm. Rozstaw listew powinien by¢ taki, aby podtuzne krawedzie pasm
papy, rozwinietych i utozonych prostopadle do okapu, siegaty do wierzchotkow listew, a przy drugim sposobie
krycia krawedZ naktadanego pasma papy powinna siega¢ do pokrycia utozonego na potaci.

Pasma papy powinny byc przybite do listew gwozdziami papiakami w odstepach co 40 cm, a paski papy o
szerokosci 9710 cm przybite z obu stron do listew gwozdziami papiakami i odstepach 6™0 cm. Przy kryciu bez
paskow papy, papa pokrywajaca listwe powinna by¢ przybita w sposdb analogiczny jak paski papy.

5.5. Powtoki bezspoinowe z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych

Powtoki bezspoinowe nalezy wykonywac zgodnie z norma w celu zabezpieczenia powierzchni pokrycia przed
starzeniem atmosferycznym.

Powtoki bezspoinowe wykonuje sie z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych:
— na trzech lub dwéch warstwach pap asfaltowych uktadanych na podtozu betonowym, na dachach o
pochyleniu potaci od 1 % do 20%,
— na trzech warstwach pap asfaltowych uktadanych na izolacji termicznej, na dachach o pochyleniu
potaci od 3% do 20%,
— na trzech warstwach pap asfaltowych uktadanych na podtozu drewnianym, na dachach o pochyleniu
potaci od 2% do 20%.

Powtoki bezspoinowe uktadane na starym, uzytkowym pokryciu papowym, regeneruje jedynie powierzchnie masy
powtokowej wierzchniej warstwy pokrycia, nie stanowig za$ zabezpieczenia przed przenikaniem wod opadowych
pod pokrycie w przypadku wystepowania uszkodzen mechanicznych zwigzanych z przerwaniem ciggtosci pokrycia
papowego.

5.6. Przyktadowe rozwigzania pokry¢ z papy
Podtoze z desek



1. Podtoze z impregnowanych desek.
2. Papa podktadowa mocowana mechanicznie.
3. 2x papa wierzchniego krycia zgrzewalna.

Podtoze zelbetowe
1. Podtoze zelbetowe.
2. Warstwa spadkowa z gtadzi cementowe).
3. Warstwa gruntujaca.
4. Papa podktadowa zgrzewalna.
5. 2x papa wierzchniego krycia zgrzewalna.

Podtoze z ptyty izolacyjnej
1. Warstwa wsporcza izolagji.
2. Ptyta izolacyjna mocowana do podtoza.
3. Papa podktadowa samoklejaca lub mocowana do izolacji za pomocg tacznikow
mechanicznych lub lepikiem.
4. 2x papa wierzchniego krycia zgrzewalna.

Uwaga

Zaleca sie stosowac rozwigzania systemowe. Przed wyborem systemu nalezy doktadnie rozpozna¢ warunki pracy
planowanego systemu pokrycia papowego i uzgodnic¢ planowane rozwigzanie z dostawcq systemu oraz
projektantem.

5.7. Obrabki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od -15°C. Robot nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach. Przy wykonywaniu
obrabek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢
zabezpieczone w spos6b umozliwiajacy przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby
nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.8. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione koryta
odwadniajace o przekroju tréjkatnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac koryt o przekroju prostokatnym.
Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz scian attykowych, $cian budynkéw wyzszych w odlegtosci mniejszej
niz 0,5 mm oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.
Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekraczac
25,0 m.
Whpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju trojkatnym i trapezowym podtoze
wokot wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome - w celu osadzenia kotnierza
wpustu.
Whpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie
wpustow dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych.
Wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi natozonymi na wpust
przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami mogacymi stac sie przyczyng niedroznosci rur
spustowych.
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢ dostosowane do
wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.4.
Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN-EN 607.
Rynny z blachy stalowej ocynkowanej pawinny by¢:
— wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadany w elementy
wielocztonowe,
— taczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,
— mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
— rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:
— wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

— taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych na zaktad



szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

— mocowane do scian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposéb trwaty
przez whicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

— rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.
6. Kontrola jakosci robot i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej ST oraz
opracowaniem projektowym.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

— w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac

pokrywczych,
— w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakonczeniu prac pokrywczych.

Podktady:
Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora nadzoru
przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Kazdy podktad pod pokrycie papowe powinien miec:
— spadki potaci dachowych zgodnie z PN-B-02361:2010,
—  wytrzymatosc i sztywnos¢ uniemozliwiajacg uszkodzenie pokrycia pod wptywem obcigzen
zewnetrznych,
— réwng powierzchnie,
— dylatacje, przy czym podstawowe dylatacje podktadu majg sie pokrywac z dylatacjami budynku,
— prawidtowo uformowane styki z elementami wystajagcymi ponad dach,
— urzadzenia odptywowe z prawidtowym przekrojem, wielkoscig i rozmieszczeniem.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na to aby:
— pod dwumetrowg (2m) tatg przeswit miedzy podktadem a tatg nie moze by¢ wiekszy niz 5mm,
— grubosc desek nie roznita sie wzajemnie o wiecej niz Tmm
—  szczeliny miedzy deskami deskowania nie byty wieksze niz Tmm.
— spadki koszty lub innych zlewow nie byty mniejsze niz 2%.
— oceni¢ wzrokowo czy w deskach nie wystepujg wypadajace seki i wystajace krawedzie,
— na podtozu betonowym nie byto rakéw i zabrudzen uniemozliwiajacych utozenie pokrycia z papy.
— Sprawdzenie czy podktad z gotowych ptyty (np. OSB, pilsniowych) ma odpowiednio przesuniete styki
itp.

0brébki blacharskie:
W czasie odbioru sprawdza sie:
— zgodnosSc robot z dokumentacja techniczna,
—  zapisy w dzienniku budowy dotyczace odbiorow czesciowych i temperatury,
— doktadnos¢ wykonania robot:
- czy nie ma dziur, peknie¢, odchylen, rakow lub zwojow od linii prostej,
- czy ztacza sq prostopadte do okapu,
- umocowanie i rozstawienie zeberek, tapek i jezykow,
- taczenia i umocowania arkuszy,
- umocowanie pasow usztywniajacych.

Pokrycia papowe:

—  Kontrola miedzyoperacyjna pokry¢ papowych polega na biezacym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych
prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

—  Kontrola koncowa wykonania pokry¢ papowych polega na sprawdzaniu zgodnosci wykonania z
projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrole przeprowadza sie w sposdb podany w normie
PN-98/B-10240 pkt 4.

— Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatéw i pokrycia
dachowego s3 zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprabaty technicznej



albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe:

— dla robét - Krycie dachu papg - m2 pokrytej powierzchni dachu,
— dla robét - Obrébki blacharskie - m?
— dla robét - Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczeg6towe zasady odbioru robdt
8.2.1 Odbiér podtoza
Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o
dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg
nie powinien przekroczy¢ 5 mm.
8.2.2. Ogolne wymagania odbioru robét pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajq odbiorow czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostep pazniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbior czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:
— podtoza (deskowania),
—  jakosci zastosowanych materiatow,
— doktadnosci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,
— doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania kofcowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.
Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:
a. dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
b. dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior czesciowy podtoza oraz poszczegolnych warstw lub
fragmentow pokrycia,
c. zapisy dotyczace wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
d. protokoty odbioru materiatow i wyrobow, ktore powinny zawierac:
—  zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i konhcowych,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacja,
—  spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.
Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek blacharskich i
potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen
eksploatacyjnych.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:
— poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia,
obnizy¢ cene pokrycia,
— w przypadku gdy nie sa mozliwe podane rozwiazania - rozebra¢ pokrycie (miejsc nie odpowiadajgcych
ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.2.3. Odbiér pokrycia z papy
—  Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza oraz papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i
odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad
miejscem przyklejenia papy.
—  Sprawdzenie przybicia papy do deskowania.
— Sprawdzenie szerokosci zaktadéw papy nalezy dokonac w trakcie odbioréw czesciowych i koncowych
przez pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2.
8.2.4. Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:



—  Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.
—  Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub scian.
—  Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.
— Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe
mogg by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodow kanalizacyjnych.
8.2.5. Zakoriczenie odbioru
Odbioru pokrycia papa potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawierac:
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogotlne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2 Podstawa ptatnosci

9.2.1. Pokrycie dachu papa
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 krycia z wykonaniem warstwy dolnej i warstwy wierzchniej, ktéra obejmuje:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  przygotowanie lepiku,
— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
— ustawienie i rozbidrke rusztowan o wysokosci do 4 m,
— oczyszczenie | zagruntowanie podtoza,
—  pokrycie dachu papa na lepiku na zimno lub na goraco (warstwa dolna i warstwa wierzchnia),
— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
— likwidacja stanowiska roboczego.
9.2.2. Obrobki blacharskie
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
—  przygotowanie,
— zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potaczen,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.
9.2.3. Rynny i rury spustowe
Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
—  przygotowanie,
— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.
9.3. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Podstawe rozliczania robét stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robét obejmujacy
przedmiot ST.
9.4. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Normy
1. PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowe;
ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.
3. PN-B-02361:2010 Pochylenia potaci dachowych.
4. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
5. PN-EN 13956:2013-06 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do pokry¢ dachowych. Definicje i
wtasciwosci.

6. PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyraby asfaltowe do
izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami
asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci
podziemnych. Definicje i wtasciwosci.
7. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob



ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

8. PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na
osnowie do pokry¢ dachowych. Definicje i wtasciwosci.
9. PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane
ogniowo w sposob ciagty. Warunki techniczne dostawy.
10. PN-EN 10143:2008 Blachy i tasmy stalowe powlekane ogniowo w sposab
ciagty. Tolerancje wymiarow i ksztattu.
11. PN-EN 1179:2004 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
12. PN-EN 1652:1999 Mied? i stopy miedzi -- Ptyty, blachy, tasmy i krazki
ogoblnego przeznaczenia
13. PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okragtym

usztywnionym obrzezem przedniej strony i rury spustowe
taczone na zaktad.

14. PN-EN 1462: 2006 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania

15. PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U.
Definicje, wymagania i badania.

16. PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

17. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

18. PN-B-24620:1998+Az1 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.

10.1 Przepisy przywotane

4. Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transportowych.

5. Instrukcje techniczne ITB oraz producenta stosowanych materiatow i technologii.

6. Przywotane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
10.3. Uwagi
Projektanci dopuszczajg zastosowanie innych materiatéw i wyrobéw niz podane w dokumentacji projektowej, pod
warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajace sie w
dokumentacji wskazania nazw producentoéw oraz znaki towarowe sg tylko rozwigzaniami przyktadowymi
wyznaczajacymi standard wbudowywanych materiatow, montowanych urzadzen i standard wykonania systeméw i
instalacji. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w
projekcie. Za kazdym razem, gdy w jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast
zaproponowanego wyrobu mozna zastosowac materiat réwnowazny innych producentéw niz wskazane w
dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametrow, technicznych, uzytkowych i estetycznych.
Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu ograniczenia mozliwosci wprowadzania rozwigzan
rownowaznych.



B.02.04.04 Izolacja termiczna i pokrycie stropodachow

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.

1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z
zwigzanych z wykonaniem izolacji cieplnych i pokryciem stropodachow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
—  Docieplenia stropodachu z uzyciem styropapy obustronnie laminowanej.
—  Grubos¢ warstwy izolacyjnej wynosi -16 cm,
—  Warstwy wierzchniej (zgrzewanej) jako wierzchniej warstwy wodoszczelnej .

1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczehstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45321000-3 Izolacja cieplna
45261210-9 Wykonanie pokry¢ dachowych.
1.6. Okreslenia podstawowe,
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Do wykonania termoizolacji stropodachéw wentylowanych jak i monolitycznych nalezy zastosowaé materiaty
posiadajace:
- oznakowanie znakiem CE
- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta
- okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu,
- aprobate techniczna.
Do wykonania warstwy izolacyjnej nalezy stosowac:
- dach - ptyty styropianowe obustronnie oklejone papa spetniajagce norme PN-EN 13163:2009 o kodzie EPS,
odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:
- wymiary nie wieksze niz 1000x1000 mm;
- struktura styropianu, zwarta, niedopuszczalne s luzno zwigzane granulki;
- powierzchnia ptyt szorstka, po krojeniu z blokéow;
- krawedzie ptyt-proste z ostrymi katami, bez wyszczerbien i wytaman;
- ptyty styropianowe powinny by¢ sezonowane od 2-6 tygodni w zaleznosci od technologii produkcji;
Zagruntowanie podtoza -srodki bitumiczne np. Icopal Water
Warstwa wierzchnia (zgrzewana) - papa modyfikowana SBS przeznaczona do jednowarstwowych pokry¢ dachowych
np. MONODACH WM.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego rodzaju robot,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Ptyty styropianowe i papy zgrzewalne nalezy przechowywac w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i oddziatywaniem warunkow atmosferycznych.



Ptyty i papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podtozu, z dala od Zrédta
ognia.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
roboty beda wykonywane.

Ociepli¢ nalezy powierzchnie dachu z uzyciem styropapy obustronnie laminowanej o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A=0,040 W/(m*K).

Grubosc ocieplenia wynosi 16 cm. Do ocieplenia dachu przyjeto technologie metode jednowarstwowa.

Przy ociepleniu dachu nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

—  Przygotowanie podtoza - oczysci¢ z kurzu i innych zanieczyszczen, ewentualne pecherze nacigt, osuszyc i
podklei¢;

—  Wskazane jest dziurawienie starego pokrycia (od 10 otworéw na Tm2 dachu) celem udroznienia i
umozliwienia odprowadzenia wilgoci spod istniejacych warstw papowych;

— Zagruntowanie podtoza - catg powierzchnie nalezy zagruntowac srodkiem bitumicznym,

—  Przyklejenie ptyt laminowanych dwustronnie do podtoza, jednoczesnie dociskajac jedng ptyte do drugiej,
w strefie brzegowej i naroznej dachu ptyty laminowane nalezy dodatkowo mocowac mechanicznie;

—  Warstwa wierzchnia (zgrzewana) jako wierzchnig warstwe wodoszczelng nalezy zastosowac pape
modyfikowang SBS przeznaczong do jednowarstwowych pokry¢ dachowych. Pape nalezy zgrzewac na
catej powierzchni do ptyty laminowane;.

Krycie stropodachu - materiaty NRO.

W zwiazku z ociepleniem stropodachu nalezy nadmurowac istniejace sciany attykowe o min. 20cm (cegta petna
na zaprawie cementowej) oraz przetozy¢ istniejace urzadzenia zainstalowane na dachu np. instalacje odgromowa.
6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

Zastosowane ptyty i papy powinny posiada¢ $wiadectwo ITB i swiadectwo jakosci wystawione przez producenta.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt

7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows izolacji termicznych przeciwwilgociowych jest 1 m2.

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt

8.2.1. Zgodnos¢ robdt z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2.2. Odbiér robét

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:
- po dostarczeniu materiatéw na budowe,

- po przygotowaniu podtoza,

- po wykonaniu warstwy ocieplajacej,

- po wykonaniu warstwy izolacyjnej.

Przy odbiorze materiatéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez producenta, oraz zgodnosc¢
materiatéw z normami, lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbior podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:
- zatozonych spadkéw, réwnosci, czystosci i suchosci podtoza,
- jakosci wykanania paroizolacji.

Odbior wykonanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowac sprawdzenie:
- jakosci zastosowanych materiatéw,

- grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajacej,

- czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu.



Odbior koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbioréw miedzyfazowych, oraz sprawdzeniu
zabezpieczenia warstwy ocieplajacej przed opadami.
Odbiér powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktorego nalezy dotaczy¢ wszystkie dokumenty.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogotlne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Wymagania Ogadlne

10.2 Normy

10.3 Przepisy przywotane
Dz. U. nr 109/2004 ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.”



B.02.04.06 Wykonanie obrdbek blacharskich
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z
zwigzanych z wykonaniem obrobek blacharskich.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
—  spadkdw pod obrébki blacharskie.
— obrobek blacharskich z blachy stalowej ocynkowanej grub. 0,55 mm.
— wykonanie zewnetrznych parapetow okiennych blachy stalowej powlekanej grub. 0,7 mm
1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne.
45261320-3 Ktadzenie rynien.
1.6. Okreslenia podstawowe,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogélne”
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét,
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Blacha stalowa powlekana gr. 0,7 mm wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998,
Zaprawa cementowo - wapienna

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu, np.: nozyce do ciecia blachy ewentualnie
reczna pita cyrkulacyjna ze specjalng tarcza do stali lub nozyce wibracyjne do blachy, urzadzenia do giecia blachy.
4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wszyscy pracownicy wykonujacy prace na wysokosci musza posiada¢ dopuszczenie do pracy na wysokosci i musza
by¢ wyposazeni w pasy do pracy na wysokosci.

Obrobki te powinny wystawac 4 cm poza lico Sciany - zabezpieczenie elewacji przed zaciekami wody deszczowej.
Obrobki blacharskie nalezy mocowaé w sposob, zapewniajacy trwate i szczelne zamocowanie do $cian.

Obrobki wykonac z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm, podakienniki z blachy stalowej powlekanej gr. 0,7
mm zabezpieczonej folig. Dopuszcza sie mocowanie podokiennikéw do czota profili okiennych za pomocg uszczelki
gumowej. Powierzchnie oSciezy pod podokiennikiem nalezy wyréwnac przy pomocy masy klejowo - szpachlowej.

Obrabki powinny by¢ zamocowane w sposob stabilny. Nalezy zwraci¢ uwage, aby drgania elementow blaszanych
nie byty przenoszone bezposrednio na cienkowarstwowy element wykonczeniowy.

Obrobki blacharskie i parapety okienne zewnetrzne



Przed montazem obrobek blacharskich attyk i murow wyréwnuje sie podtoze zaprawa , dajac mu maty spadek (od
srodka pomieszczenia) i na tak wykonanym podtozu uktada sie obrobki na zaprawie cementowe;.

Roboty blacharskie z blachy mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C.
Robot nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach

6. Kontrola jakosci robot i badania

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng.

Badanie powinno polegac¢ na porownaniu wykonanych obrébek, rur spustowych i rynien dachowych z projektem
technicznym oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin i pomiaru.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza.

Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przed przystapieniem do robét.

6.2.3. Sprawdzenie materiatow.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy oraz atestéw i Swiadectw
dopuszczenia materiatow do stosowania w budownictwie wydanych przez ITB.

6.2.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego robot.

Badanie polega na ogledzinach i sprawdzeniu wystepowania takich wad jak: dziury, pekniecia, nieprostopadtosci
szwoéw do okapu, odchylenia rabkow lub zwojow od linii prostej itp.

6.2.5. Sprawdzenie umocowania i taczenia arkuszy.

Badanie polega na stwierdzeniu czy taczenia i umocowania arkuszy sg wykonane zgodnie z norma i instrukcjg
montazu wybranego producenta.

6.2.6. Sprawdzenie rynien.

Badanie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wtasciwg normg wykonania uchwytow, denek i wpustow rynnowych
oraz potaczen poszczegolnych odcinkéw rynien. Nalezy takze stwierdzi¢, czy rynny nie maja dziur lub pekniec.
Spadki i szczelnosci nalezy sprawdzi¢ poprzez nalanie wody do rynien.

6.2.7. Sprawdzenie rur spustowych.

Badanie polega na stwierdzeniu zgodnosci z normg potaczen w szwach pionowych i poziomych, umocowan rur w
uchwytach, braku odchylen rur od prostopadtosci i kierunku pionowego . Nalezy takze sprawdzi¢, czy rury nie
majg dziur i pekniec.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

— 1 m2 wykonanych obrébek

— Imb rynny i rury spustowej.

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi podlegaja:
— - poprawnos$¢ wykonania potaczenia obrébek z obrabianymi elementami
— - poprawnos$¢ mocowania obrobek do podtozy
W wyniku odbioru nalezy:
— - sporzadzi¢ czesciowy protokot odbioru robot
— - dokona¢ wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
zwymaganiami SST, PB.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogoélne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robdt podstawowych,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.



10. Dokumenty odniesienia

10.1 Wymagania Ogadlne

10.2 Normy
PN-61/B-10245

10.3 Przepisy przywotane
Nie wystepuja.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane; i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.



B.02.05.02 Renowacja starych tynkéw
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budownictwa ogolnego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem renowacji
tynkow elewacyjnych, tj.
Demontazu elementow elewacyjnych nieuzytkowanych lub utrudniajacych renowacje elewacji.
Usuniecie obluzowanych lub zdegradowanych detali.
Zdjecie starych tynkow maksymalnym zachowaniem tynkow pierwotnych.
Wzmocnienie strukturalne istniejacych tynkdw.
Odtworzenie/uzupetnienie/rekonstrukcja istniejacych tynkow.
Wykonanie warstwy nowego tynku.
Malowanie elewacji farba.
Hydrofaobizacja powierzchni elewacji.
Ponowny montaz elementéw elewacji tymczasowo zdemontowanych.
10. Prace porzqdkowe po robotach elewacyjnych

1.3. Wyszczegblnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia

— organizacji robot,

— ochrony srodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,

45410000-4 - Tynkowanie

45450000-6 - Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

45451000-3 - Dekorowanie

45452000-0 - Zewnetrzne czyszczenie budynkow

45453000-7 - Roboty remontowe i renowacyjne

45454000-4 - Roboty restrukturyzacyjne
1.6. Okreslenia podstawowe,
Podtoze - powierzchnia nowej lub istniejacej Sciany lub stropu. Moze by¢ w stanie surowym, pokryta tynkiem
mineralnym, organicznym i powtokami farb.
Srodek gruntujacy - materiat nanoszony na podtoze lub warstwe zbrojong, celem regulacji (wyréwnania, redukgji)
nasiakliwosci lub zwiekszenia przyczepnosci.
Izolacja cieplna - materiat o niskiej wartosci wspatczynnika przewodzenia ciepta, jako mocowany w formie ptyt
na scianach (przegrodach) wewnetrznych i nadajacy im wymagane parametry termoizolacyjne. Pod tym pojeciem
rozumie sie tez specjalne ptyty czy ksztattki izolacyjne (np. dla osciezy, nadprozy, stykéw Sciana-strop, itp.).
Zaprawa (masa) klejaca - materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podtoza.
Warstwa zbrojona - okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materiatu do izolacji
cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wptyw na wtasciwosci mechaniczne systemu.
Siatki z wtdkna szklanego - okreslone tkaniny systemu sktadajace sie z przedzy z ciagtych wtékien szklanych w
obu kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.
Warstwa wykonczeniowa - okreslony materiat mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzacy jego
wierzchnig warstwe. Warstwa wykonczeniowa w potaczeniu z warstwg zbrojong stanowi baze pod szpachlowki czy
powtoki malarskie; nadaje rowniez systemowi fakture i barwe.
Systemowe elementy uzupetniajgce - listwy (profile) cokotowe (startowe), katowniki narozne (ochronne), profile
dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki - stuzg do zapewnienia funkcji technicznych i
uksztattowania jego powierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
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Materiaty stosowane do wykonania robot elewacyjnych powinny miec:
— oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg



europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sg to wyroby niepodlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
badZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty
produkcji.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Wszystkie materiaty do wykonania elewacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Srodek wzmacniajacy istniejace tynki - bezbarwny $rodek utwardzajacy na bazie estrow kwasu krzemowego
(OH=bez hydrofobizacji).
Parametry:

— postac: bezbarwny ptyn,

—  gestos¢: 0,93+0,95 g/cms3,

—  zuzycie: 0,5+5l/m2.

2.2.2. Siatka zbrojaca (ewentualnie) - siatka z wtokna szklanego o oczkach 4x4mm, szerokosci 1,7m i o
gramaturze okoto 160g/m2, wtapiana w zaprawe zbrojaca.

2.2.3. Tynk wapienny do odtworzenia/uzupetnienie/ i rekonstrukcji - gotowa sucha zaprawa tynkarska zgodna z
PN-EN 998-1 na bazie piasku, wapna oraz dodatkow hydraulicznych.
Parametry:
— uziarnienie: 0+3mm
— reakcja na ogien: A1,
—  wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach: 1,5+5,0 N/mm?2
—  przyczepnosé: >0,08N/mm?2,
— wspotczynnik przepuszczalnosci pary wodnej: pu~9+10,
— absorpcja wody: W2,
—  zuzycie: ~1,3kg/m2/Tmm gr. tynku,
— wspbtczynnik przewodzenia ciepta A1g,dry:
<0,81+0,83 W/mK dla P=50%,
<0,88+0,90 W/mK dla P=90%.
— warunki nanoszenia: +(5°C+30) °C.

2.2.4. Tynk z dodatkiem wtdkien zbrojeniowych - uniwersalny tynk cienkowarstwowy z dodatkiem wtékien
zbrojeniowych.
Parametry:
— barwa: jasny kolor, naturalna biel
— uziarnienie: ~Tmm
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie: 4 N/mm?
—  przyczepnosc: >0,08N/mm?2,
— wspotczynnik przepuszczalnosci pary wodnej: pu~9+10,
— podcigganie kapilarne wody: W1
—  zuzycie: ~1,35kg/m%/Tmm gr. tynku,
— warunki nanoszenia: +(5°C+30) °C.

2.2.5. Farba wapienne - uniwersalna farba wapienna godna na powierzchnie zewnetrzne na bazie wapna
dotowanego.
Parametry:

—  ciezar whasciwy: 1,43+1,45 g/cm3

— wspbtczynnik oporu dyfuzyjnego: S¢<0,02m,

- zuzycie: 0,35kg/m2,

— warunki nanoszenia: temperatura podtoza >+10°,



3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

Do prowadzenia robét na wysokosci - wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego, stosowanych do
robot elewacyjnych,

Do usunigcia starych tynkdw - mtotki, mtoty kujace o matej mocy z szeroka topatka,

Do gruntowania i wzmacniania powierzchni - pedzle, watki, agregaty natyskowe,

Do przygotowania mas i zapraw - mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw
i klejow budowlanych,

Do transportu i przechowywania materiatow - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu
,big bag") do materiatéw suchych i o konsystencji past,

Do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki,
taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace, agregaty, pistolety natryskowe),
takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

Do ksztattowania powierzchni tynkow - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

Pozostaty sprzet - przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

Wszelkiego rodzaju sprzet dopuszczony do robét elewacyjnych powinien by¢ godny w wymaganiami producenta
systemu i zatwierdzony przez kierownika budowy.

4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow

Materiaty wchodzace w sktad renowacji scian zewnetrznych elewacji nalezy transportowac zgodnie z
wymaganiami producentow materiatéw, aprobaty technicznej (pkt. 4 Pakowanie, przechowywanie i transport),
zasadami eksploatacji srodkow transportowych i przepisami ruchu drogowego.

Wyroby do robot elewacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki,
wciaggniki, wozki.

Przy zatadunku wyrobow nalezy przestrzegac zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nalezy
stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty wyscidtkowe, amortyzujace,
takie, jak: maty stomiane, wiéry drzewne, ptyty styropianowe, scinki pianki poliuretanowej.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

Renowacji starych tynkéw nalezy dokonac¢ w systemie jednego producenta w uzgodnieniu pomiedzy
zamawiajacym, nadzorem budowy, doradca technicznym producenta systemu i projektantem.

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z renowacjg elewacji nalezy:

—  Wykona¢ projekt robét elewacyjnych, zarowno w przypadku obiektéw nowobudowanych, jak i prac
renowacyjnych. Projekt powinien przewidzie¢ odpowiednia kolejnos¢ czynnosci wraz z doborem
wtasciwych materiatow. Projekt robot tynkarskich wykonaé¢ w uzgodnieniu z doradcg technicznym
firmy produkujacej dane rozwigzanie systemowe i uzgodni¢ z projektantem.

—  Przygotowat plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie
placu budowy, wykona¢ wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetnic przebicia, bruzdy |
ubytki.

—  Wykona¢ caty zakres robot montazu (ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej, przejs¢ i
instalacji na powierzchniach przeznaczonych do wykonania tynkéw,

—  Wykonac roboty, majace wptyw na sytuacje wilgotnosciowg podtoza, przede wszystkim tynki
wewnetrzne i jastrychy.

—  Wykona¢ zabezpieczenia stolarki, slusarki, oktadzin i innych elementow elewacji.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.



6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
Przed przystapieniem do robot elewacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére beda wykorzystane
do wykonywania robét oraz dokonac oceny podtoza.
6.2.1. Badania materiatéw
Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy, dotyczacych
przyjecia materiatéw na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysytce materiatow przez producenta,
potwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.
6.2.2. Ocena podtoza
Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robdt
Jakos¢ i funkcjonalnosé tynkow zewnetrznych zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow
systemowo okreslonych robot. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot szczegélnie wazna jest biezaca
kontrola robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:
6.3.1. Kontroli przygotowania podtoza
Kontrola obejmuje sprawdzenie: no$nosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci i rownosci powierzchni.
6.3.2. Kontroli wykonania gruntowania i wzmocnienia powierzchni
Kontrola obejmuje: sprawdzenie zakresu wykonania, noznosci, czystosci, nasigkliwosci.
6.3.3. Kontroli wykonania warstwy wykoniczeniowej
Kontrola obejmuje sprawdzenie:

—  tynku pod wzgledem jednolitosci, rownosci, koloru, faktury,

— malowania pod wzgledem jednolitosci, koloru i zgodnosci z dokumentacja projektowa.
6.4. Badania w czasie odbioru robdt
6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robot
elewacyjnych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjq techniczng (szczegbtowa) wraz z wprowadzonymi

zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

—  jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

—  prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania szczegotow systemu renowacji elewacji.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do
robot i w trakcie ich wykonywania.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw czy
zataczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaty sie do wykonania robét renowacyjnych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.
Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.
6.4.2. Opis badan odbiorowych
W trakcie dokonywania odbioru robét nalezy dokonac oceny wykonanych robot elewacyjnych z zastosowaniem
systemow renowacji elewacji poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, ktare
powinny uwzglednia¢ wymagania producenta systemu renowacji i obowigzujacych norm.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ,m2”.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt

8.2.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot elewacyjnych powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem nastepnego etapu prac zwigzanych z
renowacja elewacji. Nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacja projektows i szczegbtowg specyfikacja
techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapow robot.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatéw koniecznych
do usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtérzyc.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.2.2. Odbidr czesciowy



Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koncowym.
Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesSciowego rozliczenia robot, jezeli umowa taka forme
przewiduje.
8.2.3. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowa.
Odbiér ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

—  szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

—  protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— instrukcje producenta systemu renowacji elewacji,

— opinie doradcéw technicznych producenta systemu renowacji elewacji zatwierdzong przez
projektanta,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowe]j i szczegotowej specyfikacji technicznej robét elewacyjnych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty elewacyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan s pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty elewacyjne nie powinny zosta¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci wykonanego
ocieplenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci
ocieplenia, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét elewacyjnych, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze byé¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zaméwieniem. Protokét odbioru
koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

8.2.4. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu elewacji po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (kohcowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach elewacyjnych.



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogotlne,

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,

Rozliczenie robot elewacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:

—  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rabot.

Ceny jednostkowe wykonania robot elewacyjnych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

— wykonanie tymczasowych elementow ochronnych przy ciggach komunikacyjnych,

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbidrke rusztowan, o wysokosci do 4m,

— ocene i przygotowanie podtoza,

—  zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i innych elementéw scian przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robot termoizolacyjnych,

— wyznaczenie powierzchni tynkow do odbicia,

— gruntowanie podtoza,

— wzmocnienie podtoza

— wykonanie nowych tynkéw,

— renowacja / odtworzenie detali architektonicznych,

— ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyréwnanie jej,

— wykonanie warstwy wykonczeniowej (po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn kolorystycznych) - tynki,
oktadziny, ewent. malowanie,

— usuniecie zabezpieczen stolarki, oktadzin i innych elementéw elewacyjnych i ewentualnych
zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb uzgodniony ze Zleceniodawcy i
zgodnie z zaleceniami producenta,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Podstawe rozliczania robét stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robét obejmujacy
przedmiot ST.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeh pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te muszg zostac szczegdtowo ustalone w umowie.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Normy i wytyczne

PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/aC:2006 Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocg stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za

pomocg stolika rozptywu).



PN-EN 1015-6:2000

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U)
PN-EN 1015-7:2000

PN-EN 1015-9:2001

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(V)
PN-EN 1015-10:2001

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U)
PN-EN 1015-12:2002

PN-EN 1015-18:2003

PN-EN 1015-19:2000
PN-EN 1745:2004

PN-EN 1745:2004/Apl:2006
PN-EN 13501-1:2004

PN-EN 13501-1:2007(U)
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 459-1:2003

DIN 52615:1987-11

DIN 52617
DIN V 18550 (Vornorm)
DIN 18555-7:1987-11

WTA Merkblatt 4-5-99
WTA Merkblatt 4-11-02

WTA Merkblatt 2-9-04

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowej Swiezej
zaprawy.

jw.

Metody badan zapraw do murow - Okreslenie zawartosci powietrza w Swiezej
zaprawie.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty $wiezej zaprawy.

jw.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie
i sciskanie stwardniatej zaprawy.

jw.
Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 12: OkreSlenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

Metody badan zapraw do muréw - Czes$¢ 18: Okreslenie wspétczynnika absorpcji
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie wspotczynnika przenoszenia pary
wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

Mury i wyroby murowe - Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

Mury i wyroby murowe - Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkéw - Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

JW.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pabierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Kruszywa do zaprawy.

jw.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

jw.

Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit von Bau- und Dammstoffe.

Bestimmung der Wasseraufnahmekoeffizienten von Baustoffe.
Putz und Putzsysteme. Ausfuhrung.

Prufung von Morteln mit mineralischen Bindemitteln, Teil 7: Frischmortel;
Bestimmung des Wasserruckhaltevermogens nach dem Filterplattenverfahren.

Beurteilung von Mauerwerk. Mauerwerkdiagnostik.
Messung der Feuchte von mineralischem Baustoffen.

Sanierputzsysteme.

Richtlinie fur die fachgerechte Planung und Ausfuhrung des Fassadensockelputzes sowie des Anschlusses der

AuBenanlagen. 1.2002.

10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.

2087 z pdzn. zmianami).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118).
- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001r. Nr 11, poz. 84

z p6zn. zmianami).



10.3 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198,
poz. 2041 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej
i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002r. Nr 140, poz. 1171 z pozn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4 Inne dokumenty techniczne

1. Program prac konserwatorskich.
2. Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transportowych.
3. Instrukcje / karty techniczne producenta stosowanych materiatow i technologii.

10.5 Uwagi

Projektanci dopuszczajg zastosowanie innych materiatéw i wyrobéw niz podane w dokumentacji projektowej, pod
warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych. Pojawiajace sie w
dokumentacji wskazania nazw producentoéw oraz znaki towarowe sg tylko rozwigzaniami przyktadowymi
wyznaczajacymi standard wbudowywanych materiatéw, montowanych urzadzen i standard wykonania systemow i
instalacji. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z wytycznymi w
projekcie. Za kazdym razem, gdy w jakiejkolwiek czesci dokumentacji uzyto nazwy wtasnej oznacza to, ze zamiast
zaproponowanego wyrobu mozna zastosowac materiat réwnowazny innych producentéw niz wskazane w
dokumentacji, pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametréw, technicznych, uzytkowych i estetycznych.
Projektant w zadnym miejscu dokumentacji nie ma na celu ograniczenia mozliwosci wprowadzania rozwigzan
rownowaznych.



B.02.06.00 Montaz stolarki budowlanej - wymagania ogélne
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
montazu stolarki budowlanej. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy montazu stolarki budowlanej, dla ktorych
okreslono szczegodlne warunki dotyczace dymoszczelnosci i odpornosci ogniowe.
1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.
1.4. Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy montazu stolarki budowlanej z PCW, aluminium, drewna, aluminiowo-drewniane;j i
obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:
- weryfikacja wymiarow otworéw w przegrodach budowlanych,
- przygotowanie osciezy do wbudowania stolarki budowlanej,
- usytuowanie i mocowanie stolarki budowlanej w otworach,
- uszczelnienie i izolacje oraz osadzenie parapetow i obrobek.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow wykorzystywanych do
montazu stolarki budowlanej oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw robdt montazowych.
1.5. Okreslenia podstawowe i definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami, w szczegdlnosci PN-B-91000,
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze zdefiniowanymi
ponizej:
Okno - ruchoma lub stata czes¢ Sciany zewnetrznej zapewniajaca odpowiednig izolacyjnosc¢ i przepuszczalnosé
Swiatta. Okno sktada sie z oscieznicy i z jednego lub wiecej oszklonych skrzydet lub z samej oszklonej oscieznicy.
Oscieznica - rama stuzaca do zamocowania skrzydet lub szyby i osadzenia wyrobu na state w otworze
budowlanym.
Krosno - rama zastepujaca oscieznice lub stanowigca jej uzupetnienie od strony zewnetrznej. Grubos¢ elementow
krosna jest mniejsza od szerokosci.
Skrzydto - ruchoma czes¢ okna (naswietla), drzwi lub wrét zamocowana w oscieznicy, krosnie lub bezposrednio w
otworze budowlanym.
Skrzydto prawe - skrzydto, ktére w widoku od strony zawiaséw ma zawiasy z prawej strony a po zamocowaniu w
oscieznicy (krosnie) lub bezposrednio w otworze budowlanym, obrét jego przy zamykaniu jest zgodny z ruchem
wskazowek zegara.
Skrzydto lewe - skrzydto, ktére w widoku od strony zawiasow ma zawiasy z lewej strony a po zamocowaniu w
oscieznicy (krosnie) lub bezposrednio w otworze budowlanym, obrot jego przy zamykaniu jest przeciwny do ruchu
wskazowek zegara.
Drzwi balkonowe - ruchoma czes¢ sciany majaca cechy konstrukcyjne okna, spetniajaca jednoczesnie funkcje
okna i drzwi.
Naswietle - ruchoma lub stata czes¢ Sciany, przepuszczajaca swiatto pomiedzy pomieszczeniami. Naswietle
sktada sie z oscieznicy i oszklonego skrzydta lub z samej oszklonej oscieznicy.
Okno i drzwi balkonowe krosnowe - okno i drzwi balkonowe majace jedng warstwe skrzydet, w ktorych zamiast
oscieznicy wystepuje krosno.
Okno i drzwi balkonowe jednoramowe - okno i drzwi balkonowe majace jedng warstwe skrzydet, szklonych
szybami zespolonymi.
Okno i drzwi balkonowe zespolone - okno i drzwi balkonowe majace dwie warstwy skrzydet, w ktorym skrzydto
zewnetrzne i wewnetrzne potgczone jest w jeden zespot.
Okno i drzwi balkonowe skrzynkowe - okno i drzwi balkonowe majace dwie warstwy skrzydet, w ktérym na
zewnetrznej stronie oscieznicy jest umocowane krosno, umozliwiajace otwieranie skrzydet zewnetrznych do
wewnatrz pomieszczenia.
Okno i drzwi balkonowe pétskrzynkowe - okno i drzwi balkonowe majgce dwie warstwy skrzydet, w ktorym na
zewnetrznej stronie progu i nadproza sa umocowane krosniaki, umozliwiajace otwieranie skrzydet zewnetrznych
do wewnatrz pomieszczenia.
Okno i drzwi balkonowe oscieznicowe (polskie) - okno i drzwi balkonowe majace dwie warstwy skrzydet, w ktorym
skrzydta zewnetrzne otwieraja sie na zewnatrz a wewnetrzne do wewnatrz pomieszczenia.
Okno i drzwi balkonowe jednodzielne - okno i drzwi balkonowe, ktére w widoku miedzy stojakami oscieznicy ma
jedno skrzydto.



Okno i drzwi balkonowe dwudzielne - okno i drzwi balkonowe, ktére w widoku miedzy stojakami oscieznicy ma

dwa skrzydta umieszczone obok siebie.

Okno tréj- i wielodzielne - okno, ktére w widoku miedzy stojakami oscieznicy ma trzy lub wiecej skrzydet

umieszczonych obok siebie.

Okno jednorzedowe - okno, ktore w widoku miedzy progiem i nadprozem ma jedno skrzydto lub jeden rzad

skrzydet.

Okno dwu-, troj- i wielorzedowe (wielopoziomowe) - okno, ktore w widoku miedzy progiem i nadprozem ma dwa,

trzy lub wiecej rzeddw skrzydet umieszczonych nad soba.

Okno nieotwierane (state) - okno, w ktérym szyby osadzone sg bezposrednio w oscieznicy lub krosnie.

Okno otwierane state - okno zawierajace jedno lub wiele skrzydet otwieranych oraz nieotwierane szklone czesci.

Okno i drzwi balkonowe rozwierane - okno i drzwi balkonowe, w ktérych skrzydta sg otwierane przez ich obrét

wzgledem osi pionowej przechodzacej przez boczne krawedzie skrzydet.

Okno, naswietle uchylne - okno, naswietle, w ktorym sg skrzydta otwierane przez obrét wzgledem osi poziomej,

przechodzacej przez dolng krawedz skrzydta.

Okno odchylne - okno, w ktérym skrzydta sq otwierane przez obrot wzgledem osi poziomej, przechodzacej przez

gorng krawedz skrzydta.

Okno obrotowe - okno, w ktérym skrzydta sg otwierane przez obrot wzgledem osi pionowej nieprzechodzacej

przez krawedzie skrzydta.

Okno przechylne - okno, w ktérym skrzydta sg otwierane wzgledem osi poziomej nieprzechodzacej przez

krawedzie skrzydta.

Okno przesuwane - okno, w ktérym skrzydta sg otwierane przez przesuniecie w kierunku poziomym lub

pionowym w ptaszczyZnie réwnolegtej do ptaszczyzny Sciany

Jednostka tadunkowa kontenerowa - jednostka tadunkowa uformowana przy uzyciu kontenera.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie stosowane wymagania

dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja montazu stolarki budowlanej

Montaz stolarki budowlanej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy

prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

45420000-7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45421000-4 - Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45422000-1 - Roboty ciesielskie .

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”

Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane przy montazu okien i drzwi balkonowych, bedace w mysl Ustawy o wyrabach budowlanych z

dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z péZniejszymi zmianami),

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP, powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna, badZ uznano za
~regionalny wyréb budowlany”, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkgji.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby stosowane przy montazu stolarki budowlanej:

—  okna,

—  drzwi balkonowe / tarasowe,
—  witryny,

— rolety,

—  parapety,

—  obrébki,

—  naswietla,

—  materiaty uszczelniajace,



— inne wyroby i materiaty.
Wszystkie materiaty do wykonania robot montazowych stolarki budowlanej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, itp.).
2.2.1. Okna i drzwi balkonowe
Stolarka budowlane powinna posiada¢ wtasciwosci eksploatacyjne okreslone i sklasyfikowane przez producenta
zgodnie z PN-EN 14351-1.
Ponadto producent powinien okresli¢ materiat (materiaty), z ktorych stolarka budowlana ma by¢ wykonana,
tacznie z wszelkimi zastosowanymi powtokami i/lub Srodkami ochronnymi. Ta zasada powinna by¢ zrealizowana
w odniesieniu do wszystkich elementow sktadowych, majacych wptyw na trwatos$¢ wyrobow przy ich
uzytkowaniu, poprzez powotanie odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
Producent powinien rowniez podac¢ informacje dotyczace konserwacji stolarki budowlanej oraz ich czesci
podlegajacych wymianie.
Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne wraz z wymaganiami jakosciowymi, parametry techniczne oraz
wiasciwosci eksploatacyjne wbudowywanej stolarki budowlanej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
Ponadto stolarka budowlane powinna spetnia¢ nastepujace wymagania w zakresie:
n) rozwiazah materiatowo-konstrukcyjnych i jakosci wykonania
0) parametrow technicznych
p) witasciwosci eksploatacyjnych nieokreslone w dokumentacji projektowej.
2.2.2. Obrobki
Parapety zewnetrzne oraz wewnetrzne, a takze obrobki progow drzwi i/lub materiaty, z ktérych wyroby sa
wykonywane powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej oraz odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.
2.2.3. Materiaty uszczelniajace
Do wykonywania uszczelnien miedzy oknem lub drzwiami balkonowymi a Sciang moga by¢ stosowane, w
zaleznosci od rodzaju uszczelnienia (zewnetrzne, srodkowe - izolacja termiczna, wewnetrzne), materiaty
zestawione w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty uszczelniajace i izolacyjne stosowane do wypetniania szczelin miedzy stolarkg budowlang a
osciezem

Warstwa zewnetrzna (uszczelnienie) Warstwa srodkowa (izolacja Warstwa wewnetrzna
termiczna) (uszczelnienie)
npregnowana tasma rozprezna anka poliuretanowa blia do okien paroszczelna Kit
aroprzepuszczalna jednosktadnikowa Pianka trwale elastyczny Impregnowana
blia paroprzepuszczalna poliuretanowa dwusktadnikowa | tasma rozprezna paroszczelna
blia elastyczna paroprzepuszczalna Wetna mineralna Tasma butylowa do okien
t trwale elastyczny

Wymienione materiaty nie moga wydziela¢ szkodliwych substancji oraz wchodzi¢ w reakcje chemiczne z
otaczajacymi je elementami i zmienia¢ wtasciwosci pod wptywem temperatury.

Stosowane materiaty uszczelniajace powinny by¢ zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentagji
projektowej a takze spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz zalecenia (wytyczne)
producenta stolarki budowlane;.

2.2.4. Inne wyraby i materiaty
Przy montazu stolarki budowlanej stosuje sie takze inne wyroby i materiaty:
* elementy mocujgce okno/drzwi balkonowe w osciezu:

- kotki rozporowe (dyble),

- kotwy,

- sruby, wkrety,

* elementy podporowe i dystansowe:

- klocki, belki drewniane,

- podktadki, katowniki stalowe,
* elementy wykonczeniowe:

- listwy maskujace potaczenia okien w zestawy,

- katowniki, ¢wieréwatki i listwy maskujace potaczenie styku ramy i tynku oscieza. Stosowane materiaty i

wyroby inne powinny by¢ zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej, a takze spetnia¢

wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta stolarki
budowlane;.

Elementy mocujace powinny by¢ dostosowane do rodzaju Sciany (monolityczna, warstwowa) oraz rodzaju
okien i sposobu ich mocowania.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobow do montazu stolarki budowlane;.

Wyroby i materiaty do montazu stolarki budowlanej moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

- kazda jednostka tadunkowa lub partia stolarki budowlanej luzem jest zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane w sposob umozliwiajacy ich petna identyfikacje (petna nazwa wyrobu, ewentualnie
nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobéw,

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia montazu okien i
drzwi balkonowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminow przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Uwaga

Przyjecie wyrobéw i materiatow na budowe powinno byc potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatéw.
2.4. Warunki przechowywania materiatdw i wyrobéw do montazu okien i drzwi balkonowych
Stolarke budowlang z drewna i tworzyw sztucznych nalezy przechowywac zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
05000, a aluminiowe zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez ich producenta. Stolarka budowlana, z
wyjatkiem wyrobow uformowanych w jednostki tadunkowe kontenerowe, nalezy przechowywa¢ w magazynach
pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przez opadami atmosferycznymi.
Pozostate wyroby i materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
producentow oraz wymaganiami wtasciwych dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania opakowanych pozostatych wyrobow i materiatéw powinno byc¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przez zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach, w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Podtogi we wszystkich
pomieszczeniach magazynowych powinny by¢ utwardzone, poziome, réwne. Dopuszcza sie w pomieszczeniach
magazynowych pototwartych stosowanie nieutwardzonego podtoza, ale wowczas okna i/lub drzwi balkonowe
nalezy ustawiac na legarach utozonych rownolegle do siebie. Wysoko$¢ legaréw powinna wynosi¢ co najmniej
15cm. Okna i/lub drzwi balkonowe nalezy ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 1,0m od czynnych urzadzen
grzejnych. Nalezy je przechowywac¢ w jednej lub kilku warstwach w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami, przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa. W zaleznosci od stopnia wykonczenia powierzchni
stolarki budowlanej oraz rodzaju podtoza w magazynie, wyroby nalezy przechowywac zgodnie z zasadami
podanymi przez producenta stolarki.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanoc w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 3
3.2. Sprzet i narzedzia do montazu stolarki budowlanej
Montaz stolarki budowlanej nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i
wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla Srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujacych
montaz stolarki budowlanej. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta
stosowanych materiatdw i wyrobdow.
Przy montazu stolarki budowlanej nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie narzedzie, elektronarzedzia i sprzet do:

— sprawdzania wymiaréw i ptaszczyzn,

— wiercenia otworéw oraz ustawienia i zamocowania stolarki w osciezach,

— transportu technologicznego wyrobaw,

— wykonywania montazu na wysokosci wymagajacej uzycia rusztowan.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 4
4.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace $rodkéw transportu
Wyroby i materiaty do montazu stolarki budowlanej mogg by¢ przewozone jednostkami samochodowymi,
kolejowymi i wodnymi. Wymagania dotyczace srodkéw transportu oraz zasady tadowania i zabezpieczania stolarki
budowlanej w Srodkach transportu powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w normie PN-B-0500 oraz z
wytycznymi (zaleceniami) producenta. Warunki transportu pozostatych wyrobéw i materiatow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobow i wytycznymi (zaleceniami) producenta.



4.3, Zasady tadowania okien i drzwi balkonowych na srodki transportu
4.3.1. tadowanie okien i drzwi balkonowych w transporcie drogowym
Wyroby nalezy ustawia¢ w jednej warstwie, pionowo w rzedach tak, aby ptaszczyzny skrzydet byty rownolegte do
podtuznej osi pojazdu, z tym ze okna - na progach oscieznic, drzwi - na stojakach oscieznic. Wyroby nieszklone,
w ktérych elementy oku¢ zamykajacych wystaja ponad powierzchnie skrzydta, nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
o szerokos¢ skrzydta okiennego.
4.3.2. tadowanie okien i drzwi balkonowych w transporcie kolejowym i wodnym
Wyroby nalezy ustawia¢ pionowo w rzedach tak, aby ptaszczyzny skrzydet byty réwnolegte do podtuznej osi
wagonu (srodka ptywajacego), z tym ze:
= okna - na progach oscieznic,
= drzwi:
— wysokosci oscieznicy mniejszej od wysokosci bocznych $cian wagonu na progu oscieznicy,
— wysokosci oscieznicy wiekszej od wysokosci bocznych scian wagonu na stojaku oscieznicy.
Wyroby nieszklone, w ktérych okucia zamykajace wystaja ponad powierzchnie skrzydta, nalezy przesunaé
wzgledem siebie o szerokos¢ ramiaka skrzydta.
Zaleca sie tadowanie wyrobéw w dwach lub trzech warstwach pod warunkiem, ze wysoko$¢ bloku nie moze
przekroczy¢ wysokosci bocznych Scian wagonu.
4.4, Zasady zabezpieczania okien i drzwi w $rodkach transportowych
Ustawione wyroby w $rodkach transportowych nalezy taczy¢ w bloki. Potaczenia powinny zapewniac stabilnosc i
zwartos¢ tadunku oraz zabezpiecza¢ go przed przemieszczaniem i uszkodzeniem wyrobow. Wyroby nalezy
zabezpieczat przez:
—  Sciste ich ustawienie w rzedach,
— wypetnienie wolnych przestrzeni w rzedach elementami rozpierajacymi,
— usztywnienie rzedéw za pomocg elementéw mocujacych i rozpierajacych,
—  t3czenie rzedéw w bloki w transporcie kolejowym i wodnym za pomoca rozpér a w transporcie drogowym
za pomoca elementéw mocujacych,
— usztywnienie blokow za pomocg progow,
— ustawienie w przestrzeni miedzydrzwiowej w wagonach wyrobow w ten sposab, aby nie blokowaty drzwi.
W przypadku tadowania wyrobow dwuwarstwowo, gorng warstwe nalezy zabezpieczy¢ podobnie jak dolna.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykanania robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
5.2. Warunki przystgpienia do montazu okien i drzwi balkonowych
Do montazu stolarki budowlanej mozna przystapi¢ po ukonczeniu robot stanu surowego, przykryciu budynku i
zakonczeniu wiekszosci robot mokrych (tynki, wylewki).
Osadzenie okien przed zakohczeniem robot mokrych jest mozliwe przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw
cieplno-wilgotnosciowych w pomieszczeniach.
W przypadku okien drewnianych nalezy nie dopusci¢ do ich zawilgocenia na skutek wilgotnosci wzglednej
powietrza w pomieszczeniach (kondensacji pary wodnej na elementach okien). Wymagane jest wiec sprawdzenie
stanu wilgotnosci powietrza i zapewnienie systematycznego wietrzenia pomieszczen.
W Scianach z ociepleniem zewnetrznym stolarke budowlang nalezy wbudowywac przed wykonaniem acieplenia.
Przed przystapieniem do montazu okien i/lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzic:
—  prawidtowos¢ wykonania scian,
— rodzaj, stan wykonczenia i prawidtowos¢ wykonania osciezy,
— zgodno$¢ wymiaréw otworow z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,
— czy wymiary okien i drzwi balkonowych oraz otworéw umozliwiajg prawidtowe ustawienie i podparcie
okien z zachowaniem wtasciwej szerokosci szczeliny na obwodzie pomiedzy osciezem a oscieznica.
5.3. Ogolne zasady montazu stolarki budowlanej
5.3.1. Usytuowanie stolarki w odciezu
= Stolarke budowlang nalezy sytuowa¢ w osciezu tak, aby nie powstaty mostki termiczne, prowadzace do
skraplania sie pary wodnej na wewnetrznej stronie oscieznicy lub powierzchni oscieza.
Na wewnetrznych powierzchniach oscieza powinna sie utrzymywac temperatura wyzsza o minimum 1°C
od temperatury punktu rosy.
Uwaga: Biorqc pod uwage rozktad temperatury w obszarze przylegajgcym do miejsca zamocowania okna (w tym
réwniez w szczelinie potqczenia okna z osciezem) mozna ocenic, na podstawie przebiegu izoterm, mozliwos¢
wystagpienia wykroplenia na powierzchni oscieznicy, oscieza lub wewnqtrz potaczenia.
Jezeli nie jest znany przebieg izoterm, nalezy stosowac ogolne zasady usytuowania okien:
— w Scianie jednowarstwowej - w potowie grubosci $ciany,
— w scianie warstwowej z ociepleniem wewnetrznym - w strefie umieszczenia izolacji termicznej,
— w scianie z ociepleniem zewnetrznym - przy zewnetrznej krawedzi $ciany z dosunieciem do
warstwy ocieplenia.



= W przypadku osciezy z wegarkami okna lub drzwi balkonowe powinny byc¢ usytuowane tak, by wegarek
zastaniat stojaki i nadproze oScieznicy na szerokosc¢ nie wiekszg niz potowa szerokosci ksztattownika
oscieznicy.

5.3.2. Zasady ustawienia stolarki budowlanej w otworze

= Ustawienie stolarki budowlanej powinno zapewniac:

— luz (szczeline) pomiedzy otworem w Scianie a wyrobem, pozwalajacy na zmiany wymiaréw stolarki
pod wptywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukcji budynku nieograniczajace
funkcjonalnosci okna / drzwi,

— miejsce dla klockow dystansowych i podporowych.

Do podpierania progu oscieznicy okien / drzwi stosuje sie zgodnie z wytycznymi ich producenta klocki lub belki
drewniane (czasami elementy poszerzajace, o ile takie sg przewidziane w dokumentacji producenta) oraz
katowniki badz kotwy stalowe. Do ustawienia okna w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe. Klocki
podporowe i dystansowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byta zapewniona mozliwos¢ odksztatcania sie
ksztattownikéw okien.
Zamocowanie okien przy uzyciu tylko kotkéw rozporowych, srub lub kotew, bez zastosowania klockéw
podporowych, jest niewystarczajace do przenoszenia obcigzenia. Klocki dystansowe, stuzace do ustalenia pozycji
okna w otworze, po zamocowaniu oscieznicy powinny by¢ usuniete, nie nalezy natomiast usuwac klockow
podporowych.
= Minimalne wymiary szczelin miedzy ramg oscieznicy a osciezem umozliwiajace konieczne odksztatcanie sie
ksztattownikow okien lub drzwi balkonowych podane sg w tablicy 5 i 6, zgodnie z pkt. 4.2.2. Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz
okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB - 2011 rok.

Tablica 2. Minimalna szerokos¢ szczelin miedzy rama oscieznicy a osciezem przy uszczelnieniach kitami
elastycznymi*

Oscieze bez wegarka Oscieze z wegarkiem

Ty

Rodzaj ksztaltownikow

Diugost elementow (m)
do15]|d025]do35[do45[do25[do35[dod5
Minimalna szerockosc szczeling — b (mm)

PVC biale 10 15 25 10 10 15
PVC z warstwa PMMA (barwione w masie) 15 20 30 10 15 20
PVC z warstwa PMMA 10 10 20 10 10 15
Aluminiowe z przektadka termiczng (koloru jasnego)| 10 10 20 10 10 15

P..Iumininwe z przektadka termiczng (koloru 10 15 25 10 10

10 10 10 10 10

* Materiat uszczelniajacy powinien wykazywad sig odksztatcainoscia 25%.

Przy wykonywaniu uszczelnien z kitow trwale elastycznych nalezy przestrzega¢ zasady, ze gtebokosc
warstwy uszczelnienia t powinna odpowiada¢ potowie szerokosci szczeliny b i wynosi¢ nie mniej niz 6mm.

Tablica 3. Minimalna szeroko$¢ szczelin miedzy rama oScieznicy a osciezem przy uszczelnieniach
impregnowanymi tasmami rozpreznymi*



0Oscieze bez wegarka Oscieze z wagarkiem

Rodzaj ksztattownikow

Diugosc elementow (m)
d015(do25 |[do35|dod5|do25|do35|dods
Minimalna szerokosé szezeliny — b (mm)

PVC biate 8 10 10 a

PVC z warstwa PMMA {barwione w masie) 10 10 12 8
PVC z warstwg PMMA, 8 a 10 a
a

Aluminiowe z przektadka termicang (koloru jasnego) 8 10 10

A_Iumininwe z przektadkg termiczng (koloru 8 10 10 g

8 8 a = G =

* Glebokost uszezelnienia 1 nalezy dopasowad w zaleZnosci od jego szerokosci b z producentern tasm
uszczelniajacych.

Maksymalny wymiar szczeliny miedzy oscieznicg okienng a osciezem nie powinien przekracza¢ 40mm.

Przy stosowaniu pianek jednosktadnikowych wymiar ten powinien wynosi¢ maksymalnie 30mm.
5.3.3. Zasady mocowania stolarki w osciezu

Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby przewidywalne obcigzenia zewnetrzne byty
przenoszone za posrednictwem tacznikéw na konstrukcje budynku, a funkcjonalnos¢ okien byta
zachowana, tzn. ruch skrzydet okiennych przy otwieraniu i zamykaniu byt ptynny.

Zamocowania powinny by¢ rozmieszczone na catym obwaodzie oscieznicy.

Do mocowania okien w $cianie budynku - w zaleznosci od rodzaju Sciany (monolityczna, warstwowa) i
sposobu mocowania stosuje sie kotki rozporowe/dyble, kotwy i sruby/wkrety. Pianki poliuretanowe i tym
podobne materiaty izolacyjne nie stuzg do mocowania okien, a wytacznie do uszczelnienia i ocieplenia
szczeliny miedzy oknem a $ciana.

Kotki rozporowe/dyble stosuje sie do betonu, muru z cegty dziurawki, pustakéw ceramicznych i
cementowych, gazobetonu, kamienia naturalnego itp.

Sruby mogg by¢ stosowane do mocowania oscieznic do betonu, cegty petnej, cegty silikatowej, cegty
dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nalezy stosowac sruby dostosowane do materiatu osciezy.
Kotwy budowlane powinny by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie odstep oscieznicy jest zbyt duzy do
stosowania dybli, np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w rozwiazaniach $cian warstwowych.

W przypadku okien aluminiowych z ksztattownikéw z przektadkami termicznymi ww. taczniki mocowane
sg do komory wewnetrznej ksztattownika lub w osi zintegrowanego profilu za posrednictwem podktadki
metalowej, wykluczajacej przenoszenie obcigzen na przektadki termiczne z tworzyw sztucznych.

Okna wysuniete catkowicie lub czesciowo przed lico sciany zewnetrznej mocuje sie przy uzyciu kotew lub
katownikow stalowych badZ za pomocg systemowych konsoli stalowych.

5.3.4. Uszczelnienie i izolacja potaczenia stolarki ze Sciang
Uszczelnienie powinno zabezpieczy¢ szczeliny miedzy oknem a osciezem przed wnikaniem wody opadowej od
strony zewnetrznej oraz wilgoci z powietrza przenikajacego z pomieszczenia od strony wewnetrznej.
Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy przestrzegac zalecen (wytycznych) producenta materiatow
uszczelniajacych, dotyczacych:
- zgodnosci chemicznej stykajacych sie ze sobg materiatow,
- oczyszczenia powierzchni przylegania,
- zagruntowania powierzchni przylegania (w zaleznosci od rodzaju materiatu),
- wymagan w zakresie wilgotnosci i temperatury powietrza.
Uszczelnienie okien na obwodzie sktada sie z trzech warstw: wewnetrznej, srodkowej i zewnetrznej.



Warstwa wewnetrzna to uszczelnienie wykonane z materiatéw paroszczelnych w formie tasm, folii
uszczelniajgcych, kitow trwale elastycznych (silikondw) nieprzepuszczajacych powietrza i pary wodnej.

Uszczelnienie to powinno nie dopuszcza¢ do przenikania pary wodnej z pomieszczenia do szczeliny miedzy
oknem a sciang budynku, a tym samym zapobiega¢ wykraplaniu sie pary wodnej w szczelinie miedzy oknem a
osciezem (tj. w miejscach o temperaturze nizszej od temperatury punktu rosy).

Paroszczelnos¢ uszczelnienia po stronie wewnetrznej okna powinna by¢ wyzsza niz po stronie zewnetrznej.
Przestrzeganie tej zasady umozliwia dyfuzje pary wodnej z potaczenia na zewnatrz budynku.

Uszczelnienie powinno by¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajacymi je materiatami.
Warstwa srodkowa to izolacja termiczna wykonywana z pianki wypetniajacej (np. pianki poliuretanowej) lub
mineralnych materiatéw izolacyjnych (np. wetny), ktére zapewniajg izolacje termiczng i akustyczng potaczenia
okna z osciezami.

Szczelina miedzy oscieznicg a osciezem powinna byc¢ catkowicie wypetniona warstwa izolacji termicznej.

Pianki stosowane do wypetnienia potaczen (zaleca sie pianki dwusktadnikowe o kontrolowanym spienianiu)
nie moga wchodzi¢ w reakcje chemiczne, ani tez wydziela¢ substancji szkodliwych.

Stosowanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta. Dotyczy to przede wszystkim temperatury
otoczenia, przy ktorej moga by¢ uzyte oraz czystosci wypetnianej szczeliny.

Podczas wtryskiwania pianki nalezy zwraca¢ uwage na doktadne wypetnienie szczeliny, a jednoczesnie nie
wolno doprowadzi¢ do odksztatcenia (deformacji) ramy oscieznicy.
Warstwa zewnetrzna to uszczelnienie wykonane z impregnowanych tasm rozpreznych lub tasm warstwowych
paroprzepuszczalnych.

Uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ paroprzepuszczalne, a jednoczes$nie wykonane w taki spaséb, aby nie
byto mozliwosci przenikania wody opadowej do wnetrza szczeliny miedzy oknem a sciana.

Uszczelnienie powinno by¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajagcymi je materiatami.

UWAGA: Detale mocowania i uszczelnienie okien i drzwi balkonowych powinny by¢ zamieszczone w dokumentacji
projektowej. W razie braku w dokumentacji tych szczegotow odpowiednie przyktady standardowych rozwigzan
mozna znalez¢ w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ B - Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB - 2011 rok oraz w dokumentacjach
systemowych (producentéw systemow).

5.4. Ogélne zasady osadzania parapetdw okiennych i obrébek progdw drzwi balkonowych

5.4.1. Parapety zewnetrzne

Parapet zewnetrzny powinien by¢ osadzony zgodnie z rozwigzaniem przewidzianym w dokumentacji projektowej

tak, by spetnione byty nastepujace wymagania:

- osadzanie parapetu nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu i uszczelnieniu na cbwodzie okna,

- parapet powinien wystawac poza ptaszczyzne sciany okoto 3-4cm, lecz nie mniej niz 2cm,

- mocowanie do oscieznicy powinno by¢ dostatecznie mocne,

- miejsca potaczenia parapetu z oscieznica powinny by¢ szczelne lub uszczelnione tasmami rozpreznymi i
silikonem,

- potaczenia boczne parapetu z osciezami oraz w narozu (okno - mur - parapet) powinny zapewniac ciggtosc
uszczelnienia (przyktady uszczelnienia parapetu zewnetrznego na styku z osciezem przedstawione sg w pkt.
4.4.1. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ B - Roboty wykonczeniowe,
zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB - 2011 r.),

- przy oknach z ksztattownikéw aluminiowych lub z PVC kotnierz parapetu powinien by¢ wprowadzony pod
profil progowy oscieznicy (wywiniecie kotnierza na profil ramy oscieznicowej bez dodatkowego uszczelnienia
tasmami rozpreznymi i silikonem nie zapewnia szczelnosci potgczenia),

- przy oknach drewnianych kotnierz parapetu powinien by¢ wprowadzony w miejsce tzw. wydry w ramiaku
progowym,

- o0sadzenie parapetu z kamienia lub elementow ceramicznych powinno by¢ poprzedzone utozeniem na styku
oscieznicy i oscieza izolacji przeciwwilgociowej wywinietej na ksztattownik progu oscieznicy, tak jak w
obrébkach drzwi balkonowych (pkt 5.4.3. niniejszej specyfikacji technicznej).

Przy montazu parapetow z blachy nalezy zwroci¢ uwage na:

- zmiane ich wymiarow pod wptywem temperatury (styki dylatacyjne powinny by¢ rozmieszczone co 250cm),
- podparcie i zabezpieczenie parapetow przed podrywaniem do gory przez wiatr,

- wyttumienie odgtoséw padajacego deszczu (stosowanie tasm wygtuszajacych),

- dostosowanie potaczen koncowych parapetéw z osciezami do konkretnego rozwigzania elewacji.

UWAGA: Przyktady szczegotow zamocowania i uszczelnienia parapetow zewnetrznych przedstawione sg w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ B

- Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB - 2011 rok oraz w
dokumentacjach systemowych (producentéw systemow).



5.4.2. Parapety wewnetrzne i zewnetrzne
Osadzanie parapetow nalezy rozpoczacC po zakonczeniu montazu i uszczelnieniu na obwodzie okna, z
uwzglednieniem uszczelnienia pod progiem oscieznicy.

Parapety wewnetrzne powinny by¢ osadzone w dolnej czesci oscieza, zgodnie z rozwigzaniami przewidzianymi
w dokumentacji projektowej i posiada¢ odpowiednie spadki w kierunku wnetrza (min. 2%). Ptaszczyzna styku
parapetu z wrebem oscieznicy powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie wody i pary

wodnej do przestrzeni pod progiem oscieznicy. Parapet wewnetrzny nalezy zamontowac¢ na réwnej i stabilne
powierzchni.

Parapety zewnetrzne powinny by¢ osadzone w dolnej czesci oscieza, zgodnie z rozwigzaniami przewidzianymi
w dokumentacji projektowej i posiada¢ odpowiednie spadki w kierunku od okna (min. 5°9). Ptaszczyzna styku
parapetu z wrebem oscieznicy powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopusci¢ do przedostawania sie wody do

przestrzeni pod progiem oscieznicy. Parapet zewnetrzny nalezy zamontowac na réwnej i stabilnej powierzchni.

UWAGA: Przyktady szczegotow zamocowania i uszczelnienia parapetow wewnetrznych przedstawione sg w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ B

- Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB - 2011 rok oraz w
dokumentacjach systemowych.

5.4.3. Obrobki progow drzwi balkonowych

Progi balkonowe ze wzgledu na duze zagrozenie wodg nalezg do miejsc krytycznych, trudnych do uszczelnienia.
Dokumentacja projektowa powinna wiec zawierac szczegbtowe rozwiazania sposobow obrobienia tych miejsc.

Obrobki progow balkonowych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy uszczelnianiu progow nalezy zachowywac roznice poziomoéw miedzy gorng krawedzig izolacji
przeciwwilgociowej ptyty balkonu (tarasu) a przewidywanym poziomem wykonczenia powierzchni balkonu.
Roznica poziomow wykonczenia ptyty balkonu i gornej krawedzi izolacji przeciwwilgociowej z materiatow
rolowych, wywinietej na ksztattownik progu, powinna wynosi¢ 15cm.

Odstepstwo od powyzszego wymogu jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy w dokumentacji przewidziano
rozwigzania systemowe obrabek progow (tasmy uszczelniajace, ksztattki wtopione w mase hydroizolacyjng) badz
w ptycie balkonu lub tarasu zaprojektowano odprowadzenie wody w pasie bezposrednio przylegajacym do progu
drzwi balkonowych.

5.5. aczenie stolarki w zestawy

Stolarke budowlang mozna taczy¢ w zestawy:
- poziome,

- pionowe.

Potaczenia stolarki budowlanej w zestawach musza zapewniac szczelnos¢ na przenikanie wody opadowe; |

powietrza oraz wtasciwg wspotprace taczonych elementéw.

5.5.1. Zestawy poziome

Potaczenia w zestawy poziome stolarki budowlanej drewnianej moga by¢ wykonywane na ,,obce piéro”, osadzone
we wrebach stojakéw oscieznic na catej ich wysokosci, uszczelnione kitem silikonowym i skrecone za pomocg
wkretow o rozstawie nie wiekszym niz 80cm. OScieznice np. okien i drzwi balkonowych drewnianych moga byc
rowniez taczone przy zastosowaniu poszerzajacego elementu posredniego lub stupka.

Potaczenia w zestawy poziome aluminiowej stolarki budowlanej badzZ z tworzyw sztucznych, nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta systemu.

5.5.2. Zestawy pionowe
taczenie okien w zestawy pionowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami
producenta systemu.

Potaczenia takie na ogot wymagaja zamocowania dodatkowego poziomego elementu miedzy oscieznicami
stykajacych sie okien.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do montazu okien i drzwi balkonowych
Przed przystapieniem do montazu stolarki budowlanej nalezy oceni¢ stan $cian i przygotowania osciezy do robot
montazowych oraz przeprowadzi¢ kontrole wyrobow i materiatéw wykorzystywanych w tych robotach.
6.2.1. Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie montazu okien i drzwi balkonowych
Przed przystapieniem do montazu stolarki budowlanej nalezy sprawdzic:
- prawidtowos¢ wykonania Scian, zgodnie z odpowiednig szczegotowg specyfikacja techniczna,
- rodzaj osciezy (z wegarkiem czy bez wegarka) oraz ich prawidtowos¢ wykonania i stan wykonczenia
(otynkowane czy nieotynkowane), zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi),
- zgodnoS¢ wymiarow otwordw z wymiarami projektowanymi,
- mozliwos¢ zabezpieczenia prawidtowego luzu na obwodzie pomiedzy osciezem a oscieznica.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w odpowiednich



szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz w pkt. 5 niniejszej specyfikacji i odnotowane w dzienniku

budowy, a takze w formie protokotu kontroli podpisanego przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz

wykonawcy.

6.2.2. Kontrola jakos$ci materiatdw i wyrobow
Przed rozpoczeciem montazu stolarki budowlanej nalezy sprawdzic:

- zgodnosc¢ okien i drzwi balkonowych oraz obrobek z aprobata techniczng lub indywidualng dokumentacjg
techniczng w zakresie rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych i jakosci wykonania,

- zgodnosc¢ okien i drzwi balkonowych oraz obrébek z dokumentacjq projektowa i niniejsza specyfikacjg
techniczna,

- w protokole przyjecia materiatéw na budowe: czy dostawca dostarczyt dokumenty swiadczace o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach
montazowych,

- stan opakowan (oryginalnos¢, szczelno$¢) oraz sposéb przechowywania wyrobéw i terminy przydatnosci
materiatéw uszczelniajacych.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania robot montazowych z dokumentacjq

projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i kartami technicznymi lub instrukcjami producentéw. Badania

te w szczegolnosci powinny polegac na sprawdzeniu prawidtowosci wykonania:

- podparcia progu oscieznicy,

- zamocowania mechanicznego okna lub drzwi balkonowych na catym obwodzie oscieznicy (zachowania
odstepow miedzy tacznikami mechanicznymi),

- izolacji termicznej szczeliny miedzy oknem a osciezem, ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wykonanie
izolacji pod progiem oscieznicy,

- uszczelnienia zewnetrznego i wewnetrznego szczeliny miedzy oknem a osciezem, ze szczegblnym
uwzglednieniem rodzaju zastosowanych materiatow uszczelniajacych i przestrzegania zalecen
technologicznych,

- obrobek progu drzwi balkonowych,

- osadzenia parapetu zewnetrznego i wewnetrznego.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.
6.4. Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace montazu stolarki budowlanej, w szczegélnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng wraz z wprowadzonymi

zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci oceny robét poprzedzajacych wykonanie montazu,

- jakosci robét montazowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.

Badania sprawdzajace jakos¢ wbudowania stolarki budowlanej, wedtug pkt. 5.4. Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6 ,Montaz okien i drzwi
balkonowych”, wydanie ITB - 2011 rok:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych robot z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng wraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych oraz pomiarow
dtugosci i wysokosci,

b) sprawdzenie odchylania od pionu i poziomu - odchylenie od pionu i poziomu przy dtugosci elementu do 3m
nie powinno przekracza¢ 1,5mm/m i nie wiecej niz 3mm tacznie,

) sprawdzenie roznicy dtugosci przekatnych oscieznicy i skrzydet - roznica dtugosci przekatnych nie powinna byc¢
wieksza od 2mm przy dtugosci elementow do 2m i 3mm przy dtugosci powyzej 2m,

d) sprawdzenie prawidtowosci otwierania oraz zamykania - otwieranie oraz zamykanie skrzydet powinno odbywac
sie ptynnie i bez zahamowan, otwarte skrzydto nie powinno pod wtasnym ciezarem samoczynnie zamykac sie
lub otwierag,

e) sprawdzenie szczelnosci zamontowanego okna/drzwi balkonowych i prawidtowosci regulacji oku¢ - zamkniete
skrzydto powinno przylega¢ rownomiernie do oScieznicy zapewniajac szczelnos¢ miedzy tymi elementami.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z niniejszymi wymaganiami, a takze podanymi w pkt. 5. oraz opisane

w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBQT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 7

Zgonie z katalogami naktadow rzeczowych (np. KNR, KNNR, AT, NNRNKB, TZKNBK, itd.) oraz wydawnictw np.

Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych, Orgbud, Wacetab, Athenasoft, IGM, IRM, itp.



7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robdt montazowych stolarki budowlanej

Stolarke budowlang obmiaruje sie w kpl. (komplet) podajac wymiary otworu w ktéry ma

zostac wbudowana. .

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wbudowywaniu stolarki budowlanej elementami ulegajacymi zakryciu s3 mocowanie oscieznicy na catym

obwodzie oraz izolacja termiczna i uszczelnienie (zewnetrzne, wewnetrzne) szczeliny miedzy oknem a osciezem.

Odbiér tych prac musi by¢ dokonany w trakcie montazu okien i drzwi balkonowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji, a wyniki tych
badan poréwnac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. i 5.5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ zamocowanie, uszczelnienie i izolacje
okna lub drzwi balkonowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz specyfikacja
techniczna (szczegdtowa) i zezwoli¢ na przystapienie do dalszych prac (obsadzenie parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych, otynkowanie osciezy, montaz listew maskujacych).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny prace ulegajace zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje

sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt

8.4.).

Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot jezeli umowa takq
forme przewiduje.

8.4. Odbiér ostateczny (koficowy)

8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru kofcowego

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),

jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz niniejsza specyfikacja techniczna.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej aceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszace sie do zastosowanych materiatow,

- wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz dokonanych na wniosek jednej ze stron umowy.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Montaz stolarki budowlanej powinien by¢ odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny stolarka budowlana nie powinna by¢ przyjete. W takim
przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych (np. wskaza¢ na koniecznos$c regulacji okuc), usunac
niezgodnosci robdt montazowych z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.
niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawic okna i/lub drzwi balkonowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg funkcjonalnosci
i trwatosci okien i drzwi balkonowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,



- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do demontazu
wadliwie wbudowanych okien i/lub drzwi balkonowych, zamontowania ich ponownie i powtérnego zgtoszenia
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania montazu okien i/lub drzwi balkonowych z zaméwieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korcowego pomiedzy zamawiajacym a

wykonawca.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu okien i/lub drzwi balkonowych po uzytkowaniu w

tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym czasie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z

usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej oraz
sprawdzenia prawidtowosci otwierania i zamykania stolarki budowlanej, z uwzglednieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (koncowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w zamontowanych oknach i/lub drzwiach balkonowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.7. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie montazu okien i/lub drzwi balkonowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych

robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu montazu stolarki budowlanej

Podstawe rozliczania montazu stolarki budowlanej stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony
zakres robot obejmujacy montaz stolarki budowlane;.

Kwota ryczattowa obejmujaca montaz stolarki budowlanej uwzglednia koszty wykonania nastepujacych robat

montazowych oraz prac z nimi zwiazanych takich jak:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych do wykonania robét,
niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,

- zabezpieczenie elementow wymagajacych zabezpieczenia przez zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

- ocene i przygotowanie osciezy, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji
technicznej,

- obsadzenie odcieznic wraz z ich uszczelnieniem wewnetrznym, zewnetrznym oraz wykonaniem izolacji
termicznej i akustycznej potaczenia z osciezem,

- obsadzenie parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych,

- obrobienie progow drzwi balkonowych,

- regulacje skrzydet i okuc,

- obicie ¢wier¢watkami lub listwami maskujacymi badZ innymi materiatami wykonczeniowymi,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robat,

- 0czyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajacych,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w niniejszej specyfikacji technicznej
(opisac sposab usuniecia pozostatosci i odpadéw) lub w specyfikacji ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami producentow i wymaganiami podanymi w
niniejszej specyfikacji (opisa¢ sposéb utylizacji),



- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. N
1
2
3

17
18

19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

30

31

ormy

PN-EN 107:2002
PN-EN 410:2011

PN-EN 673:2011
PN-EN 942:2008
PN-EN 1SO 717-1:2013-08

PN-EN 1026:2016-04
PN-EN 1027:2016-04
PN-ENV 1187:2004

PN-EN 1191:2013-06

PN-ENV 1187:2004
PN-EN 1522:2000

PN-EN 1523:2000
PN-EN 1627:2012

PN-EN 1628+A1:2016-02
PN-EN 1629+A1:2016-02

PN-EN 1630+A1:2016-02

PN-EN 1SO 10077-1:2017-10

PN-EN IS0 10077-2:2017-10

PN-EN 12207:2017
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2016-05
PN-EN 12211:2016-04
PN-EN 12400:2004
PN-EN 12365-1:2006

PN-EN 12365-2:2006

PN-EN 12365-3:2006

PN-EN 12365-4:2006

PN-EN 1SO 12567-1:2010

PN-EN 1SO 12567-2:2006

PN-EN 12608-1:2016-04

PN-EN 13049:2004

Metody badan okien. Badania mechaniczne.

Szkto w budownictwie. Okreslanie Swietlnych i stonecznych wtasciwosci.

Oszklenia.

Szkto w budownictwie. Okreslenie wspatczynnika przenikania ciepta

(wartos¢ U). Metoda obliczeniowa.

Drewno w stolarce budowlanej. Wymagania ogolne.

Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci

akustycznej elementéw budowlanych. Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw

powietrznych.

Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Metoda badania.

Okna i drzwi. Wodoszczelnos¢. Metoda badania.

Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy.

Okna i drzwi. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie. Metoda

badania.

Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy.

Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodporno$¢. Wymagania i

klasyfikacja.

Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodpornos¢. Metody badan.

Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odpornos¢ na wtamanie.

Wymagania i klasyfikacja.

Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odpornos¢ na wtamanie.

Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obcigzenie statyczne.

Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odpornos¢ na wtamanie.

Metoda badania dla okreslenia odpornosci na obcigzenie dynamiczne.

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odpornos¢ na wtamanie.

Metoda badania dla okreslenia odpornosci na proby wtamania
recznego.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie

wspbtczynnika przenikania ciepta. Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie

wspotczynnika przenikania ciepta. Czes¢ 2: Metoda komputerowa dla

ram.

Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.

Okna i drzwi. Wodoszczelnosé. Klasyfikacja.

Okna i drzwi. Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja

Okna i drzwi. Odporno$¢ na abcigzenie wiatrem. Metoda badania

Okna i drzwi. Trwatos¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja.

Okucia budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,

zaluzji i $cian ostonowych. Czes¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i

klasyfikacja

Okucia budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,

zaluzji i scian ostonowych. Cze$¢ 2: Metoda badania liniowej sity

sciskajace).

Okucia budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,

zaluzji i scian ostonowych. Czes¢ 3: Metoda badania powrotu

poodksztatceniowego.

Okucia budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,

zaluzji i scian ostonowych. Czes¢ 4: Metoda badania powrotu

poodksztatceniowego po przyspieszonym starzeniu.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien i drzwi. Okreslanie wspotczynnika

przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej. Cze$¢ 1: Kompletne okna i

drzwi.

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien i drzwi. Okreslanie wspotczynnika

przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej. Cze$¢ 2: Okna dachowe i

inne okna wystajace z ptaszczyzny.

Ksztattowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do

produkcji okien i drzwi -- Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

Czesc¢ 1: Niepowlekane ksztattowniki z PVC-U o powierzchniach w

jasnych kolorach.

Okna. Uderzenie ciatem miekkim i ciezkim. Metoda badania,

wymagania dotyczace bezpieczenstwa i klasyfikacja.
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Timber blanks and semi-finished profiles for non-structural uses. Part
2: Production control,
Okna. Klasyfikacja wtasciwosci mechanicznych. Obcigzenia pionowe,
zwichrowanie i sity operacyjne.
Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch. Wymagania i klasyfikacja.
Czes¢ 1: Rura
Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch. Metoda badania. Czes¢ 2:
Proba poligonowa.
Okna, drzwi i zaluzje. Odpornos¢ na wybuch. Metoda badania. Czes¢ 1:
Rura uderzeniowa.
Okna, drzwi i zaluzje. Odpornosé na wybuch. Metoda badania. Czes¢ 2:
Praba poligonowa.
Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji mieszkan. Czes¢ 1: Urzadzenia do przeptywu powietrza
montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.
Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Wtasciwosci cieplne,
stoneczne i oswietlenia $wiattem dziennym komponentow budowlanych
i elementow. Czes¢ 1: Uproszczona metoda obliczania

charakterystyk stonecznych i oswietlenia $wiattem dziennym
dla urzadzen ochrony przeciwstonecznej w potaczeniu z oszkleniem.
Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Wtasciwosci cieplne,
stoneczne i os$wietlenia Swiattem dziennym komponentow i elementéow
budynku. Czes¢ 3: Szczegotowa metoda obliczania charakterystyk
stonecznych oswietlenia $wiattem dziennym urzadzen ochrony
przeciwstonecznej w potgczeniu z  oszkleniem.
Okna. Zachowanie sie pomiedzy réznymi klimatami. Metoda badania
Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementéw budynkéw.
Czesc 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow.
Czesc 5: Klasyfikacja podstawie wynikéw badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy.
Okna. Oznaczanie odpornosci na obciazenia w ptaszczyznie skrzydta.
Okna. Oznaczanie odpornosci na skrecanie statyczne.
Okna i drzwi. Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne. Czes¢ 1: Okna
i drzwi zewnetrzne bez wtasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowe;j
i/lub dymoszczelnosci
Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych. Czes¢ 1. Zasady Stosowania dla okreslonych wyrobéw.
Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych. Czes¢ 2. Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych.
Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych. Czes¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw
uderzeniowych.
Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych. Czes¢ 4: Procedury pomiarowe i wymagania.
Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw
budowlanych. Czes¢ Wymagania dotyczace laboratoryjnych

stanowisk badawczych i wyposazenia.
Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgji.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogoblne. Oddziatywania wiatru.
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i
elementéw budowlanych.
Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Stolarka budowlana. Okna drewniane krosnowe do piwnic i poddaszy.
Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.
Potfabrykaty z drewna i potfabrykaty przeznaczone do zastosowan
niekonstrukcyjnych. Czes¢ 1: Wymagania.
Drewno i materiaty drewnopochodne w zewnetrznych oknach,
zewnetrznych skrzydtach  drzwiowych i zewnetrznych
oscieznicach. Wymagania jakosciowe i techniczne.



60  PN-EN 14221:2007 Drewno i materiaty drewnopochodne w wewnetrznych oknach,
wewnetrznych skrzydtach drzwiowych i wewnetrznych
oscieznicach. Wymagania jakosciowe i techniczne.

Uwaga
Przywotane normy nalezy rozpatrywac z aktualnymi zatgcznikami.
10.2. Przepisy przywotane
Podano w ST ,Wymagania ogblne”.
10.3. Inne dokumenty i instrukcje
—  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czes¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 6
,Montaz okien i drzwi balkonowych”, wydanie ITB - 2011 rok.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czes¢ 4, wydanie Arkady - 1990 rok.



B.02.06.02 Stolarka budowlana drewniana

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.

1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot

zwigzanych z montazem okien i drzwi w abiekcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem:
—  okien z drewnianych,

—  drzwi drewnianych.
1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz SST ,Montaz stolarki
budowlanej - wymagania ogélne”.
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkaw bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlane;.
45421100-5 Instalowanie drzwi i okien oraz podobnych elementéw.
1.6. Okreslenia podstawowe,
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
,Wymagania Ogolne” oraz w SST ,Montaz stolarki budowlanej - wymagania ogélne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét,
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz w SST ,Montaz stolarki budowlanej -
wymagania ogélne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatow innych producentow niz sugerowani, pod
warunkiem, iz jakosciowo bedg rownorzedne z wymienionymi oraz bedg spetnia¢ warunki zgodnie z obowigzujaca
ustawg o wyrabach budowlanych.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
2.2.1. Okna drewniane
Parametry techniczne okien drewnianych:

a. materiat: sosna,
b. typ ramy okienne: jednoramowe,
c. wykonczenie powierzchni: malowane fabrycznie,
d. pakiet szybowy: zespolone min. dwukomorowe wypetnione gazem (np. argon, krypton, ksenon),
e. szkto bezpieczne: zgodnie z dokumentacjg rysunkowa,
f.  okapniki / termookapniki: nie,
g. rolety okienne wewnetrzne: tak,
h. rolety okienne zewnetrzne: nie,
i. zamek w klamce: tak (do uzgodnienia z Zamawiajgcym),
j.  blokada obrotu klamki,
k. rozszczelnienie okna przy zamknietym skrzydle uchylno-rozwieralnym,
[. wyposazone w okucia obwiedniowe,
m. kierunki otwierania: zgodnie dokumentacjg rysunkowa,
n. stopniowanie uchytu: tak
0. odporno$¢ pozarowa: zgodnie z dokumentacja rysunkowa,
p. wspotczynnik przenikania ciepta U okien i witryn zewnetrznych U<Umax =0,9 [W/m2xK)],
Q. wyposazy¢ w urzadzenia nawiewne Swiezego powietrza,
r.  zachowac wspotczynnik infiltracji przepuszczalnosci Swiezego powietrza przez stolarke budowlang
a<0,3 [m3/mxhxdaPa2/3].
Odpornos¢ okna na obcigzenie wiatrem >(3
Wodoszczelnosé okna- nieostoniete >E 750 Pa

Przepuszczalnosé powietrza okna <klasa 3



Przenikalnos¢ cieplna okna Uw <1,1 W/m2K

Sity operacyjne okna Klasa 1
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie 10 000 cykli
Odpornos¢ na obcigzenia pionowe > klasa 3
Odpornos¢ na skrecanie statyczne > klasa 3
Izolacyjnosé akustyczna wtasciwa okna RA2 > 28dB
Przepuszczalnos¢ Swiatta ,Lt” > 75%
Wspétczynnik promieniowania stonecznego ,g” > 50%

2.2.2. Drzwi drewniane

Parametry techniczne stolarki drzwi drewnianych:

materiat drzwi: sosna

materiat oscieznicy: sosna

wykonczenie powierzchni: malowane fabrycznie

rodzaj oscieznicy: naktadkowa

zamek w klamce: tak

szkto bezpieczne: zgodnie z dokumentacjg rysunkowa

kierunki otwierania: zgodnie dokumentacjg rysunkowa,

odpornos¢ pozarowa: godnie z dokumentacja rysunkowa,

wspotczynnik przenikania ciepta U drzwi zewnetrznych U<Umax =1,3 [W/m2xK)],
progi drzwi wewnetrznych: bez progow,

progi drzwi zewnetrzne: niski prog aluminiowy maksymalnie 20mm,

we wszystkich drzwiach klamki z wktadkg (do uzgodnienia z Zamawiajgcym).

TR ST mMmMo an oo

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogélne” oraz ST ,Montaz stolarki
budowlanej - wymagania ogolne”.
4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i
transportowa¢ w odrebnych opakowaniach. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu
palet lub jednostek kontenerowych. Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
Do mocowania zabudow i drzwi drewnianych nie wolno uzywac materiatow, ktoére mogtyby uszkodzi¢ wbudowane
elementy. Mozliwe jest zamocowanie stolarki budowlanej w oscieza za pomoca:

—  kotkéw wstrzeliwanych,

—  kotkéw rozporowych,

—  kotew stalowych.
Odpowiednio do rodzaju $ciany, w jakiej wykonany jest otwér. Zamocowanie powinno zapewnia¢ przenoszenie sit i
obciazen wywotanych ciezarem wbudowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcje budynku.
Ze wzgledu na negatywne dziatanie zapraw na drewno, zaleca sie montaz stolarki drewnianej po zwigzaniu
tynkéw na Scianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. Podczas robét budowlanych powinna byc
zabezpieczona folig ochronna.
Przed przystapieniem do osadzania stolarki budowlanej nalezy wyznaczy¢ w osciezu ptaszczyzne zamocowania
elementu. Punkty mocowania nalezy ustali¢ wg otworéw wykonanych w ramach. W otworach w osciezu nalezy
osadzi¢ kotki rozporowe. Wkrety mocujace powinny wkrecac sie na catg dtugosc kota osadzonego w Scianie.
Powstate szczeliny nalezy wypetni¢ elastycznym materiatem uszczelniajgcym, zgodnym z zaleceniem producenta
Slusarki.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robdt
5.2.1. Przygotowanie osciezy.
Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktérego ma przylega¢ oscieznica.
W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy
naprawic, oczysci¢ lub wymieni¢ element na nowy w zaleznosci od skali uszkodzenia (ustali¢ z producentem).



Skrzydta okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np.
pekniecia, wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy naprawi¢ zgodnie wytycznymi producenta stolarki budowlanej.
5.2.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki drewnianej
W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic stolarke na podktadkach lub listwach. Elementy kotwigce
osadzi¢ w osciezach.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej niz 3 mm.
Réznice wymiaréw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:
— 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,
— 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,
— 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy osciezem a
oscieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu Swiadectwem ITB. Zabrania sie
uzywac do tego celu materiatow wydzielajgcych zwiazki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamknag.
Osadzenie parapetow wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
5.2.3. Wymagania przy montazu drzwi drewnianych.
Przed przystapieniem do robét zwigzanych z montazem drzwi drewnianych nalezy oceni¢ mozliwos$¢
bezusterkowego wykonania prac, poprzez:
— ocene miejsca wbudowania, w szczegolnosci stanu i wygladu osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci
i wypoziomowania;
— sprawdzenie jakosci elementoéw przewidzianych do wbudowania;
— sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potaczenia oscieznicy z konstrukcjg budynku;
Wbudowanie elementéw mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obciazac czesci nosne budynku.
Warunkiem prawidtowego wbudowania elementow jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich wymiarami a wymiarami
oscieza, w ktore majg zosta¢ wbudowane nie zachodza niezgodnosci wieksze niz dopuszczalne odchytki
wymiarowe.
Elementy zabudow i drzwi powinny by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakasci robat i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [kpl.] wykonanego montazu.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
Sprawdzeniu podlegaja:
—  jako$¢ dostarczonej stolarki
— poprawno$¢ wykonania montazu
W wyniku odbioru nalezy:
— porzadzi¢ czesciowy protokot odbioru robot
— dokonac wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z SST |
PB.
9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogoélne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robdt podstawowych,
Cena obejmuje:
— dostawe i wykonanie montazu stolarki,
— zapewnienie na placu budowy warunkow bezpieczehstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony Srodowiska,
— uporzadkowanie terenu budowy.



9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.2 Przepisy przywotane

Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy

Normy zgodnie ze specyfikacja techniczng Montaz stolarki Budowlanej - wymagania ogélne.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.

1 Karty techniczne producenta.

2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.

4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.02.07.01 KONSTRUKCJE STALOWE
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
ogolnobudowlanego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukeji stalowych.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody rob6t budowlanych CPV,
CPV 45262400-5 Wznoszenie konstrukeji ze stali konstrukcyjne;.
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST ,Warunki Ogolne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robat,
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Wszelkie ksztattowniki, blachy, taczniki, materiaty do spawania stosowane do wznoszenia konstrukeji stalowych
powinny by¢ zgodne z normami przywotanymi w pkt. 10.3.
Wyroby stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:
- miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
- miec¢ trwate ocechowanie,
- mie¢ wybite znaki cechowe.

Podlewki
Jesli w projekcie nie podano inaczej, to podlewki rektyfikujace gr. 20+50 mm powinny by¢ wykonane z:
—  bezskurczowych,
—  szybko twardniejacych,
— odpornych na sél,
— wodo- i mrozoodpornych,
— nie zawierajacych chlorkow i cementu glinowego
gotowych zapraw.
Parametry techniczne podlewki powinny by¢ zgodne z normami: PN-EN 1004-3, EN 12190, PN-EN 1542, PN-EN
13412, PN-EN13057, PN-EN 13501-1, PN-EN 196-1, EN 1881 i powinny wynosic:

temperatura stosowania od 0 do 256C,

—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 24h >30 MPa

— wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach >55 MPa

—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach >65 MPa

— wytrzymatos¢ na zginanie po 24h >4 MPa

— wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach >6 MPa

—  przemieszczenie przy wyrywaniu <0,6mm przy obcigzeniu 75 kN

—  przyczepnosc¢ >1,5MPa

— modut sprezystosci > 20 GPa

—  klasa wg. PN-EN 1504-3) R4,

— reakcja na ogien A1
Zakotwienia

W zaleznosci od rodzaju podtoza, rodzaj kotwienia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej.



Do kotwienia konstrukeji stalowych w murze lub betonie na kotwy chemiczne nalezy uzywa¢ kotew w postaci:
—  pretow gwintowanych,
—  pretéw zbrojeniowych,
—  systemowych rozwigzan kotwiacych (np. Hilti, Koelner, Wkret-Met, Fischer, itp.).

Do kotwienia konstrukcji stalowych w murze lub betonie na kotwy mechaniczne nalezy uzywac kotew w postaci
systemowych rozwiazan kotwigcych (np. Hilti, Koelner, Wkret-Met, Fischer itp.).

Zakotwienia konstrukgji stalowych w betonie powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 1992-4 (Eurokod 2).
Zakotwienie w betonie oraz w konstrukcjach murowanych powinno by¢ wykonane z uzyciem hybrydowych zywic
iniekcyjnych posiadajacych odpowiednie i aktualne europejskie aprobaty techniczne (ETA).
Do kotwienia konstrukeji stalowych w betonie i murze nalezy stosowac:

—  bezskurczowe,

—  szybko twardniejace,

— odporne na sol,

— wodo- i mrozoodporne,

— nie zawierajacych chlorkéw i cementu glinowego
gotowe zaprawy.

Parametry techniczne zapraw powinny by¢ zgodne z normami: PN-EN 1004-3, EN 12190, PN-EN 1542, PN-EN
13412, PN-EN13057, PN-EN 13501-1, PN-EN 196-1, EN 1881 i powinny wynosic:

—  temperatura stosowania od 0 do 250C,
—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 24h >30 MPa

—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach >55 MPa

—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach >65 MPa

— wytrzymatos¢ na zginanie po 24h >4 MPa

— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach >6 MPa

—  przemieszczenie przy wyrywaniu <0,6mm przy obcigzeniu 75 kN
—  przyczepnost > 1,5 MPa

— modut sprezystosci > 20 GPa

—  klasa wg. PN-EN 1504-3) R4,

— reakcja na ogien A1

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw stalowych powinien dysponowac m.in.:
a) dla konstrukgji stalowych:
- mtotkami,
- wybijakami,
- kleszczami / zaciskami metalowymi,
- szlifierkami katowymi,
- pitami do ciecia metalu,
- szlifierki reczne i mechaniczne,
- rusztowania metalowe o odpowiedniej nosnosci,
- spawarkami,
- szczotki druciane,
- pilniki do metalu,
- wiertarki o otwornice,
- wiertta wiercace i rozwiercajace,
- palnikami gazowymi,
- samochodami skrzyniowymi,
- podnosniki i napinacze tahcuchowe,
- pasy napinajace,
- zurawiami samochodowymi o udZwigu 10 Mg,
- zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegolnych
elementéw (40 do 100 Mg),
- helikopter w przypadku montazu lub transportu w miejsca trudnodostepne.
b) dla powtok antykorozyjnych:
Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.



Dopuszczalne sg nastepujace techniki malowania

- natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny),

- natrysk powietrzny (pneumatyczny)

- pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni,

- wybor techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatow.
Ocynkowanie wykonywac przy uzyciu sprzetu gwarantujacego zachowanie wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.

4. Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace Srodkow transportow

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w taki sposab,
aby podczas transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwosé uszkodzenia powtok
ochronnych. Elementy o matej sztywnosci w ptaszczyZnie poziomej zaleca sie taczy¢ w zespoty i transportowac w
pozycji wbudowania. Transport konstrukcji zaleca sie prowadzi¢ w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o
podobnej masie.

5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

Elementy stalowe powinny by¢ wykonane jako docelowy wytwor w zaktadzie prefabrykacji konstrukcji stalowych
lub w warsztacie takich konstrukgcji w zaleznosci od gabarytow i tonazu konstrukcji. Wszystkie elementy majg by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa na ktorg powinny sie sktada¢ miedzy innymi projekty wykonawcze
i warsztatowe.

Wykonanie, montaz na budowie oraz pomalowanie muszg by¢ wykonywane przez uprawnionych montazystow z
zachowaniem szczegoélnej ostroznosci i przepiséw BHP.

Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla, naciekow i rozpryskow metalu po
cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz
promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapic rysy i
pekniecia.

Sktadanie zespotéw

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktére po
montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan
doktadnosci zespotow i wykonania potaczen.

Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby |
zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania,
potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm
spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢
mniejsza: 0 5% - dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady
lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:
obrobka spoin przetopienie grani wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor wpisem do dziennika
budowy.

Zalecenia technologiczne



Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne wady zewnetrzne spoin
mozna naprawi¢ uzupetniajacym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu,
pecherze nalezy usuna¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia na Sruby

Dtugosc Sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowac mozliwie najmniejsza liczbe podktadek, przy
zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa zwoje.

Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do taczonych powierzchni.
powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa smaru.
Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Potaczenia dwoch réznych metali

Niedopuszczalne jest stykanie sie w konstrukcji dwoch réwnych metali o réznym potencjale z uwagi na
ewentualne ognika korozji. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ odpowiednio wieksze otwory, dylatacje lub
podktadki dystansowe niemetalowe.

Otworowanie konstrukcji stalowych

Elementy konstrukgji (zwtaszcza ksztattowniki zamkniete, kieszenie, niecki itp.) narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych lub zjawisko wykraplania sie na konstrukcji pary wodnej, nalezy otworowa¢ w odpowiednich
miejscach umozliwiajacych odprowadzenie wody z konstrukcji.

Montaz konstrukgji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkow, ktore zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukgji. Kolejne elementy
moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementow uprzednio zmontowanych.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy: sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub
fundamentowych oraz reperdw wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu. poréwnac wyniki
pomiaréw z wymiarami projektowymi. Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow
powstate podczas transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji

6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakasci robat i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Kontroli jakosci i odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie normy przywotanych w pkt. 10.3,
dokumentacji technicznej, atestow materiatéw, Swiadectw jakosci producenta, pomiaréw i oceny wizualnej
poprawnosci montazu.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST. Kontrola jakosci materiatéw i wyrobdéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:
- zgodno$¢ wyrobow z zamowieniem i dokumentacjg dostawy,
- kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentow jakosci
- stan techniczny wyrobdw ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i opakowanie
- waznosc¢ terminéw gwarancyjnych stosowania.
Kazda partia dostawy tacznikéw powinna odpowiadac przynaleznym zaswiadczeniom jakosci

Elementy stalowe
Wykonanie i montaz elementow stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm przywotanym w pkt. 10.3 oraz
warunkom podanym w niniejszej ST.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,

- sprawdzanie elementow stalowych,

- sprawdzanie wymiaréw konstrukji,

- sprawdzanie potaczen,

- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych.

Kontrola w czasie transportu i na budowie:
- sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,
- sprawdzanie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sa
trwale mocowane,



- sprawdzanie zgodnosci wykonania elementow stalowych z dokumentacja projektowa.

Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac:
- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu,
- stan podp6r oraz srub fundamentowych i ich usytuowania
- zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy
- stan elementéw konstrukeji przed montazem i po zamontowaniu
- wykonanie i kompletnos¢ potaczen
- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych
Kontroli podlegaja:
- sprawdzenie stanu powierzchni,
- badanie przyczepnosci i rownomiernosci powtoki,
- o0znaczenie grubosci naniesionej powtoki.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [t] (tona).
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

Potaczeni spawane - konstrukcje gtéwne (dzwigary, podciagi, belki, stupy, stezenia, wzmocnienia gtéwnych
elementéw nosnych itp.) - minimalny wymagany zakres badan nieniszczacych

- badania wizualne,

- jedna z metod: ultradZzwiekowa lub radiograficzna.
Potaczeni spawane - konstrukcje drugorzedne (nadproza o L<3m, podesty, drabiny, obramowania, oscieznice itp.)
- minimalny wymagany zakres badan nieniszczacych

- badania wizualne,

Potaczeni srubowe - konstrukcje gtéwne - (dZwigary, podciagi, belki, stupy, stezenia itp.) - minimalny wymagany
zakres badan nieniszczacych

- badania wizualne,

- sprawdzenie dokrecenia srub kluczem zwyktym dla potaczen niesprezanych,

- sprawdzenie dokrecenia $rub kluczem dynamometryczny dla potaczen zwyktych i sprezanych.

Potaczeni srubowe - konstrukcje drugorzedne - (nadproza o L<3m, podesty, drabiny, obramowania, oscieznice
itp.) - minimalny wymagany zakres badan nieniszczacych

- badania wizualne,

- sprawdzenie dokrecenia srub kluczem zwyktym dla potaczen niesprezanych.

Jezeli Inspektor uzna ze zakres powyzszych badan nalezy rozszerzy¢, Wykonawca powinien to uwzgledni¢ w swojej
kalkulacji wartosci robét budowlano-montazowych.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogoélne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogblne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robdt podstawowych,
Podstawe rozliczania robét montazowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robot
obejmujacy wykonanie i montaz konstrukeji stalowej. Kwota ryczattowa obejmujaca roboty montazowe
uwzglednia koszty wykonania nastepujacych robot oraz prac z nimi zwiazanych takich jak:

- sortowanie konstrukcji na sktadowisku przyobiektowym,

- transport konstrukeji ze sktadowiska przyobiektowego do miejsca montazu,

- ustawienie i rozebranie klatek montazowych,

- scalanie konstrukeji,

- zamocowanie i zdjecie drabin montazowych,



montaz prébny konstrukgji,

montaz konstrukgji ze skreceniem i regulacja,
wykonanie potaczen stykow montazowych,
wykonanie i rozebranie rusztowan i ewentualnych tymczasowych konstrukcji wsporczych czy

stabilizujgcych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogtlne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy

1. PN-EN 1993-1-6:2009

2. PN-EN 1090-1:+A1:2012

3. PN-EN 1090-2:2018-09

4. PN-EN 1090-3:2019-05

5. PN-EN 1090-4:2018-09

6. PN-EN 1090-5:2017-05

7. PN-EN 10020:2003

8. PN-EN 10027-1:2016

9. PN-EN 10027-2:2015-07

10.  PN-EN 10021:2009

11. PN-EN 10079:2009

12. PN-EN 10204: 2006

13. PN-EN 10024:1998

14.  PN-EN 10365:2017-03

15. PN-EN 10365:2017-03

16.  PN-EN 10365:2017-03

17.  PN-EN 10279:2003

18.  PN-EN 10056-1:2017

19.  PN-EN 10056-2:1998

20.  PN-EN 10056-2:1998
/Ap 1:2003 (poprawka)

21.  PN-EN 10029:2011

22.  PN-EN 10219-1:2007

23.  PN-EN 10219-2:2019-07

24.  PN-EN 10162:2005

25.  PN-ENISO 4014:2011

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukgji stalowych - Czes¢ 1-6:
Wytrzymatosc i statecznosc konstrukcji powtokowych

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw kanstrukcyjnych.

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukgji stalowych.

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukgji aluminiowych.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 4: Wymagania
techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych elementow
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachaw, sufitow, stropow i
scian

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 5: Wymagania
techniczne dotyczace profilowanych na zimno aluminiowych elementéw
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachow, sufitow, stropow i
scian

Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali.

Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych.

Terminologia wyrobow stalowych.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek
walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

Stalowe walcowane na goraco ceowniki, dwuteowniki | oraz H -- Wymiary
i masy.

Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki | oraz H -- Wymiary
i masy.

Stalowe walcowane na gorgco ceowniki, dwuteowniki | oraz H -- Wymiary
i masy

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztattu, wymiarow i
masy.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Tolerancja ksztattu i wymiarow.

Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Tolerancja ksztattu i wymiaréow.

Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wiekszej.
Tolerancje wymiaréw i ksztattu.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.

Sruby z tbem szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B.
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PN-EN 14399-1:2015-04
PN-EN 14399-2:2015-04
PN-EN 14399-3:2015-04

PN-EN 14399-4:2015-04

PN-EN 14399-5:2015-04
PN-EN 14399-6:2015-04
PN-EN 14399-7:2018-10
PN-EN 14399-8:2018-10

PN-EN IS0 887:2003
PN-EN IS0 10673:2009
PN-EN ISO 4759-1:2004
PN-EN ISO 4759-3:2016-08
PN-EN 1SO 3506-1:2010-10

PN-EN 1SO 3506-2:2020-10

PN-EN 1SO 3506-3:2009

PN-EN 1SO 3506-4:2009

PN-EN 1SO 3834-1+5 ...

PN-EN 1011-1+8 ...
PN-EN IS0 9692-1:2014-02

PN-EN IS0 9692-2:2002
PN-EN 1SO 544:2018-02
PN-EN 1SO 2560:2021-03

PN-EN IS0 21952:2012

PN-EN IS0 9013:2017-04

PN-EN ISO 10675-1+2 ...

PN-EN 1SO 11666:2018-04
PN-EN 1SO 17636-1:2013-06

PN-EN IS0 17636-2:2013-06

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czesé
1: Wymagania ogolne.

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czes¢
2: Badanie przydatnosci do potaczen sprezanych.

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych --
Czes¢ 3: System HR -- Zestawy $ruby z tbem szesciokatnym i nakretki
szesciokatnej.

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czes¢
4: System HV. Zestawy Sruby z tbem szeSciokatnym i nakretki
szesciokatne.

Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czes¢
5: Podktadki okragte.

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czes¢
6: Podktadki okragte ze Scieciem.

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czes¢
7: System HR. Zestawy Sruby z tbem stozkowym i nakretki.

Zestawy Srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprezanych. Czes¢
8: System HV. Zestawy $ruby pasowanej z tbem szesciokatnym i nakretki
szesciokatnej.

Podktadki okragte ogdlnego stosowania do srub, wkretdw i nakretek
metrycznych. Dane ogolne.

Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, normalny i duzy.
Klasa doktadnosci A. '

Tolerancje czesci ztacznych -- Czes¢ 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i
nakretki -- Klasy doktadnosci A, B'i C.

Tolerancje czesci ztacznych. Czes¢ 3: Podktadki do Srub, wkretow i
nakretek. Klasy doktadnosci A, Ci F.

Czesci ztaczne. Wrasnosci mechaniczne czesci ztacznych odpornych na
korozje ze stali nierdzewnej. Czes¢ 1: Sruby i sruby dwustronne z
okreslonym gatunkiem stali i klasg wtasnosci.

Czesci ztaczne. Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych odpornych na
korozje ze stali nierdzewnej Czes¢ 2: Nakretki z okreslonym gatunkiem
stali i klasg wtasnosci.

Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych odpornych na korozje ze stali
nierdzewnej. Czes¢ 3: Sruby bez tba z gwintem na catej dtugosci oraz
podobne czesci ztaczne nie podlegajace rozcigganiu.

Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych odpornych na korozje ze stali
nierdzewnej. Czes¢ 4: Wkrety samogwintujace.

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych. Czes¢
1+5...

Spawanie -- Zalecenia dotyczace spawania metali. Czes¢ 1+8 ...
Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje przygotowania ztaczy. Czes¢ 1:
Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowa w
ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie
wigzky stali.

Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do spawania. Czes¢
2: Spawanie stali tukiem krytym.

Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw i
topnikow. Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, prety i
stopiwa do spawania tukowego w ostonie gazu stali odpornych na
petzanie. Klasyfikacja.

Ciecie termiczne. Klasyfikacja ciecia termicznego. Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci.

Badania nieniszczace spoin. Kryteria akceptacji badan radiograficznych.
Czes¢ 1+2 ..

Badania nieniszczace spoin. Badania ultradZzwiekowe. Poziomy akceptacji.
Badania nieniszczace spoin. Badanie radiograficzne. Czes¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z btona.

Badania nieniszczace spoin. Badanie radiograficzne. Czes¢ 2: Techniki
promieniowania X i gamma z detektorami cyfrowymi.



54.
55.
56.
57.
58.

59.

66.
67.

10.4 Inne dokumnenty, instrukcje, wytyczne.
Karty techniczne producenta.

1
2
3

4

PN-EN ISO 17637:2017-02
PN-EN ISO 17637:2017-02
PN-EN ISO 11666:2018-04
PN-EN 1SO 14174:2019-07
PN-EN 1SO 8501-1+4 ...
PN-EN 1SO 12944-1+9 ...

ISO 1459
PN-EN 1SO 1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10088-1:2014-12

PN-EN 10088-2:2014-12

PN-EN 10088-3:2015-01

PN-EN 10088-3:2015-01+5 ...
PN-EN 1992-4:2018-11

Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy
spawanych.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne ztaczy
spawanych.

Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradZzwiekowe -- Poziomy
akceptacji.

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym i
spawania elektrozuzlowego. Klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1+4 ...

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 19 ..

Cynkowanie ogniowe.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych --
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych.

Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.
Stale odporne na korozje - Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach
cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
Stale odporne na korozje - Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy
potwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztattownikow i wyrobow o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.

Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1+5 ..

Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu -- Cze$¢ 4: Projektowanie
zamocowan do stosowania w betonie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robat budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.02.07.02 BALUSTRADY | POCHWYTY ZE STALI NIERDZEWNEJ
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na montazu balustrad i pochwytéw wewnetrznych i zewnetrznych wykonanych ze stali nierdzewnej i
kwasoodpornej.
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
ogolnobudowlanego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukgji stalowych.
1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
45262400-5 Wznoszenie konstrukgji ze stali konstrukcyjnej.
45421160-3 - Instalowanie wyrobéw metalowych
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST ,Warunki Ogélne”.
Balustrada - konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa na schodach ,balkonach itp., Porecz / pochwyt -
poziomy lub ukosny element balustrady wyznaczajacy jej wysokosc.
Stupek balustrady - pionowy element konstrukcji balustrady na ktérym wsparty jest pochwyt lub porecz,
przekazujacy obcigzenia na konstrukcje wsporcza.
Wypetnienie - pionowa ptaszczyzna ograniczona przez stupki, porecz i konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza - podtoze do ktérego mocowana jest balustrada.
Wykoriczenie powierzchni - podtoze proces, ktory wykorzystuje sie do nadania koncowego wygladu oraz
wtasciwosci dla danego materiatu. Zalicza sie do niego: szlifowanie, polerowanie, szczotkowanie.
Szlifowanie - jest to proces pozbywania sie wierzchniej warstwy metalu poprzez scieranie bedaca forma obrobki
skrawaniem. W zaleznosci jaka chropowato$¢ Scierniwa zostanie wykorzystana, to taki efekt jestesmy w stanie
uzyskac.
Polerowanie - (tzw. polerowanie wstepne) jest podobnie jak w przypadku szlifowanie forma obrobki skrawaniem.
Rdznica miedzy nimi polega na tym, ze do polerowanie wykorzystuje sie mniejsze Scierniwo oraz to, ze w
przypadku polerowania wierzchnia warstwa metalu jest usuwana w zamierzony sposab.
Polerowanie tarcza polerskg - (tzw. polerowanie na wysoki potysk) to z kolei proces stricte dekoracyjny, ktéry ma
wygtadzi¢ powierzchnie i dawac efekt lustrzanego btysku. Efekt ten uzyskuje sie w wyniku polerowania z
wykorzystaniem past i ptynéw polerskich.
Szczotkowanie - to proces szlifowania i polerowania oparty o Scieranie wykofczeniowe polegajacym na
wydobyciu struktury stali. Szczotkowanie pozwala uzyska¢ subtelny efekt satynowego matu.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

Materiat

Materiaty do konstrukcji balustrad i elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normie PN-EN 10088 i by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej wg PN 00H18N10 (wg DIN 1.4306, wg AISI 304L),
okreslajacej odpornos¢ stali na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, korozji wywotanej dziataniem kwasow,
zasad, roztworéw soli i innych srodowisk korozyjnych. Stal do wykonywania elementéw balustrad i pochwytow
powinna by¢ polerowana. Grubos¢ scianki profilu nie powinna by¢ mniejsza niz 3mm. Wypetnienie balustrad
stanowig linki, prety lub panele ze materiatu bezpiecznego godnie z dokumentacjg projektowa.



Tab. 1 Poréwnanie i podziat gatunkow stli.

Zaroodpornos¢
PN DIN AlSI PN SIN AISI w powietrzu
do temp. 9C
TH13 1.4006 410 5HM 650
e 2H13 1.4021 420 2H17 850
2 § 3H13 1.4028 420F H13JS 1.4724 950
he 4H13 1.4034 o H18JS 1.4742 1050
2 H17 1.4016 430 5 H24JS 1.4762 | 446 1200
2H17N2 1.4057 431 %g H25T 1100
OH18N9 1.4301 304 = H18N9S 900
= 00H18N10 1.4306 304L N H20N1252 | 1.4828 | 309 1050
v 8 TH18NIT 1.4541 321 | ® H23N18 1050
3 '§ H17N13M2T 1.5471 316Ti | ¥ | H25N20S2 | 1.4841 | 314 1050
N a O00H17N14M2 | 1.4404/1.4435 | 316L H18N2552 1100
2 | 00H22N24MA4TCu 1.4539 904L H18N3652 1100
1.4401/1.4436 | 316
Tab. 2 Gatunki i sktad chemiczny stali nierdzewnych, kwasoodpornych i zaroodpornych.
SKLAD CHEMICZNY W % POLSKA NIEMCY| USA
C Si Mn | P S | C |Mo| Ni |Ti Inne PN W.Nr | AlSI
0,09- |_ _ 12,0- _
015 =<0,80|=<0,8|0,040/0,030 40| " =<0,60| - - TH13 1.4006| 410
=<0,10/=<080/=<0,8/0.040/0030 50| - |=<060 - | - H17 114016 430
0,16- |_ _ 120 . _ _
025 =<0,80|=<0,8(0,040/0,030 14.0 <0,60 2H13 1.4021) 420
0,36- |_ _ 12,0- _
0.45 =<0,80|=<0,8|0,040/0,030 10| ~ =<0,60| - - 4H13 1.4034) -
0,17-|_ _ 16,0-] | 150-| _ B
0.25 =<0,80|=<0,8|0,040/0,030 18.0 250 2H17N2 1.4057| 431
0,33- |_ _ 15,5-11,00-| _ _ _ -
043 =<1,00/=<1,0/0,045|0,030 1751 1.30 =<1,00 3H17M 1.4122
=<0,07/=<080/=<2,0/0,0450030 \x0 - 1990 | OH18N9 | 14301| 304
_ _ _ 17,0- 10,0-
=<0,03|=<0,80|=<2,0/0,045|0,030 190 "~ | 135 | " - O0H18N10 | 1.4306| 304L
- _ _ 16,0-12,00-] 11,0- |5xC- B
=<(,05|=<1,00|=<2,0(0,045/0,030 18.013.00| 140 060 OHT17N12M2T |1.4401| 316
_ _ _ 16,0-|2,00-| 12,0- | _ B
=<0,03|=<0,80|=<2,0/0,045|0,030 18.012.50| 15.0 O0H17N14M2 | 1.4404| 316L
- - _ 17,0-12,50-) 12,5- | _ |yio
=<0,03|=<1,00|=<2,0/0,045|0,030 1901300 150 Ni=<0,11] (OOH17N14M2) | 1.4435| 316L
- _ _ 16,5-|12,50-] 10,5- | _ |\io
=<(,05|=<1,00|=<2,0(0,045/0,030 1851300 13.0 Ni=<0,11) H17N14M2 | 1.4436| 316
_ _ _ 21,0-|2,50-| 4,50- | | NO,70-
=<0,03|=<1,00|=<2,0/0,035|0,015 2301350 650 0.22 DUPLEX 1.4462 (531803
_ 0,17- | 1,2- 20,0-|4,00-) 24,0- |5xC-| Cu 1,30-
=<0,06 70 | 20 0,045)0,030 2201500 260 1070 1,80 OH22N24M4TCu| 1.4539 | 904L
- _ _ 17,0-) | 8,00~ |5xC- B
=<(,10|=<0,80|=<2,0(0,045/0,030 19.0 10,0 10.80 TH18NIT | 1.4541] 321
_ _ _ 17,0-) 1 10,0- | _ |Nb10xC-
=<0,08|=<0,80|=<2,0/0,045|0,030 19.0 13.0 110 OH18N12Nb | 1.4550| 347
- - _ 16,0-12,00-| 11,0- |5xC- B ‘
=<0,08|=<0,80|=<2,0/0,045|0,030 1801250 140 10.70 H17N13M2T | 1.4571]| 316Ti




=<0,12 11’%‘ =<0,810,040/0,030 1124%' - <050 - A'&%O‘ H13JS 14724 -
=<0,12 %81 =<0,8/0,040(0,030 1179’%‘ - |=<050 - A'ﬁ’zgo‘ H1gJS 14742 -
-<012) % |=<10/0,045(0,030 223;% - |=<050| - A'ﬂgao' H24Js  |1.4762 (446)
=<020 12’%‘ =<15/0,0450,030 1292’%‘ : 1113*%‘ - H20N1252  |1.4828| 309
=<0,20 2300 =<15 0,0450,03022“7’%‘ . 1281*%‘ - H25N20S2 | 14841 314
<015 12’?0‘ =<2,010,045(0,030 1%%‘ . 33‘;%' - H16N3652 | 1.4864| 330

Projektowane wykonczenie powierzchni metalu
Polerowanie na wysoki potysk. Efekt lustrzanego btysku.

Zakotwienia
W zaleznosci od rodzaju podtoza, rodzaj kotwienia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej.

Do kotwienia konstrukcji stalowych w murze lub betonie na kotwy chemiczne nalezy uzywac kotew w postaci:
—  pretow gwintowanych,
—  pretow zbrojeniowych,
—  systemowych rozwigzan kotwiacych (np. Hilti, Koelner, Wkret-Met, Fischer, itp.).

Do kotwienia konstrukeji stalowych w murze lub betonie na kotwy mechaniczne nalezy uzywac kotew w postaci
systemowych rozwiazan kotwigcych (np. Hilti, Koelner, Wkret-Met, Fischer itp.).
Nalezy stosowac kotwy z tego samego materiatu co element konstrukcyjny.

Zakotwienia konstrukgji stalowych w betonie powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 1992-4 (Eurokod 2).
Zakotwienie w betonie oraz w konstrukcjach murowanych powinno by¢ wykonane z uzyciem hybrydowych zywic
iniekcyjnych posiadajacych odpowiednie i aktualne europejskie aprobaty techniczne (ETA).

Do kotwienia konstrukeji stalowych w betonie i murze nalezy stosowac:

—  bezskurczowe,

—  szybko twardniejace,

— odporne na sél,

— wodo- i mrozoodporne,

— nie zawierajacych chlorkow i cementu glinowego
gotowe zaprawy.

Parametry techniczne zapraw powinny byc¢ zgodne z normami: PN-EN 1004-3, EN 12190, PN-EN 1542, PN-EN
13412, PN-EN13057, PN-EN 13501-1, PN-EN 196-1, EN 1881 i powinny wynosic:

— temperatura stosowania od 0 do 250C,
—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 24h >30 MPa

— wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach >55 MPa

—  wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach >65 MPa

— wytrzymatos¢ na zginanie po 24h >4 MPa

— wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach >6 MPa

—  przemieszczenie przy wyrywaniu <0,6mm przy obcigzeniu 75 kN
—  przyczepnosc¢ > 1,5 MPa

— modut sprezystosci > 20 GPa

—  klasa wg. PN-EN 1504-3) R4,

— reakcja na ogien A1

Potaczenia dwoch roéznych metali

Niedopuszczalne jest stykanie sie w konstrukcji dwach réwnych metali o réznym potencjale z uwagi na
ewentualne ognika korozji. W takich przypadkach nalezy stosowac odpowiednio wieksze otwory, dylatacje lub
podktadki dystansowe niemetalowe.



Otworowanie konstrukcji stalowych
Elementy konstrukeji (zwtaszcza ksztattowniki zamkniete, kieszenie, niecki itp.) narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych lub zjawisko wykraplania sie na konstrukcji pary wodnej, nalezy otworowa¢ w odpowiednich

miejscach umozliwiajacych odprowadzenie wody z konstrukcji.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw metalowych powinien dysponowaé m.in.:
c) dla konstrukgji stalowych:

- mtotkami,

- wybijakami,

- kleszczami / zaciskami metalowymi,

- szlifierkami katowymi,

- szlifierki reczne i mechaniczne,

- pitami do ciecia i polerowania metalu,

- rusztowania metalowe o odpowiedniej nosnosci,

- spawarkami,

- szczotki druciane,

- pilniki do metalu,

- wiertarki o otwornice,

- wiertta wiercace i rozwiercajace,

- palnikami gazowymi,

- samochodami skrzyniowymi,

- podnosniki tahcuchowe,

- pasy napinajace.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.
Zgodnie z potrzebami Wykonawcy, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdw transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace Srodkow transportow
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.
Elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie powinny by¢ zatadowane na srodki transportowe w taki sposab,
aby podczas transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ uszkodzenia powtok
ochronnych. Elementy o matej sztywnosci w ptaszczyZnie poziomej zaleca sie taczy¢ w zespoty i transportowac w
pozycji wbudowania. Transport konstrukeji zaleca sie prowadzi¢ w mozliwie duzych zespotach konstrukcyjnych o
podobnej masie.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
Elementy stalowe powinny by¢ wykonane jako docelowy wytwor w zaktadzie prefabrykacji konstrukeji stalowych
lub w warsztacie takich konstrukcji w zaleznosci od gabarytow i tonazu konstrukcji. Wszystkie elementy majg by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg na ktérg powinny sie sktada¢ miedzy innymi projekty wykonawcze
i warsztatowe.
Wykonanie, montaz na budowie oraz pomalowanie musza by¢ wykonywane przez uprawnionych montazystow z
zachowaniem szczegbélnej ostroznosci i przepiséw BHP.

Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu po
cieciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz
promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapic rysy i
pekniecia.

Sktadanie zespotow



Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktore po
montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowac dotrzymanie wymagan
doktadnosci zespotow i wykonania potaczen wedtug zataczonej tabeli.

Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania,
potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm
spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wieksza od 1,5 mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubosc¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubosc
mniejsza: 0 5% - dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady
lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:
obrobka spoin przetopienie grani wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor wpisem do dziennika
budowy.

Zalecenia technologiczne

Spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne wady zewnetrzne spoin
mozna naprawi¢ uzupetniajacym spawaniem, natomiast pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu,
pecherze nalezy usung¢ przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia na $ruby

Nalez stosowac $ruby i kotwy z takiej samej stali jak balustrada. Dtugosé sruby/kotew powinna by¢ taka aby
mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejsza liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien
wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje.

Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do taczonych powierzchni.
powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwg smaru.
Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

Montaz konstrukgji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkow, ktore zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukgji. Kolejne elementy
moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementoéw uprzednio zmontowanych.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy: sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan srub
fundamentowych oraz reperéw wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu. poréwnac wyniki
pomiaréw z wymiarami projektowymi. Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow
powstate podczas transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji

6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Kontroli jakosci i odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji technicznej, atestow
materiatow, swiadectw jakosci producenta, pomiaréw i oceny wizualnej poprawnosci montazu.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt
Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST. Kontrola jakosci materiatow i wyrobéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:
- zgodno$¢ wyrobow z zamowieniem i dokumentacja dostawy,
- kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentéw jakosci
- stan techniczny wyrobow ( kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji), znakowanie i opakowanie
- waznos¢ termindw gwarancyjnych stosowania.
Kazda partia dostawy tacznikdéw powinna odpowiada¢ przynaleznym zaswiadczeniom jakosci

Elementy metalowe
Wykonanie i montaz elementéw metalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

- kontrola stali,



- sprawdzanie elementdw stalowych,
- sprawdzanie wymiaréw konstrukgji,
- sprawdzanie potaczen.

Kontrola w czasie transportu i na budowie:
- sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,
- sprawdzanie czy elementy zatadowane na Srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy s3
trwale mocowane,
- sprawdzanie zgodnosci wykonania elementow stalowych z dokumentacjg projektowa.
Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac:
- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu,
- stan podpér oraz srub fundamentowych i ich usytuowania
- zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy
- stan elementow konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu
- wykonanie i kompletnos¢ potaczen
- kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola elementéw stalowych
Kontroli podlegaja;
- sprawdzenie rodzaju stali (nierdzewna / kwasoodporna),
- sprawdzenie gatunku stali wg PN lub AISI lub DIN
- sprawdzenie stanu powierzchni (sposobu wykonczenia),
- sprawdzenie grubosci $cianek.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ,mb”.
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

Potaczeni spawane - minimalny wymagany zakres badan nieniszczacych
- badania wizualne.

Potaczeni srubowe - minimalny wymagany zakres badan nieniszczacych
- badania wizualne,
- sprawdzenie dokrecenia $rub.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Podstawe rozliczania robét montazowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony zakres robot
obejmujacy wykonanie i montaz konstrukgji stalowej. Kwota ryczattowa obejmujaca roboty montazowe
uwzglednia koszty wykonania nastepujacych robot oraz prac z nimi zwiazanych takich jak:

- sortowanie konstrukeji na sktadowisku przyobiektowym,

- transport konstrukeji ze sktadowiska przyobiektowego do miejsca montazu,

- scalanie konstrukeji,

- zamocowanie i zdjecie rusztowan/podestow,

- montaz prébny,

- montaz konstrukgji ze skreceniem i regulacja,

- wykonanie potaczen stykéw montazowych,

- wykonanie i rozebranie rusztowan i ewentualnych tymczasowych konstrukcji wsporczych czy

stabilizujacych.



9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych
na korozje.
PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje - Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali
nierdzewnych ogolnego przeznaczenia.
PN-EN 10088-3:2015-01 Stale odparne na korozje - Czes¢ 3: Warunki techniczne

dostawy potwyrobow, pretdw, walcowki, drutu,
ksztattownikow i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogolnego przeznaczenia.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.02.08.01 DREWNIANE KONSTRUKCJE ROZNE
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budownictwa kubaturowego i inzynieryjnego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukcji drewnianych z drewna litego.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot budowlanych:
. dostawe tarcicy budowlanej na plac budowy,
2. pomiary kontrolne stanu wykonania konstrukcji w zakresie geometrycznej zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng oraz innymi dokumentami sporzadzonymi w trakcie realizacji robét:
polecenia inspektora nadzoru, protokoty odbioru robét czesciowych, itp.,

3. zabezpieczenie elementéw drewnianych srodkami ochrony p. poz. oraz $rodkami grzybo-i owadobéjczymi,

4. wykonanie drewnianej konstrukcji wraz z usztywnieniami poprzecznymi i podtuznymi (w zaleznosci od
potrzeb),

5. zabezpieczenie odpowiednimi tacznikami,

6. zatozenie folii, membran, zasypek (w zaleznosci od potrzeb),

7. wykonanie tacenia (w zaleznosci od potrzeb),

8. odeskowanie lub obicie ptytami drewnianymi lub drewnopochodnymi (w zaleznosci od potrzeb),

9. czynnosci kontrolne, sprawdzajace i czynnosci odbiorowe konstrukcji drewniane;.

1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
44112000-8 - Rozne konstrukcje budowlane
1.6. Okreslenia podstawowe,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét,
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie konstrukgji
drewnianych wszelkiego typu oprocz konstrukcji dachowych.

2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
obowiazujacych normach i zgodne z certyfikatami dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
2.2.2 Drewno
Drewno lite iglaste stosowane na konstrukcje drewniane powinno spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:
—  PN-EN 1313-1 z uwagi na klasyfikacje wymiarowa,
— PN-EN 1611-1 z uwagi na klasyfikacje jakosciowg (seki, pekniecia, krzywizna, zgnilizna,
przebarwienia, skret wtokien, obliny),
—  PN-EN 338 z uwagi na wytrzymatos$¢ drewna konstrukcyjnego litego.
Zgodnie z PN-EN 1313-1 wymiary przekrojow tarcicy iglastej sg nastepujace:

Zalecana Zalecana szeroko$¢ [mm]
grubosc
[mm]

50 | 63 | 75 | 100 | 115 | 125 | 140 | 150 | 160 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300

38 X | X X X X X X X X X

45 X




50 X | X X X X X X X X X
63 X X X X X X X X X
75 X X X X X X X X X X
100 X X X X X X X X X
150 X X X X X
250 X X X X

X - dostepny przekroj

Zgodnie z PN-EN 1611-1 projektuje sie nastepujace klasy jakosciowe tarcicy iglastej:
— deskowanie: G4-3,
— deski konstrukcyjne: G4-0,
—  krawedziaki i bale konstrukcyjne: G4-0,
—  taty i kontrtaty: G4-3.

Materiatem konstrukcyjnym jest drewno iglaste klasy C24 o nastepujacych parametrach wytrzymatosciowych (wg
PN-EN 338):

fmk = 24MPa fmk - wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie

ftox = 14,5MPa frox - wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie wzdtuz wtokien
frook = 0,4MPa fraokx - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie w poprzek wtokien
feok- = 21 MPa feo.k- wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie wzdtuz wtokien
feook = 2,5 MPa feonk - wytrzymatosc¢ charakterystyczna na sciskanie w poprzek wtékien
fuk = 4,0 MPa fuk - wytrzymatosc¢ charakterystyczna na scianie

Em.0,mean = 11,00 MPa Em,0.mean - $redni modut sprezystosci wzdtuz wtokien

Emok = 7,40 MPa Emok - gwarantowany modut sprezystosci wzdtuz wtokien

Em,90mean = 0,37 MPa Em,90,mean - $redni modut sprezystosci w poprzek wtokien

Gmean = 0,69 MPa Grmean - $redni modut odksztatcalnosci postaciowego

pk = 350 kg/m3 pk - wartos¢ charakterystyczna gestosci

Pmean = 420 kg/m3 Pmean- Wartos¢ $rednia gestosci

Wilgotnos¢ drewna iglastego litego stosowanego na elementy konstrukcyjne nie powinna przekraczac:
— 18% w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem,
—  23% w konstrukcjach pracujacych na otwartym powietrzu.
2.2.3 Ztacza ciesielskie
Do montazu konstrukcji drewnianych nalezy stosowac systemowe ztgcza ciesielskie. W zaleznosci od typu
ztacza/elementu, powinno ono spetnia¢ wymagania Europejskich Aprabat Technicznych:
— ztacza katowe  ETA-06/0106,
—  ztacza giete ETA-07/0137,
—  katowniki do betonu ETA-07/0285,
—  blachy weztowe ETA-10/0440,
—  wieszaki belek ETA-06/0270 i ETA-07/0245,
—  ztacza ptatwiowe ETA-07/0053
— ognioodporne wieszaki belek ETA-06/0270,
—  ztacza kotwiace ETA-07/0285,
— wieszaki belek stalowych ETA-17/0554,
—  ztacze krokwiowo-ptatwiowe ETA-07/0137,
— podstawa stupa ETA-07/0285,
—  ztacza krokwiowe ETA-07/0317.

2.2.4. taczniki mechaniczne
taczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach konstrukeji drewnianej w postaci gwozdzi lub wkretow do ztaczy
ciesielskich zgodnych z Europejska Aprobatg Techniczng ETA-04/0013.

Elementy konstrukgji drewnianej mocowane do betonu lub muru, nalezy wykonac przy uzyciu gwintowanych na
catej dtugosci pretow kotwowych ze stali weglowej ocynkowanej galwanicznie (Zn min. 20pm) ze stali co najmniej
S235. Prety kotwowe nalezy wkleja¢ z mur lub beton za pomocg specjalnych zywic zgodnej z Europejskimi
Aprobatami Technicznymi:

— ETA 13/0415 dla muréw z cegty ceramicznej, ceramicznych pustakow, bloczkéw z autoklawizowanego

betonu komorkowego (zywica poliestrowa),
— ETA 14/0383 dla betonu i zywicy metakrylowe;j,
— ETA 11/0360 dla betonu i zywicy epoksydowe;.



W zaleznosci rodzaju i usytuowania zatacza, taczniki mechaniczne projektuje sie ze stali zwyktej lub nierdzewnej
304, 304L, 316, 316L lub HCR. W przypadku tacznikéw ze stali weglowej grubos¢ ocynku powinna wynosic
minimum 12um.
2.2 5. Preparaty do zabezpieczania drewna przed korozjg
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopodobnych przed korozjg biologiczng powinny byc¢
zgodne z wymaganiami PN-C-04906 : 2015-10.
Preparaty powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty ITB zgodnosci z aprobatami, technicznymi i
deklaracje zgodnosci.
2.2.6. Zabezpieczanie drewna przed ogniem
Projektowana konstrukcja drewniana musi by¢ zabezpieczona p.poz. metodg smarowania odpowiednim
preparatem solnym. Zastosowany preparat powinien posiada¢ wtasciwosci uzytkowe dotyczace reakcji na ogien
zgodne PN-EN 13501-1: B-s1, dO:

—  zapalnos¢ matym ptomieniem przez 60s Fs < 150 mm, ograniczony udziat w pozarze

—  brak rozgorzenia,

—  prawie bez dymu,

— brak ptonacych kropel.
W zaleznosci od parametru p.poz. REI przegrody budowlanej, w ktorej znajduje sie projektowany element
drewniany wiezby dachowej, nalezy zabezpieczy¢ go poprzez wykonanie:

— suchej zabudowy p.poz. (np. z ptyt ogniowych g-k),

— powtaki z farb peczniejacych.
Parametr powtoki ochronnej p.poz. dobrac zgodnie z wymagang klasa odpornosci ogniowej okreslonej w
dokumentacji projektowe;.
Zabudowa p.poz. drewna

Wymagana odpornos¢ Obudowa ptytami gipsowo- Uwagi
ogniowa kartonowymi ogniowymi
R 30 1x12,5mm Zaleca sie stosowac rozwiazania
R 60 2x12,5mm systemowe (np. Rigips, Nida, Fermacell).
R 90 3x12,5mm Podane grubosci oktadzin nalezy
R 120 4x12,5mm zweryfikowa¢ w wybranym systemie.

Wszelkie produkty do zabezpieczania drewna materiatéw drewnopodobnych przed ogniem powinny posiadac¢
odpowiednie aprobaty techniczne stosownie do ich projektowanej odpornosci ogniowe;.
2.2.7. Preparaty do zabezpieczania drewna przed dziataniem korozji chemicznej
Preparaty do zabezpieczania drewna i materiatéw drewnopodobnych przed dziataniem korozji chemicznej powinny
spetnia¢ wymagania podane w aprobatach technicznych.
2.2.8. Obudowa konstrukgji
Wszelkie folia, membrany, geowtoknina, materiaty izolacyjne, elementy wykonczeniowe, itp. powinny by¢
uktadane na konstrukgji drewnianej w taki sposob, aby nie powodowaty w przegrodzie budowlanej dla ktorej sg
konstrukcja, wykraplania sie pary wodnej w drewnie czy powodowania jego zamokniecie. Materiaty te powinny
mie¢ duza odpornos¢ na rozerwanie w poprzek i wzdtuz oraz, w zaleznosci od konstrukcji przegrody budowlanej,
inne dobre pramateria techniczne okreslone w dokumentacji projektowej.
Filc grubosci min. 4mm nalezy stosowac jako podktadki zapobiegajace skrzypieniu drewna i polepszajace akustyke
projektowanej przegrody budowlanej w pomieszczeniach przebywania ludzi.
Wszystkie materiaty i srodki powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane
wpisem do dziennika budowy.
2.2.9. Podstawowy materiat
Do wykonania konstrukeji drewnianej dla przedmiotowego zadania przewiduje sie zastosowanie nastepujacego
podstawowego materiatu :

— podwaliny z drewna klasy C24,

—  stupy z drewna klasy C24,

— belki z drewna klasy C24,

— podciagi z drewna klasy C24,

—  zastrzaty z drewna klasy C24,

—  kleszcze z drewna klasy C24,

— murtata z drewna klasy C24,

— faty drewniane z drewna klasy C24,

—  kontrtaty z drewna klasy C24,

— deski drewniane klasy C24,

—  ztacza ciesielskie zgodnie z pkt 2.2.3,

— taczniki metalowe zgodnie z pkt 2.2.4,



— obudowa konstrukcji zgodnie z pkt. 2.2.8,
—  srodek impregnujacy drewno z uwagi na ochrone grzybo- i owadobbéjcza oraz ochrone
przeciwpozarowg zgodnie z pkt 2.2.6,
— zabudowa z ptyt ogniowych g-k p.poz. zgodnie z pkt 2.2.6.
Dopuszcza sie réwniez obudowe konstrukgji z elementéw— drewnopochodnych, o odpowiednich parametrach
wytrzymatosciowych, wilgociochtonnych i p.poz., ktérych parametry powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej lub oddzielnej specyfikacji technicznej (ST).
Wymiary elementow konstrukcyjnych nalezy przyja¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;.
Wizualne sortowanie i nadzorowani maszyn sortowniczych powinien wykonywac brakarz majacy sprawdzone
kwalifikacje.
Projektowana tarcica powinna by¢ suszona sztucznie do wymaganej normami wilgotnosci.
Ponadto materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji drewnianych powinny miec:
— odpowiedni certyfikat na znak bezpieczenstwa,
— odpowiedni certyfikat zgodnosci ze zharmonizowanq normq europejska wprowadzong do zbioru norm
polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Szczegbtowe wymagania dotyczace jakosci materiatéw podano w dziale Kontrola Jakosci i badania w ogolnej
specyfikacji technicznej (ST) ,Wymagania Ogolne”.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania drewnianej konstrukgji drewnianej przewiduje sie zastosowanie nastepujacego
e podstawowego sprzetu:
— pita do drewna reczna,
—  obcegi,
— mtotki ciesielskie,
—  poziomice,
—  pion,
—  klucze oczkowe i nasadowe,
—  pedzle,
—  szczotki do impregnacji,
— wiadra lub pojemniki ze srodkami impregnacyjnymi,
o elektronarzedzia reczne jak:
— wiertarka,
— elektro- wkretarki,
— pilarki do drewna elektryczne lub spalinowe,
— prasy do wciskania ptytek kolczastych,
— rusztowania systemowe z pomstami technologicznymi,
—  przyscienny wyciag budowlany.
4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace Srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Materiaty niezbedne do wykonania robét dowiez¢ na teren budowy samochodem dostawczym. Podczas transportu
materiat przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposab okreslony przez producenta, w sposéb ktory nie
wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z ich technologia oraz zasadg ciagtosci frontu robot.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu
na i z terenu budowy. Roztadunek materiatéw nalezy prowadzi¢ w sposéb ostrozny przy uzyciu $rodkéw i sprzetu
zapewniajacych niezmienne wtasciwosci materiatu, gwarantujace wtasciwa jakos¢ robot. Do roztadunku mozna
uzywac wozkow widtowych, przenosnikow tasmowych, zurawi samochodowych lub roztadunek prowadzi¢ recznie
przy zachowaniu niezbednych srodkéw bezpieczenstwa zgodnie z warunkami BHP. Transport wewnetrzny poziomy
reczny za pomoca wozkow transportowych. Transport pionowy za pomoca przysciennego wyciagu budowlanego.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta. Wykonawca obowiqzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczqcq sktadowanych
na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokryc¢ dachowych.



5. Wymagania dotyczace wykonania robat budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Elementy konstrukcyjne drewniane

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowac wzorniki
(szablony) z ostruganych desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%, ze sklejki lub z ptyt twardych ptyt
pilsniowych. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ +1 mm. Doktadnos¢ te nalezy sprawdzi¢
przez probny montaz, a nastepnie sprawdzac¢ okresowo za pomocg tasmy stalowej.

Dtugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornikéw nie powinna réznic¢ sie od dtugosci projektowanych
wiecej niz 0,5 cm.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ obrobki koncow elementow podczas montazu, dtugosci powinny by¢ wieksze
od dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest zalezny od sposobu obrobki koncow elementow.
Potaczenia elementéw drewnianych powinny by¢ wykonywane np. na zaktadke, na wreby, czopy, za
pomocg naktadek, itp. okreslone w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w rozstawie elementéw nosnych:

+ 1 cm w osiach gtéwnych elementow konstrukcyjnych i £ 2 cm w osiach gtownych drugorzednych
elementéw konstrukcyjnych.

Dla konstrukgji

- kratowych i petnosciennych z drewna o wiekszych rozpietosciach na pierscienie zebate albo z weztami
na gwozdzie,

- wigzarow tukowych lub tukowo - kratowych, tukéw klejonych itp.

Odchytki wymiarowanie powinny by¢ ustalone na podstawie obliczen statycznych zgodnie z normami.
Elementy konstrukcji drewnianej stykajace sie z murem lub z betonem powinny by¢ w miejscach styku
odizolowane co najmniej jedna warstwg papy lub z uzyciem specjalnych systemowych metalowych
elementow dystansowych.

5.2.2. Elementy o duzej rozpietosci

Dzwigary (kratowe lub petnoscienne) nalezy montowac na roboczych pomostach montazowych
wykonanych na wyréwnanym i wypoziomowanym podtozu, zabezpieczonym przed osiadaniem podczas
robét. Deski pomostu powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wiekszg niz 18% i by¢ jednostronnie ostrugane. Na
pomost nalezy nanies¢ zarys montowanej konstrukcji z ewentualnym uwzglednianiem strzatki odwrotne;.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw projektowanych przy nanoszeniu ich na pomost montazowy
powinny wynosic:
q) w konstrukcjach o rozpietosci do 15 m:

+ 5 mm na dtugosci przesta,

+ 2 mm w odlegtosci pomiedzy weztami oraz na wysokosci dZwigara,
r)  w konstrukcjach o rozpietosci ponad 15 m:

+ 10 mm na dtugosci przesta,

+ 4 mm w odlegtosci pomiedzy weztami oraz na wysokosci dZwigara,
Gotowe dZwigary powinny by¢ (w miare mozliwosci) przechowywane w ostonietych pomieszczeniach lub
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Powinny by¢ one utozone na podktadach w stosy i
rozdzielne przektadkami. Jezeli ze wzgledu na duze wymiary zachodzi koniecznos¢ sktadowania wiazarow
na otwartym powietrzu, stosy nalezy przykrywac papa, folig z tworzyw sztucznych lub w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi.
DZwigary i elementy sktadowe powinny byc zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami w czasie
transportu. Sruby, sciagi itp. Powinny by¢ skrecone przed zatadowaniem. Po wytadowaniu nalezy
dokonac przegladu tych czesci, usuna¢ ewentualne uszkodzenia i ponownie dokreci¢ sruby, sciagi itp.
Przed podnoszeniem wiazaréw nalezy zabezpieczy¢ je przed wybaczeniem lub zwichrowaniem, a wezty
przed rozluzowaniem potaczen i przesuwem w ptaszczyznie lub poza ptaszczyzna wigzara. Elementy
smukte nalezy przed podniesieniem czasowo usztywni¢ dodatkowymi pretami, rozpérkami, uchwytami
itp. Miejsca zawieszenia wigzara za pomocg uchwytow linowych powinny by¢ tak dobrane, aby podczas
jego transportu na miejsce utozenia we wszystkich pretach wystepowaty sity o takich samych znakach,
jakie bedg wystepowaty w okresie uzytkowania konstrukecji oraz aby nie zostata naruszona sztywnosé
weztow; sity w pretach nie powinny by¢ wieksze niz otrzymywane z obliczen statycznych.
Miejsca zaczepiania uchwytéw linowych powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
za pomocg podktadek.
Dzwigary ustawione na podporach powinny by¢ niezwtocznie potaczone teznikami statymi lub stezeniami
tymczasowymi i zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. Usuniecie zawieszenia dzwigara z haka
dZwigu montazowego przed zabezpieczeniem statecznosci dzwigara jest niedopuszczalne.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dzwigarow przed trwatym zamocowaniem wynosza;



+ 10mm w rozstawie osiowym wiazaréw w rzucie poziomym, 0,5% wysokosci wigzara na odchylenie
ptaszczyzny wiazara od pionu,
+ 10mm w osiach weztéw podporowych od osi podpor.
—  Dopuszczalne odchytki wymiaréw dzwigaréw po trwatym zamocowaniu wynosza;
s) w dtugosci dzwigara:
+ 20mm przy rozpietosci do 15m,
+ 30mm przy rozpietosci ponad 15m,
t)  w wysokosci dzwigara:
+ 10mm przy rozpietosci do 15m,
+ 20mm przy rozpietosci ponad 15m,
+ 5mm w odlegtosci miedzy weztami (mierzonej wzdtuz pasa).
5.2.3. Deskowanie konstrukcji
Na deskowanie nalezy stosowac¢ deski klasy G4-0 o grubosci nie mniejszej niz 25mm. W technicznie
uzasadnionych przypadkach przy zageszczonym rozstawie krokwi dopuszcza sie deski o grubosci 19 lub 22mm.
Szerokos¢ desek nie powinny by¢ wieksze niz 18cm. W deskach niedopuszczalne sg otwory po sekach o $rednicy
wiekszej niz 20mm.
Deski powinny by¢ powleczone ze wszystkich stron nietoksycznymi preparatami grzybobéjczymi, utozone prawg
strong (dordzeniowa) ku dotowi i przybite do kazdej krokwi dwoma gwozdziami. Dtugos¢ gwozdzi powinna byc co
najmniej 2,5 razy wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie na krokwiach. W przypadku uzycia
desek z oflisami gorne ptaszczyzny pokrycia z desek powinny by¢ bez oflisow.
Deskowania stanowigce podktad pod szczelne obudowy wierzchnie powinny by¢ uktadane na styk lub na przylge.
Odstepy przy azurowym uktadzie desek muszg by¢ okreslone przez producenta systemu obudowy.
5.2.4, tacenie konstrukgji
taty powinny mie¢ przekroj dobrany wedtug obliczen statycznych, jednak nie mniej niz 38x50mm.
taty utozone poziomo powinny by¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem okragtym 40x100mm lub
kwadratowym 35x100mm. Dtugos¢ gwozdzia powinna by¢ co najmniej 2,5 razy wieksza niz grubosc taty.
5.2.5. Duze otwory w kanstrukgji
Otwory powinny by¢ wykonane w postaci ramy minimum z desek o grubosci 38-45mm.
5.2.6. Podesty i schody drewniane
Szerokos¢ podestow powinna wynikac z warunkéw technicznych, obowigzujacych normy, a ich grubos¢ min.
45mm. Rozstaw podporek powinien wynikac z abliczer i by¢ nie wiekszy niz 2m na poziomych odcinkach i Tm na
pochytych odcinkach. W zaleznosci od lokalizacji podestu, pawinny one posiada¢ krawezniki o wymiarach
25x150mm oraz balustrade wys. 1,7m zdolng przenie$¢ przytozong w najbardziej niekorzystnym punkcie poziomg
site TkN (~100kg).
5.2.7. Inne obudowy konstrukcji z mat. drewnopochodnych
Inne obudowy z materiatéw drewnopochodnych powinny posiada¢ odpowiednie prawem oceny techniczne i
certyfikaty. Dtugos¢ tacznikow powinna wynikac z obliczen i by¢ okreslona w dokumentacji projektowej. W
przypadku gwozdzi pierscieniowych do przybijania, ich dtugos¢ powinna by¢ 2,5 - 3 razy wieksza od grubosci
elementu, a przy obudowie obciazonej lekka izolacja ocieplajacg 3-3,5 razy wieksza. Do taczenia elementow
drewnopochodnych mozna stosowac elementy ze specjalnym frezowaniem (np. na zaktad, pioro-wpust) lub z
uzyciem specjalnych metalowych tacznikéw zapobiegajacych przemieszczaniu krawedzie.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola wykonania konstrukcji drewnianej
Sprawdzenie wykonania robot budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszej specyfikacji polega na
kontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji. Kontrola jakosci robot obejmuje nastepujace czynnosci:
u) kontrole zgodno$¢ zastosowanego materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
v) kontrole elementéw przed ich zmontowaniem,
w) kontrole gotowej konstrukgji,
X)  kontrole stezenia konstrukji.
Badanie materiatow przewidzianych w projekcie lub niniejszych warunkach technicznych do wykonania
konstrukcji drewnianej powinno by¢ dokonane przy dostawie tych materiatow. Ocena jakosci materiatow przy
odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej
oraz norm panstwowych.
Badania elementow przed ich zmontowaniem powinno obejmowac:
— sprawdzenie wykonania potaczen na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej,

—  sprawdzenie wymiarow wzornikéw (szablonéw) i konturow oraz wymiaréw poszczegélnych elementow
konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomoca pomiaru tasma lub inng miarg stalowg z podziatkg
milimetrowa, przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w
niniejszych warunkach technicznych,



— sprawdzenie wilgotnosci drewna certyfikowanym urzadzeniem.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obudowy, optytowanie oraz deskowania konstrukcji drewnianych oblicza sie w metrach kwadratowych [m?]
bez potracania powierzchni zajetych przez wtazy i okna itp. o powierzchni <1,0m2.

Konstrukcje z drewna litego, lub materiatéw w ktérych drewno jest komponentem, oblicza sie w metrach
szesciennych [m3] wbudowanego materiatu. llos¢ materiatu wbudowanego oblicza sie jako iloczyn przekroju
kazdego elementu i jego dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi, lecz bez uwzglednienia dtugosci czopow,
zaktadow w zamkach i zaktadéw przy sztukowaniu elementéw.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

— m3 (metr szescienny) dla drewnianej konstrukcji
— m2 (metr kwadratowy) deskowanie i otacenie, podesty, inne oktadziny

—  szt. (sztuka) wtazy, taczniki, poszczegolne elementy konstrukgji
— m (metr) podktadki filcowe

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Elementy drewniane przewiezione na plac budowy powinny by¢ oznakowane zgodnie z EN 140871-1 i
przedstawione do odbioru nadzorowi budowy.
Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatow,
wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
W zaleznosci od rodzaju robét i warunkéw wystepujacych na budowie odbiér konstrukgji z drewna oraz
materiatow drewnopochodnych moze by¢ przeprowadzony czesciowo w trakcie robot (odbior miedzyoperacyjny)
oraz po zakonczeniu robot.
Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
Do odbioru robot powinny by¢ przedtozone: dokumentacja techniczna, dziennik budowy oraz dokumentacja
powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania konstrukgji i
realizacji budowy.
Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez
nadzor techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.
Podstawa do oceny technicznej konstrukeji drewnianych jest sprawdzenie jakosci:

— wbudowania materiatow,

— wykonania elementow przed ich zmontowaniem,

—  gotowej konstrukcji.
8.3.0dbiory miedzyoperacyjne i czesciowe
Odbiory miedzyoperacyjne lub czesciowe powinny by¢ przeprowadzone w przypadkach wykonywania
poszczegolnych fragmentow robot przez oddzielne brygady robotnikow oraz w przypadku gdy nie bedzie dostepu
do wykonanego elementu lub konstrukcji przy odbiorze koncowym. Z kazdego odbioru powinien by¢ sporzadzony
protokét, w ktorym powinna by¢ rowniez zawarta techniczna ocena wykonanych robét.
Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:
—  zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja techniczna,
— rodzaj i klasa uzytego drewna oraz wymiary elementow,
—  prawidtowos¢ wykonania ztaczy,
—  sposob zabezpieczenia drewna przed wilgotnoscia, zagrzybieniem i dziataniem ognia, jezeli byto ono
przewidziane w dokumentacji.
W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:
— w roznych rozwigzaniach konstrukcyjnych: rozstawy i uktad stupdw, zastrzatow, belek, podciagow,
ptatwi, tat, kontrtaty, spadki, prawidtowos¢ wykonania obudéw, wtazy, itp.
—  w stropach: rozstawy belek stropowych, ich podparcie i zabezpieczenie koncow, spoziomowanie belek,
doktadnosc przybicia tat pod Slepe putapy, grubos¢ desek w Slepych putapach i podsufitkach oraz sposéb



utozenia podsypki na Slepym putapie, wymiary i rozstaw legarow podtogowych, rodzaj, sposob taczenia i
mocowania oraz wykonczenia desek w podtogach,
— w Scianach: uktad elementow sktadowych, pionowos¢ ustawien Scian i sposob ich umocowania, grubosé
i sposéb wykonania poszczegdlnych warstw w scianach
— w schodach ciesielskich: wymiary stopni tacznie z ich gruboscia.
8.3.0dbior kohcowy
Odbiorem koncowym powinny byc objete elementy lub obiekty catkowicie zakonczone. Do odbioru koncowego
wykonawca powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng obiektu i robét,

—  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci uzytych materiatow,
—  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

—  zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot,

— pisemne uzasadnienie odstepstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzor techniczny.
Odbiér koncowy zakonczony konstrukcji powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci konstrukeji z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi,

—  prawidtowosci ksztattu i gtéwnych wymiaréw konstrukgji,

— prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementéw sktadowych,

—  prawidtowosci oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu ztaczy miedzy elementami konstrukgji,

— dopuszczalnosci odchytek wymiarowanych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego
8.4.0cena wykonania elementdw lub konstrukeji z drewna
Jezeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzg wynik dodatni, nalezy uzna¢ wykonanie robot za wtasciwe. W
przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, nalezy uznac albo catosc robot albo tylko ich czesc
za wykonane niewtasciwie.
W razie uznania catosci lub czesci robot za wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone odstepstwa od
postanowien dokumentacji i warunkdw technicznych zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajg jej
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.
Konstrukcje zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajace jej uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem
powinny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposob prawidtowy i przedstawione do aobioru.
Konstrukcje nie spetniajace wymagan podanych w niniejszych warunkach technicznych, lecz uznane za pewne
konstrukcyjnie i nie uniemozliwiajace uzytkowania budowli zgodnego z jej przeznaczeniem,, mogg by¢ przyjete po
obnizeniu wartosci robot o wielkos¢ ustalong komisyjnie dla danego przypadku.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne,
Ogélne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Podano w ST ,Wymagania ogoblne”.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robdt pomocniczych niezbednych do
wykonania robét podstawowych w tym pomaostéw roboczych i rusztowan.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Ustawy
Ustawy podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
1. PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢1-1: Postanowienia ogolne.
Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkow.
2. PN- EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci wytrzymatosciowo o przekroju prostokatnym.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
3. PN-EN 518 Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm dotyczacych sortowania
wytrzymatosciowego metodg wizualna.
4, PN-EN 519 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej wytrzymatosciowo
metoda maszynowg oraz dla maszyn sortujacych
5. PN-EN 1SO 2081 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Elektrolityczne powtoki cynkowe z obrobka
dodatkowa na zelazie lub stali.
PN-EN SO 7094:2004 Podktadki okragte - Szereg bardzo duzy - Klasa doktadnosci C.
PN-EN ISO 4016:2004 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa doktadnos¢ C.
PN-EN 844-1 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy ogolne wspéine dla drewna
okragtego i tarcicy.
9. PN-EN 844-2 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy ogélne dotyczace drewna
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okragtego.

PN-EN 844-3 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy ogolne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-4 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace wilgotnosci.

PN-EN 844-5 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace wymiaréw drewna
okragtego.

PN-EN 844-6 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace wymiaréw tarcicy.
PN-EN 844-7 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace anatomicznej budowy
drewna.

PN-EN 844-8 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace cech drewna okragtego
PN-EN 844-9 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace cech tarcicy.

PN-EN 844-10 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace przebarwien i uszkodzen
grzybowych.

PN-EN 844-11 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Terminy dotyczace uszkodzen
powodowanych przez owady.

PN-EN 844-12 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Czes¢ 12: Terminy uzupetniajace i indeks
ogolny.

PN-EN 408:1998 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo. Oznaczenia
niektorych cech fizycznych i mechanicznych.

PN-EN 1193:1999 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne i drewno klejone warstwowo.
Oznaczenie wytrzymatosci na scinanie i wtasciwosci mechanicznych w poprzek wtokien.

PN-EN 975-1:2002 Tarcica - Klasyfikacja drewna lisciastego na podstawie wygladu - Cze$¢ 1: Dab i
buk.

PN-EN 1309-1:2002 Drewno okragte i tarcica - Metoda oznaczania wymiaroéw -Czes¢ 1: Tarcica
PN-EN 1309-2:2006 Drewno okragte i tarcica - Metoda oznaczania wymiaroéw -Czes¢ 2: Drewno
okragte - Wymagania dotyczace pomiaréw i zasad obliczania migzszosci (oryg.)

PN-EN 1310:2000 Drewno okragte i tarcica - Metody pomiaru cech

PN-EN 1311:2000 Drewno okragte i tarcica - Metody pomiaru biologicznej degradacji

PN-EN 1312:2002 Drewno okragte i tarcica - Oznaczanie objetosci partii tarcicy

PN-EN 1313-1:2002 Drewno okragte i tarcica - Dopuszczalne odchytki i wymiary zalecane - Czes¢ 1:
Tarcica iglasta

PN-EN 1313-2:2002 Drewno okragte i tarcica - Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary - Czes¢ 2:
Tarcica lisciasta.

PN-EN 14081-1 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane.

PN-EN 14298:2005 Tarcica - Ocena jakosci suszenia.

PN-EN 1515-1 Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary. Czes¢ 1. Tarcica
iglasta.

PN-EN 1515-2 Drewno okragte i tarcica. Dopuszczalne odchytki i zalecane wymiary. Czes¢ 1. Tarcica
lisciasta.

PN-EN 1611-1 Tarcica. Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu. Czes¢1: Europejskie
Swierki, jodty, sosny i daglezje.

PN-EN 1616-1 Tarcica -- Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu -- Czes¢ 1:
Europejskie Swierki, jodty, sosny i daglezje.

PN-C-04906 : 2015-10 Srodki ochrony drewna -- Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementow budynkow -- Czesc 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
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Karty techniczne producenta.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



b.04.01.01 tynki
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budownictwa mieszkaniowego, uzytecznosci publicznej i przemystowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z robotami tynkarskimi -
tynki zwykte.
Niniejsze warunki techniczne nie dotycza:
- tynkéw o zwiekszonej izolacyjnosci akustycznej, tynkdw przeciwpozarowych
oraz ostaniajacych przed promieniowaniem,
- tynkéw renowacyjnych,
- tynkéw cienkowarstwowych stosowanych w systemach ociepleniowych ETICS.
- suchych tynkéw.
1.3. WyszczegéblInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
44111000-1 Materiaty budowlane,
45210000-1 Roboty budowlane w zakresie budynkdw.
1.6. Okreslenia podstawowe
Mieszanka tynkarska - przygotowana w zaktadzie lub na budowie mieszanka co najmniej jednego spoiwa
nieorganicznego lub organicznego, kruszywa, a czasami takze domieszek i/lub dodatkow.
Narzut - warstwa tynku wykonywanego na lekko stwardniatej, skropionej wodg obrzutce; zaprawe po naniesieniu
wyréwnuje sie pacg lub tatg; w przypadku tynkow dwuwarstwowych narzut stanowi zewnetrzng warstwe tynku.
Obrzutka - pierwsza warstwa tynku wielowarstwowego, wykonana w celu zwiekszenia przyczepnosci narzutu
tynkowego do podtoza, zwykle wykonywana z rzadkiej, mocnej zaprawy cementowej.
Okres przydatnosci suchej mieszanki lub masy tynkarskiej - okres, w ktérym sucha mieszanka lub masa
tynkarska, przechowywana w opakowaniu fabrycznym, spetnia wymagania dla danego wyrobu.
Podktad - warstwa ochronna lub wyréwnujaca, natozona na powierzchnie elementu budowlanego.
Podtoze - powierzchnia elementu, na ktéry naktada sie Swieza zaprawe tynkarska.
Spoiwo mineralne - sproszkowany materiat wiazacy, zazwyczaj wypalany materiat mineralny, ktory zmieszany z
woda lub inng substancjg ciekta wiaze i twardnieje, uzyskujac cechy ciata statego; najpopularniejszymi spoiwami
mineralnymi sg cement, wapno, gips.
Spoiwo organiczne - polimery w postaci roztworu w rozpuszczalniku organicznym lub zywice w postaci dyspers;i
wodnej, ktore twardniejg na zasadzie wysychania lub reakcji chemicznej, uzyskujac cechy ciata statego.
Suchy tynk - oktadzina wykonana z ptyt gipsowo-kartonowych lub gipsowo-wtéknowych, przymocowanych do
sciany za pomocg specjalnej zaprawy.
Swieza zaprawa tynkarska - zaprawa tynkarska catkowicie wymieszana i gotowa do stosowania.
Tynk (wyprawa tynkarska) - powtoka ze stwardniatej zaprawy (masy) tynkarskiej, petnigca funkcje dekoracyjne,
ochronne, a takze specjalne.
Tynk cienkowarstwowy nawierzchniowy (gtadz) - zewnetrzna, wykonczeniowa warstwa tynku wielowarstwowego.
Tynk cyklinowany - tynk pocieniony, wykonywany przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po wstepnym jej
stwardnieniu (okoto 24 h) cykling zebatg o wysokosci
zebow odpowiadajacej wymiarom najgrubszego ziarna.
Tynk doborowy - tynk zwykty trojwarstwowy o szczegélnie starannym wykonaniu.
Tynk filcowany - tynk doborowy zacierany packa obtozong filcem.
Tynk jednowarstwowy - tynk o grubosci do 15 mm.
Tynk natryskowy - tynk pocieniony wykonany metoda natrysku miotetka, pedzlem,
agregatem tynkarskim lub pistoletem tynkarskim.
Tynk pocieniony (wyprawa pocieniona) - tynk jedno- lub wielowarstwowy o grubosci do 8 mm, stanowiacy
powtoke wyréwnawcza, ochronng i dekoracyjna.
Tynk wielowarstwowy - szereg warstw tynku nanoszonych na podtoze, ktére moga by¢ wykonywane z
zastosowaniem odpowiednich $rodkow taczacych i/lub zbrojenia i/lub wstepnego przygotowania podtoza.
Tynk wypalany - tynk doborowy zacierany packami stalowymi lub z blachy miedzianej; powierzchnie tynku w
trakcie zacierania posypuje sie mieszaning cementu i piasku przesianego przez sito o oczkach 0,25 mm, a w
koncowym etapie samym cementem ze skrapianiem powierzchni woda.



Tynk wyttaczany - tynk pocieniony wykonywany przez modelowanie natozonej warstwy za pomocg rolki.

Tynk zacierany (drobny, rowkowany) - tynk pocieniony wykonywany przez zatarcie paca lub szczotka wyprawy do
uzyskania gtadkiej powierzchni lub, w przypadku mas zawierajacych ziarna okragte, zagtebien w ksztatcie
rowkow.

Tynk zwykty - warstwa ochronna, wyréwnawcza lub ksztattujaca forme architektoniczng

tynkowanego elementu, nanoszona recznie lub mechanicznie, niezawierajaca dodatkow dekoracyjnych, Srodkow
wodoszczelnych, kwasoodpornych itp.

Warstwa tynku - warstwa wykonana z takiej samej zaprawy, naktadana w jednej

lub wiekszej liczbie operacji, kiedy poprzednia warstwa nie zostata jeszcze zwiazana,

Warstwa spodnia - warstwa tynku wielowarstwowego przylegajaca do podtoza.

Zaprawa tynkarska (masa tynkarska) - masa gotowa do uzycia, wytworzona

w zaktadzie lub otrzymywana przez zarobienie wodg lub specjalng substancjg suchej mieszanki tynkarskiej.
Zbrojenie - materiat stosowany w systemach tynkowania w celu zwiekszenia odpornosci tynku na pekanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
1.7.1 Podziat tynkow
Podziat tynkéw ze wzgledu na miegjsce zastosowania
W zaleznosci od miejsca zastosowania - na zewnatrz lub wewnatrz budynku -
rozroznia sie:
- tynki zewnetrzne (narazone na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmaosferycznych),
- tynki wewnetrzne (wewnatrz pomieszczen).
Podziat tynkéw ze wzgledu na ich grubosé
W zaleznosci od grubosci tynku rozréznia sie:
- tynki zwykte,
- tynki pocienione.
Podziat tynkéw ze wzgledu na rodzaj zastosowanego spoiwa
W zaleznosci od rodzaju spoiwa uzytego do tynkowania rozréznia sie nastepujace
rodzaje tynkdw:
tynki zwykte:
W - wapienne,
C - cementowe,
CW - cementowo-wapienne,
G - gipsowe,
GW - gipsowo-wapienne,
tynki pocienione:
SM - na spoiwie mineralnym, w tym spoiwie krzemianowym,
SO - na spoiwie organicznym, w tym spoiwie polimerowym,
SMO - na spoiwach mieszanych.
Podziat tynkéw ze wzgledu na liczbe warstw zaprawy
W zaleznosci od liczby warstw zaprawy nanoszonych kolejno na podtoze rozroznia
sie:
- tynki zwykte jednowarstwowe, uzyskiwane przez naniesienie narzutu bezposrednio
na podtoze,
- tynki zwykte dwuwarstwowe, sktadajace sie z obrzutki i narzutu,
- tynki zwykte trojwarstwowe, sktadajace sie z obrzutki, narzutu i gtadzi,
- tynki pacienione: jedno- lub wielowarstwowe.
Podziat tynkéw ze wzgledu na technike wykonania
W zaleznosci od techniki wykonania i wynikajacego z niej stopnia wygtadzenia
powierzchni rozroznia sie odmiany i kategorie* tynku wedtug tablicy 1.
Tab. 1. Odmiany i kategorie tynkdw zwyktych i pocienionych



Odmiana tynku Kategoria tynku

Tynki zwykle

Tynki surowe rapowane 0
Tynki surowe wyréwnane kielnia I
Tynki surowe $ciagane paca Ia
Tynki zwykle dwuwarstwowe g
Tynki zwykle tréjwarstwowe m
Tynki doborowe v
Tynki doborowe filcowane v
Tynk wypalany Vw
Tynki pocienione

Tynki jednowarstwowe zacierane m
Tynki dwuwarstwowe zacierane I
Tynki natryskowe it
Tynki cyklinowane i
Tynki wytlaczane g

Przy stosowaniu tynkowania mechanicznego scian stanowiacych podloze o dobrej przyczepnosci
(np. mur z nowej cegly wykonany na puste spoiny) tynk tej kategorii moze by¢ uzyskany przez
bezposrednie naniesienie narzutu na podloze. tj. bez obrzutki jak przy tynkach jednowarstwowych.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1 Suche mieszanki tynkarskie wytwarzane w zaktadzie
Suche mieszanki tynkarskie wytwarzane w zaktadzie powinny spetnia¢ wymagania
norm:
- PN-EN 998-1 [11]: mieszanki na spoiwie cementowym,
- PN-EN 13279-1 [17]: mieszanki na spoiwie gipsowym.
2.2.2. Masy tynkarskie przygotowywane w zaktadzie
Masy tynkarskie produkowane w zaktadzie powinny spetnia¢ wymagania:
- PN-EN 15824 [20]  w przypadku spoiw polimerowych,
- ocen technicznych / krajowych ocen technicznych / aprobat technicznych (do
czasu wygasniecia terminow ich waznosci), ktore stosowane sg jako krajowe oceny
techniczne  w przypadku spoiw mineralnych, krzemianowych.
2.2.3. Zaprawy tynkarskie przygotowywane na budowie

2.2.3.1. Wymaganie ogolne

Do wykonywania robot tynkowych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone

do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2.3.2. Spoiwa
Spoiwa powinny spetnia¢ wymagania norm:
- PN-EN 197-1: cement zwykty,
- PN-EN 413-1: cement murarski,
- PN-EN 459-1: wapno budowlane,
- PN-EN 459-1: wapno hydrauliczne.
Cement przeznaczony do wykonczenia powierzchni tynkéw wypalanych powinien by¢ przesiewany w celu usuniecia
ewentualnych grudek i skawalen. Stosuje sie wapno hydratyzowane (sucho gaszone) lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna palonego. Ciasto wapienne powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

2.2.3.3. Kruszywa
Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania normy
PN-EN 13139 oraz te, ktore:
- nie zawieraja domieszek organicznych,
- zawierajg odpowiednie do przeznaczenia frakcje wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 0,5 mm,
piasek Srednioziarnisty 0,5 1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 2,0 mm.
Kruszywa lekkie powinny by¢ zgodne z PN-EN 13055-1.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - Srednioziarnisty.
Piasek stosowany do gtadzi powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie
przez sito o przeswicie 0,5 mm.

2.2.3.4. Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008. Wodaciagowa wode pitng mozna stosowac bez badan laboratoryjnych. Niedozwolone jest uzycie wod
Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wad zawierajacych ttuszcze, oleje i mut.




2.2.3.5. Dodatki i domieszki
Domieszki, jezeli sg stosowane, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 480-1; nie powinny zas wywotywac
zadnego szkodliwego dziatania na tynk ani zmienia¢ procesu wigzania i twardnienia spoiwa w sposab inny od
zamierzonego. Przy stosowaniu domieszek nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.
Wtékna naturalne powinny by¢ suche, czyste i wolne od wtracen oleju i smaru.
Wtokna metalowe powinny mie¢ odpowiednig trwatos¢ i nie podlegac niekorzystnemu wptywowi dziatania zasad
lub stabych kwasow.
Barwniki mogg byc stosowane, gdy:
- spetniajg wymagania PN-EN 12878,
- sg stabilne i nie ulegajq dziataniu wapna oraz wptywowi ekspozycji na $wiatto,
- nie s tatwo wyptukiwane przez wode,
- nie majg ujemnego wptywu na cement lub inne sktadniki zaprawy tynkarskiej.
3.4, Elementy pomocnicze
Jako elementy pomacnicze stosuje sie:
- siatki zgrzewane z drutow ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej o oczkach od
10 mm do 25 mm, o $rednicy drutéw nie mniejszej niz 1 mm,
- tkaniny niemetalowe z wtokien mineralnych odpornych na zasady, tkanych
z wtékien przeciwskretnych,
- wzmocnienia ptytowe, np. lekkie ptyty wetny drzewnej,
- listwy narozne, listwy oporowe i ograniczniki tynku oraz profile specjalne wykonane
ze stali ocynkowanej, nierdzewnej, polichlorku winylu lub ich kombinacji.
Wszystkie metalowe wzmaocnienia, zbrojenia i listwy powinny nadawac sie do
stosowania zewnetrznego.
2.2.4. Elementy pomocnicze
Jako elementy pomacnicze stosuje sie:
- siatki zgrzewane z drutéw ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej o oczkach od
10 mm do 25 mm, o $rednicy drutéw nie mniejszej niz 1 mm,
- tkaniny niemetalowe z wtdkien mineralnych odpornych na zasady, tkanych
z wtdkien przeciwskretnych,
- wzmocnienia ptytowe, np. lekkie ptyty wetny drzewnej,
- listwy narozne, listwy oporowe i ograniczniki tynku oraz profile specjalne wykonane
ze stali ocynkowanej, nierdzewnej, polichlorku winylu lub ich kombinacji.
Wszystkie metalowe wzmocnienia, zbrojenia i listwy powinny nadawac sie do
stosowania zewnetrznego.
2.2.5. Elementy mocujace
Elementami mocujacymi sa:
- gwozdzie, kotki do wstrzelenia, klamry, sruby i wkrety ze stali nierdzewnej
lub ocynkowanej,
- zamocowania miekkie i komponenty pomocnicze z poliamidu, polipropylenu
lub polietylenu,
- podktadki, katowniki ze stali ocynkowanej lub zabezpieczonej w inny sposéb,
z tworzywa termoplastycznego,
- drut ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej.
Elementy mocujgce powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13658-2.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdéw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.
Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta.
Do wykonania robét tynkarskich zwyktych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomaocnicze:

— do przygotowania podtoza- mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo- Sciernego, termometry elektroniczne,
wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

— do przygotowania zapraw- betoniarki, mieszarki do zapraw, przewoZne zbiorniki na wode, naczynia i
wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,

— do naktadania zaprawy- agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

— do zacierania - zacieraczki mechaniczne, pace.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.



4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkow transportow

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciagniki, wozki.

Srodki transportu do przewozu materiatow i wyrobow workowanych musza umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne
pakowane w pojemniki, kontenery itp. Nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos$¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny
waody.

Ponadto tym:

— cement i wapno sucho gaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i wapno
suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposéb
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

— wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach
stalowych.

—  kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1 Przygotowanie podtoza pod tynk
5.2.1.1. Wymagania ogbine
W zaleznosci od rodzaju materiatu rozréznia sie podtoza pod tynk z:
- elementéw murowych ceramicznych i silikatowych,
- bloczkow i prefabrykatéw z betonu kruszywowego,
- betonu monolitycznego,
- bloczkow z autoklawizowanego betonu komorkowego,
- bloczkow gipsowych,
- ptyt celulozowo-cementowych,
- elementéw metalowych.

Rodzaj i stan podtoza maja decydujacy wptyw na dobor rodzaju tynku oraz na sposob wykonania robot
tynkowych.

Przed rozpoczeciem robét tynkowych nalezy okresli¢ przydatnos¢ podtoza pod tynk. Ocene, naprawe i
przygotowanie podtoza, zapewniajace przyczepnost tynku, przeprowadza sie - w zaleznosci od rodzaju podtoza - z
uwzglednieniem wymagan podanych ponizej.

Podtoze pod tynk powinno by¢ wystarczajgco stabilne, tj. aby po ustabilizowaniu sie wymiaréw
odpowiednio mocowato i utrzymywato tynk, oraz réwne, jednorodne, réwnomiernie chtonne, zwilzalne, szorstkie,
suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen i wykwitdw, bez rys i peknie¢, niezamarzniete, o temperaturze powyzej
+5 C

Szczegolnie istotne jest wymaganie réwnej powierzchni pod tynk oraz zlikwidowanie przed otynkowaniem
wszelkich nadlewek i nierownosci, jak np. wystajacych cegiet, pustakow lub kamieni. Rysy, raki, kawerny i ubytki
podtoza powinny by¢ naprawione zaprawg cementowg lub specjalnymi masami naprawczymi, odpowiadajgcymi
wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych. Wystepy
muru, przemurowania oraz miejsca styku murow (bez wigzania) nalezy traktowac jako mur niejednolity -
mieszany.

Zabrudzenia powierzchni smarami, olejami, bitumami, farbami powinny by¢ usuniete przez zmycie
odpowiednimi preparatami odttuszczajacymi lub zastosowanie srodkéw mechanicznych (np. piaskowanie).
Réwniez z podtoza powinna by¢ usunieta warstwa pylaca, a powierzchnia odpylona.

W murach wypetniajacych, np. szkieletowe konstrukcje zelbetowe, stalowe, drewniane, nalezy zwracic
szczegtlng uwage na prawidtowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, spoin (fug) zamykajacych i taczacych oraz
ewentualnie przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich profili.

Prefabrykowane elementy przewodéw wentylacyjnych i spalinowych traktuje sie jak samodzielne
elementy budynku. Jezeli przewdd wentylacyjny jest w catosci obmurowany, nie wymaga prowadzenia zadnych
dodatkowych robét tynkowych. Jezeli jednak przewdd wentylacyjny, bedacy samodzielng czescig budynku,
stanowi przerwe w ciggtosci sciany (znajduje sie w ptaszczyznie Sciany badz z niej wystaje), to przy pomocy tzw.
nosnika tynku mozna uformowac niezalezng od ruchow podtoza wywotanych skurczem przewodu, wolng od



peknie¢ powtoke tynkarska. W przypadku, gdy nie stosuje sie nosnikow tynku, nalezy wykonac szczeline
dylatacyjna. Inng, czesciej stosowang metodg jest izolowanie i obmurowanie przewodow kominowych (zwtaszcza
spalinowych), co zmniejsza naprezenia skurczowe od obciazen termicznych. Tak przygotowane przewody tynkuje
sie bez ich dylatowania.

Obrdbka wstepna podtoza z zastosowaniem srodka zwiekszajacego przyczepnos¢ moze by¢ warunkiem
uzyskania trwatego i silnego zwiazania tynku z podtozem.

Podtoza pod tynki z zapraw lub mas tynkarskich, wytwarzanych w zaktadzie, powinny by¢ przygotowane
zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.1.2. Wymagania szczegdtowe
Podtoze z elementéw murowych ceramicznych i silikatowych

Mur przeznaczony do otynkowania powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami zeszytu 3 czesci A
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych pt. Konstrukcje murowe, szczegélnie dotyczy to
doktadnosci murowania, poniewaz przekroczenie wymaganych tolerancji wymiarowych powoduje zbyt duze
roznice w grubosci tynku.

Mur ze spoinami zwyktymi powinien by¢ wykonany na niepetne spoiny (poziome i pionowe), tzn.
niewypetnione na gtebokos¢ od 5 mm do 15 mm od lica muru. Jezeli spoiny sg petne, nalezy usuna¢ z nich
zaprawe na podang gtebokos¢. W murach z niewypetnionymi spoinami pionowymi (bez zaprawy murarskiej)
szerokos¢ pustych szczelin powinna wynosi¢ nie wiecej niz 5 mm. Szczeliny o wiekszej szerokosci oraz inne
ewentualne uszkodzenia nalezy wypetni¢ najpozniej 3 dni przed rozpoczeciem tynkowania, przy czym w tym celu
nie nalezy stosowac obrzutki.

W przypadku podtozy o duzej chtonnosci wody i matej przyczepnosci moze by¢ niezbedne zastosowanie
natrysku, tepowania lub $rodkéw zwiekszajacych przyczepnos¢ (np. zaprawy cementowej modyfikowanej
polimerami lub siatki metalowej pod tynk).

Wszelkiego typu wykwity, m.in. sol krystalizujgca na powierzchni, zmniejszajace przyczepnosc tynku do
podtoza, muszg zosta¢ usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze przy uzyciu szczotki drucianej. Jezeli
czyszczenie szczotka nie daje odpowiednich rezultatow, nalezy ustali¢ - przez specjalistow - przyczyne
powstawania wykwitéw i zastosowac skuteczng metode oczyszczenia muru.

Podtoza ceramiczne zbyt suche lub silnie chtonace wode wymagajg odpowiedniego przygotowania.

Mur stary, nieotynkowany przez dtuzszy czas, nalezy przed tynkowaniem skontrolowa¢ pod wzgledem
ewentualnych uszkodzen spowodowanych zawilgoceniem. Ponadto zaleca sie odkurzenie i oczyszczenie muru, np.
usuniecie zanieczyszczen przez piaskowanie lub przy uzyciu urzadzen hydrodynamicznych. Luzne fragmenty muru,
np. powstate wskutek przemarzania, nalezy usunag, a ubytki wypetni¢ i nastepnie oczysci¢, ewentualnie naprawic
spainy, oraz - w zaleznosci od stanu technicznego i rodzaju podtoza - nanies¢ abrzutke.

Podtoze z bloczkéw i prefabrykatéw z betonu kruszywowego oraz podtoze z betonu monolitycznego

Powierzchnie betonowe, gdy wilgotnos¢ betonu jest nie wieksza niz 4%, moga by¢ tynkowane po
zastosowaniu odpowiedniego srodka zwiekszajacego przyczepnosc. Powierzchnie mokre w sposob widoczny, a
takze beton o resztkowej wilgotnosci masowej przekraczajacej 4% nie powinny by¢ tynkowane, poniewaz moze
dojs¢ np. do obsuwania sie z niego Swiezej zaprawy.

Wilgotnos¢ powierzchni betonowych w przedziale 2,5-4% osiagana jest latem, zwykle po 8 tygodniach od
betonowania, zimg zas po 10-12 tygodniach bez mrozu.

Kryterium oceny przydatnosci powierzchni betonowej do tynkowania moze by¢ préba zwilzania. W prabie
tej nalezy, na przyktad pedzlem malarskim $redniej twardosci, obficie zmoczy¢ wodg badang powierzchnie.
Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz wchtoniecie kropli wody w ciggu 5 minut $wiadczy o przydatnosci
powierzchni do tynkowania.

Doktadne okreslenie wilgotnosci podtoza wymaga uzycia urzadzenia pomiarowego,
ewentualnie zastosowania proby suszenia do statej masy. Probka do suszenia musi byé¢ pobrana za pomoca
odkucia z gtebokosci co najmniej 20 mm.

W przypadku bardzo gtadkich powierzchni betonowych, szczegolnie przy silnej ich chtonnosci, lub
przeciwnie - jesli byty stosowane dodatki uszczelniajgce - podtoze pod tynkowanie nalezy doktadnie ocenic i
dobrac, droga prob, odpowiednig powtoke gruntujaca, ewentualnie warstwe podktadowa. W tablicy 2 podane
zostaty charakterystyczne wtasciwosci podtozy z betonu, metody badan i oceny ich wynikéw oraz odpowiednie
Srodki zaradcze.



Tab. 2. Wtasciwosci podtozy z betonu, metody badan i srodki zaradcze

Metoda kontroli

Wiasciwosé podioza T ‘Wyniki kontroli Srodki zaradeze
wyglad kolor ciemny ER—
proba dotyku odczucie wilgoct ; odfzz:me =
‘Wilgotnosc powolne odpowiednio
proba zwilzama wechtanianie wilgoci wysclmie’
Iub jej brak
wyréwnac, jezeli
2 s : sprawdzenie przy s oo g o powyzej dopusz-
Réwnos¢ podioza pomocy faty nieréwnosci czalnych podanych
w [5]1[6]
réznica w kolorze . e
. . wyglad fibsi 4 pomocy kielni,
g‘i?m e Gl i szczotki, miotly 1tp.,
2 H wzglednie wody
zabrudzenia . . 22k Mo
proba $cierania kurzenie sie 1 pozostawienie
do wyschniecia
o 6ba skrcbatia odupywanie sie dokladne usuniecie
Luzne i zwietrzale P ’ czesei podioza zanieczyszczen przy
czescel podloza pomocy szpachli,

tynkarskiego proba dotyku pylenie sie szezotki stalowej,
miotly
s . sgs woda nie wsigka zmycie z zastoso-
3;;3i;12: & [ERNERISES (tworzy krople) \N'ml%eu} srodkow
wzglednie érodkéw | .- . specjalistyczaych
& heoviamh Swiatlo $wiecenie 1 pozostawienie
antyadhezyjnye ultrafioletowe fluorescencyjne do wyschniecia
wyelad powierzchnia w przypadku tynkéw
e blyszczaca cementowo-wapien-
o - " nych zastosowanie
Si::ﬁzicflounosc proba dotyku g;)a\;l;;mchma srodka zwiekszajace-
I}Zetonowego g0 przyczepnosc lub
bez érodkaw beton nie zmienia mostka adhezyjnego
antyadhezyjnych koloru z jasnego mw'lgkszajqcigo
. proba zwilzania na ciemny, kropelki | PrZyczepnosc )
wody nie s3 w przypadku tynkolv
wchianiane zawierajacych gips
D:zijstc:;;')clilﬂo;f‘llo' bardzo szybka obrzutka, srodek
g Kich ROCH02Y proba zwilzania zmiana koloru wyrownujacy
(nie betonowych) jasnego na ciemny chionnos¢

Wilasciwos¢ podloza

Metoda kontroli
i sprawdzania

Wyniki kontroli

Srodki zaradeze

proba skrobania

odrywanie sie.

luszczenie .
| . — szczotkowanie

Z uszczeme mala chlonnos¢ pod- | ¢ cz0tka stalowa.
ipowierzchniowe loza. w miejscach piaskow‘anie, )
odspojenia betonu préba zwilzania rys — przebarwienie | o lifowanie

(duze wchlanianie

wody)

szczotkowanie na

Wykwity

wyglad

wykwity solne

sucho. o ile to ko-
nieczne naniesienie
mostka adhezyjnego"’.
wzglednie innego
$rodka zwigkszajace-
20 przyczepnosé

Temperatura:
* W pomieszczeniu,
* podioza

pomiar
termometrem

ponizej +5°C

ogrzewanie i wietrze-
nie pomieszczenia
oraz dostateczne
nagrzanie podloza

" Pomiar wilgotnos$ci betonu wykonuje sie przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego lub
proby suszenia do stalej masy.

” Mostki adhezyjne tynkow zawierajacych gips nie nadaja si¢ do stosowania pod tynki cemento-
wo-wapienne.

Mostki adhezyjne, o ktorych mowa w tablicy 2, sg to zwykle zawiesiny zywicy syntetycznej zawierajace ostry
piasek, zapewniajace po wyschnieciu:

- odpornos¢ na dziatanie srodkéw alkalicznych,

- trwate wigzanie pomiedzy podtozem a tynkiem,

- obnizenie przenikania wody oraz roztworéw wodnych,

- niewielki wspétczynnik oporu dyfuzji pary wodnej,

- poprawe przyczepnosci mechanicznej tynku dzieki zwiekszeniu powierzchni




wtasciwej podtoza.

Mostki adhezyjne do rob6t tynkowych z uzyciem mieszanek wytwarzanych w zaktadzie okreslane sg w
instrukcjach producenta.

Narazone na korozje czesci metalowe (np. prety, kotwy) - jezeli to mozliwe - muszg byc usuniete, aby nie
wchodzity w warstwe tynku. Pozostawione czesci nalezy przed tynkowaniem zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Podobnie rury i przewody wodno-kanalizacyjne muszg przed tynkowaniem zosta¢ zabezpieczone (zaizolowane)
przed kondensacjg pary wodne;j.

Powierzchnie betonowe, zanieczyszczone olejem szalunkowym, sadza, kurzem lub innymi czynnikami, nalezy
przed tynkowaniem oczysci¢, np. zmywajac je woda, stosujac preparaty odttuszczajace lub piaskowanie.

W przypadku tynkéw gipsowych nalezy stosowac srodki adhezyjne zalecane przez ich producentow.

W miejscach potaczen i stykdw betonu z innymi materiatami tworzacymi Sciane (Sciana z cegty, ptyty
stropowe itp.) nalezy przed wygtadzeniem i zacieraniem tynku wykonac naciecie tynku kielnig az do podtoza lub
osadzi¢ odpowiedni profil tynkarski.

Przy koniecznosci dylatowania powierzchni otynkowanych stropow betonowych od $cian nalezy wykonac
naciecie tynku wzdtuz krawedzi $cian okalajacych.

Podtoze z bloczkéw z betonu komérkowego

Ubytki naroznikow, dziury i niewielkie nierownosci podtoza pod tynk powinny by¢ uzupetnione  co
najmniej 3 dni przed rozpoczeciem prac tynkowych i zatarte na ostro przy wykorzystaniu materiatu, ktory
bedzie uzywany do tynkowania. Wieksze uszkodzenia nalezy naprawi¢ kawatkami betonu komarkowego tak, aby
tynk nie tworzyt zbyt grubej warstwy w miejscach reperowanych. Przed przystapieniem do tynkowania mur nalezy
oczysci¢, a zakurzony - wyszczotkowac na sucho. Nie wolno tynkowac silnie zawilgoconych murow z betonu
komarkowego, tj.

o wilgotnosci wiekszej niz 3%.

Przy cieptej i wietrznej pogodzie istotne jest zwilzenie podtoza. Nalezy jednak uwaza¢, aby woda nie
wytworzyta na powierzchni warstwy btonkowej. Przy tynkach gipsowych nalezy stosowac srodki gruntujace,
wyréwnujace chtonnos¢ podtoza.

Podtoze z bloczkéw gipsowych

Podtoza z bloczkow gipsowych powinny mie¢ przed tynkowaniem wilgotnosc nie wiekszg niz 7%. Nie
dotyczy to przypadku, gdy przewidziane sg tynki gipsowe i gipsowo-wapienne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ porysowana ostrym narzedziem w skosng siatke. Czesci metalowe
przylegajace do tworzywa gipsowego powinny by¢ zabezpieczone odpowiednim srodkiem antykorozyjnym.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu miekka szczotka na sucho, a
nastepnie lekko zwilzone woda.

Podtoze z ptyt celulozowo-cementowych

Podtoze, w tym styki, z ptyt celulozowo-cementowych musi by¢ - pod wzgledem doktadnosci uzyskania
ptaskiej powierzchni, wtasciwego wykonczenia naroznikdw oraz potaczen muru, a takze otworéw okiennych i
drzwiowych - wykonane zgodnie z wymaganiami wtasciwej oceny technicznej / aprobaty technicznej.

Powierzchnie zabrudzone, pokryte pytem lub substancjami chemicznymi (np. srodkami antyadhezyjnymi)
nalezy doktadnie oczysci¢. Ptyty mokre, wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych, nalezy poddac
suszeniu w odpowiedniej temperaturze (ciepta, wietrzna pogoda). Niedozwolone
jest naktadanie tynku na zamarzniete, wychtodzone podtoze o temperaturze < +5°C.

Przed wykonaniem obrzutki lub przed tynkowaniem powierzchnie $cienne nalezy oczysci¢ z czesci
pylacych i zabrudzen, usunaé¢ luzne elementy i uzupetni¢ braki odpowiednim materiatem, zgodnie z zaleceniami
producenta wyrobu. Szczeliny o szerokosci ponad 5 mm nalezy wypetni¢ na ptasko odpowiednim materiatem
niepowodujgcym mostkéw termicznych.

Podtoze z elementéow metalowych

Podtoza w postaci metalowych ksztattownikow lub blach powinny by¢ ostoniete trwale przymocowang do nich
siatkg stalowa lub druciano-ceramiczna. Elementy i siatka powinny by¢ oczyszczone z tuszczacej sie rdzy i innych
zanieczyszczenh oraz, w przypadku tynkow zawierajacych cement, dwukrotnie powleczone mleczkiem cementowym.
Przy tynkach gipsowych i gipsowo-wapiennych podtoze metalowe powinno by¢ zabezpieczone powtoka
antykorozyjng, a stosowane siatki powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone w inny sposab.

Siatka, ktéra sama ma stuzy¢ jako podtoze, powinna by¢ dostatecznie sztywna i mie¢ oczka nie wieksze
niz10 10 mm.

Inne podtoza
Mur mieszany, nawet przy spetnieniu wymagan dotyczacych stosowania poszczegblnych wyrobow, z ktérych jest
on wykonywany, zawsze stanowi trudne podtoze pod tynk. Wykazuje ono zréznicowane wtasciwosci, nie zapewnia
jednolitej przyczepnosci tynku i jest podatne na rézne oddziatywania. W tym przypadku nalezy uzgodni¢ ze
zleceniodawcg indywidualne rozwigzanie problemu, na przyktad zastosowanie zbrojenia lub nosnika tynku.
5.2.2 Wykonanie robét tynkowych

5.2.2.1 Warunki przystapienia do robét tynkowych
Do wykonywania tynkow mozna przystapic, gdy:
- ukonczono wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowano wszelkie przebicia i
bruzdy oraz obsadzono oscieznice okienne i drzwiowe;



- podtoze zostato przygotowane w sposdb zapewniajacy najlepsza przyczepnosc tynku; - ustalono klase zaprawy
tynkarskiej, dostosowang do rodzaju i wytrzymatosci podtoza oraz sposobu jego uzytkowania (mozliwos¢
narazenia na wptywy mechaniczne i chemiczne, wilgoc itp.); w przypadku tynkéw dwu- i tréjwarstwowych klasa
zaprawy uzytej na kolejne warstwy, tj. na narzut i gtadz, powinna by¢ nizsza

niz klasa zaprawy uzytej na warstwe poprzedzajaca (nie dotyczy to gtadzi tynkéw wypalanych);

- temperatura otoczenia jest nie nizsza niz5 C i nie przewiduje sie jej spadku ponizej 0 C w ciagu doby;
dopuszcza sie wykonywanie robét tynkowych w temperaturze nizszej pod warunkiem zastosowania odpowiednich
srodkéw zabezpieczajacych;

- Swieze tynki bedg zabezpieczone przed gwattownym wysychaniem przez zastanianie ich przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych oraz przez ochrone przed wiatrem; w przypadku prowadzenia robét tynkowych
w okresie wysokich temperatur tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny by¢ - w okresie
wigzania zaprawy, tj. w ciggu okoto 1 tygodnia - zwilzane woda;

- 0soby wykonujace roboty tynkowe majq odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz doswiadczenie przy
wykonywaniu tych prac;

- przebieg robot jest okreslony, nadzorowany i sprawdzany przez osobe posiadajacg stosowne uprawnienia.

Naktadanie tynku rozpoczyna sie od sufitu i nastepnie tynkuje sie poszczegalne Sciany.

Warstwy tynku powinny by¢ naktadane réwnomiernie i sukcesywnie w jednym
kierunku oraz tak, aby warstwa tynku miata jednakowa grubosc.

5.2.2.2 Wykonywanie tynkéw z zapraw i mas tynkarskich wytwarzanych
w zaktadzie

Przy wykonywaniu tynkéw z zapraw i mas tynkarskich wytwarzanych w zaktadzie nalezy postepowac
zgodnie z zaleceniami producenta w tym zakresie. Masa tynkarska natozona na podtoze powinna wysychac tak,
aby na powierzchni warstwy z niej utworzonej nie powstawaty rysy, pekniecia i pecherze.

5.2.2.3. Wykonywanie tynkow z zapraw tynkarskich wytwarzanych
na miejscu budowy

Wykonywanie tynkéw jednowarstwowych i podktadowych
Przy wykonywaniu tynkéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- podtoze powinno by¢ przygotowane tak, aby odpowiadato wymaganiom sformutowanym w rozdziale 4.3, z
uwzglednieniem warunkéw pogodowych,

- nie dopuszcza sie do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwami prowadzacymi,
naroznikowymi itp.),

- elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) nalezy osadza¢ réwnomiernie na catym obwodzie,

- nalezy stosowac odpowiednie taty odcinajgce w miejscach niezbednych (np. otwory drzwiowe pod oscieznice).

Natozony, Sciggniety, lekko stwardniaty tynk powinien by¢ réwnomiernie skrapiany
woda, a nastepnie ,szlamowany” przy uzyciu pacy z gabka. Drobne czasteczki oraz spoiwo wchodzace w sktad
tynku sg w trakcie tej czynnosci ,wyciggane” i gromadzone na jego powierzchni, a mleczko réwnomiernie
rozprowadzone. Poniewaz mleczko nie pokrywa zagtebien i nieréwnosci, istotne jest staranne wygtadzenie i
wyréwnanie powierzchni tynku, co ma zasadniczy wptyw na jako$¢ gotowej powierzchni.

Po kratkim okresie twardnienia powierzchnie nalezy wygtadzi¢ przy uzyciu odpowiednich
narzedzi (kielni, pacy nierdzewnej, ,piéra” itp.); dzieki temu zewnetrzna powierzchnia tynku ulega zageszczeniu i
uzyskuje zamknieta, chociaz niepozbawiong poréw powierzchnie. Zbyt wczesne wygtadzenie moze spowodowac
tworzenie sie pecherzykow powietrza. Tendencja do powstawania pecherzykow
powietrza wystepuje w przypadku tynkow jednowarstwowych na gtadkich powierzchniach betonowych. Aby temu
zapobiec, powierzchnie betonowa nalezy zagruntowac lub tez wykonac¢ podktad gruntujacy takze na
powierzchniach, na ktérych z uwagi na rownomierne wchtanianie wody nie jest to konieczne.

Nastepnego dnia po wykonaniu tynku pecherzyki powietrza ,$cina” sie paca, a powstate niewielkie
zagtebienia wypetnia sie zaprawg tynkarska i wygtadza. Miejsca te moga pozostac widoczne, ale nie s uwazane
za wady tynku.

Mocne i zbyt dtugotrwate szlamowanie, jak réwniez zacieranie tynku powoduje ,wyciggniecie” na jego
powierzchnie grubego ziarna, ktére po wyschnieciu pyli sie i odpada.

Zbyt wczesne zacieranie, wykonane na miekkich powierzchniach, prowadzi do $lizgania sie narzedzi, a w
efekcie do powstawania pasm i sladow na powierzchni tynku. Zbyt péZzne zacieranie natomiast powoduje, ze
powierzchnia tynku staje sie za twarda do zacierania.

Powierzchnia jednowarstwowego tynku zacieranego zalezy zaréwno od rodzaju ziarna w zaprawie tynkarskiej, jak
i wielkosci najwiekszych ziaren. Ziarna te otoczone sg drobniejszymi sktadnikami tynku i czesciowo wystajg ponad
jego powierzchnie. Miejsca pomiedzy nimi majg strukture drobnoziarnistg i z tego wzgledu lekkie ,piaszczenie sie”
tynku przy prébie scierania dtonia jest nieuniknione.

Zaleca sie stosowanie piasku srednioziarnistego. Jednowarstwowe tynki wapienne i cementowo-wapienne
zacierane (wewnetrzne) trzeba wykonywac przy zachowaniu analogicznych procedur wykonawczych. Wygtadzong
powierzchnie mozna otrzymac jednak wytacznie dzieki pokryciu warstwa odpowiedniej gtadzi tynkarskiej.

W przypadku tynkéw podktadowych pogrubionych po naniesieniu odpowiedniej warstwy nalezy wyréwnac
powierzchnie. Poniewaz tynk wierzchni nie jest w stanie pokry¢ i wyréwnac dziur, pustek i fal, nalezy zwracac
uwage na doktadne Sciggniecie i wyréwnanie tynku podktadowego, unikajac tworzenia sie warstw rozdzielajacych
(np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gtadko).



W przypadku tynkéw podktadowych lekkich na bazie cementowo-wapiennej nalezy stosowac¢ procedury
wykonawcze takie, jak w przypadku normalnych tynkéw cementowo-wapiennych.

Na powierzchni tynku lekkiego nie powinny tworzy¢ sie warstwy szlamu, poniewaz powoduje to $cieranie
stwardniatej powierzchni.

Przy naktadaniu recznym lekkich tynkow podktadowych nalezy stosowac obrzutke wstepna.

Lekki tynk podktadowy moze by¢ stosowany takze na powierzchniach wewnatrz pomieszczen.

W przypadku tynkéw cieptochronnych na bazie cementowo-wapiennej stosowanie szorstkich lub zabkowatych
tat do przecierania zapobiega tworzeniu sie warstw osadowych (warstw szlamu) na powierzchni tynku. Nalezy
stosowac specjalne strugi do tynkéw cieptochronnych, zapobiegajace powstawaniu na powierzchni tynku gtadkiej,
stabo przyczepnej skorupy.

Gdy w projekcie przewidziano zbrojenia tynku w postaci siatki, nalezy ja stosowac
na catej powierzchni.

5.2.2.4. Wykonywanie tynkéw wykonczeniowych

Na jednowarstwowych tynkach wewnetrznych z reguty nie stosuje sie zadnych tynkéw wierzchnich. Jezeli
warstwa ta jest wykonywana, nalezy:
- ewentualnie zastosowac zagruntowanie podtoza (np. $rodkami wyréwnujacymi chtonno$¢ podtoza i
zwiekszajacymi przyczepnosc),
- nie wygtadzac, nie zacierac itp. powierzchni tynku podktadowego pod tynk cienkowarstwowy,
- zachowywac minimalny czas przerwy technologicznej rowny 3 tygodnie (zaleznie od warunkéw panujacych na
budowie oraz od lokalnej wentylacji).

Na tynkach cementowo-wapiennych podktadowych i tynkach lekkich (wewnatrz i zewnatrz) przy
zastosowaniu cienkowarstwowego tynku nawierzchniowego (tynk natozony na grubosc ziarna) konieczne moze
okazac sie wykonanie odpowiedniej warstwy wyréwnawczej lub posredniej. W przypadku zastosowania tynku
cienkowarstwowego jako wykonczenia na tynkach ocieplajgcych niezbedne jest wykonanie takiej warstwy.

Jezeli przy wykonaniu tynku podktadowego na jego powierzchni wytworzy sie warstwa osadowa (np. na
skutek zacierania tynku), nalezy jg bezwzglednie usuna¢. W przypadku okreslonych wyrobow oraz w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych moze okazac sie konieczne wstepne przygotowanie tynku podktadowego (zwilzenie,
zagruntowanie itp.).

Warstwa wykoniczeniowa

Tynki wykonczeniowe zewnetrzne, w tym barwione, muszg by¢ specjalnymi tynkami nawierzchniowymi o
zmniejszonym kapilarnym wchtanianiu wody, wzglednie tez stosuje sie in situ odpowiednig powtoke
wykonczeniowa.

Przy obrobce warstw wierzchnich (wykonczeniowych) tynku nalezy bezwzglednie przestrzegac
wymaganych temperatur.

Tynki wykonczeniowe barwione mogg byc:

- cementowo-wapienne (tynki szlachetne),
- krzemianowe (silikatowe),
- Zywiczne.

W przypadku tynkéw cementowo-wapiennych grubowarstwowych grubos¢ warstw tynku jest wieksza niz
maksymalna wielkos¢ ziarna (np. tynkow drapanych, zacieranych, zmywanych czy narzucanych kielnig) i sg one z
reguty nanoszone bezposrednio na tynk podktadowy. W przypadku tynkéw cieptochronnych moze by¢ konieczne
wykonanie warstwy posredniej wedtug wskazan producenta. Tynki cienkowarstwowe cementowo-wapienne z
dodatkiem zywicy syntetycznej mogg by¢ nanoszone warstwa o grubosci rownej maksymalnej grubosci ziarna,
jednakze na cementowo-wapiennych tynkach podktadowych wymagaja warstwy posredniej, wzglednie warstwy
wyréwnujacej.

Tynki krzemianowe sg cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi na bazie szkta wodnego, z dodatkiem
spoiwa organicznego. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowac. Na tynkach cieptochronnych oraz na
nierownych tynkach cementowo-wapiennych nalezy wykona¢ warstwe posrednig - wyréwnujaca. Przy stosowaniu
tynkéw krzemianowych powierzchnie szklane, okna, polerowane

obicia stalowe itp. nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Przy naktadaniu tynkéw krzemianowych
nalezy przestrzega¢ minimalnej temperatury +8°C.

Tynki zywiczne sg cienkowarstwowymi tynkami nawierzchniowymi na spoiwie z zywic syntetycznych, np.
akrylowych, silikonowych. Tynk podktadowy nalezy odpowiednio zagruntowac. Tynki zywiczne stosowane na
podtozu cementowo-wapiennym wymagajg wykonania warstwy posredniej; na tynkach cieptochronnych nie zaleca
sie stosowania tynkéw zywicznych.

5.2.2.5. Przerwy technologiczne

Przerwy technologiczne sg to minimalne czasy oczekiwania na mozliwo$¢ rozpoczecia czynnosci
zwigzanych z dalszg obrébka tynku. Czasy te, potrzebne na wiazanie, utwardzanie oraz wyschniecie tynku, zalezne
sq od:

- wtasciwosci podtoza pod tynk,
- rodzaju zaprawy tynkarskiej,

- struktury tynku,

- grubosci tynku,

- pogody (pory roku),



- wietrzenia.

W przypadku jednowarstwowych tynkéw wewnetrznych decydujacy wptyw na
dtugosc przerwy technologicznej, szczegolnie na czas schniecia, ma wietrzenie. Z tego tez wzgledu trudno ustalic
jednolity rezim przerw technologicznych. Ponadto w przypadku tynkéw wewnetrznych, przy podwojnej jego
grubosci, konieczne jest przyjecie czterokrotnie dtuzszego czasu schniecia.

W sprzyjajacych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji - np. w przypadku tynku gipsowo-
wapiennego o grubosci 15 mm - mozna przyjag, iz po uptywie 2 tygodni uzyskany zostanie stopien wyschniecia
pozwalajacy na wykonaniedalszych prac.

Przyktadowe dtugosci przerw technologicznych przy wykonywaniu tynkéw wielowarstwowych podano w
tablicy 3.

Tab. 3. Dtugosci przerw technologicznych

Zalecany minimalny czas
przerwy technologiczne;j

Czas przerwy technologicznej

Rodzaj tynku

w tygodniach na 1 cm
grubosci tynku

Grubos¢ tynku
wewnatrz

Grubos¢ tynku
na zewnatrz

Tynk normalny

2 tygodnie

10 mm

15mm

2 tygodnie

3 tygodnie

. - 15 mm 20 mm
Tynk lekki 1 tydzien : >
’ ’ 2 tygodnie 3 tygodnie
Tvnk . 20 mm 35 mm
2 1 tydzien
cieplochronny ’ 2 tygodnie 3 tygodnie

" W przypadku nakladania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawierajacego gips przerwa
technologiczna — minimum 4 tygodnie.

Przy naktadaniu szpachlowki oraz tynkéw drobnoziarnistych minimalna przerwa technologiczna wynosi
tydzien lub wedtug zalecen producenta.

W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych nalezy przyja¢ odpowiednio dtuzsze czasy schniecia.

Przerwa technologiczna krotsza niz podana powyzej moze prowadzi¢ do zwiekszania ryzyka powstawania rys.
5.2.3. Obrébka powierzchni tynku

Obrébka powierzchni tynku obejmuje jej wyréwnanie i ksztattowanie np. przez zacieranie, wygtadzanie,
cyklinowanie, przygotowanie pod oktadziny ceramiczne, malowanie.

Wyrownywanie powierzchni tynku polega na uzyskaniu ptaszczyzn zwykle odpowiednio poziomych i
pionowych. Mogg przy tym pozosta¢ widoczne $lady po listwach tynkarskich (np. gniazda), a takze odczuwalnie
szorstka powierzchnia; nie moze jednak by¢ ona porysowana.

Ksztattowanie powierzchni tynku uzyskuje sie dzieki opisanemu wyzej procesowi zacierania.
Powierzchnia tynku zacierana jest na grubosc¢ ziarna zaprawy tynkarskiej. W przypadku tynkéw wapiennych,
cementowo-wapiennych oraz cementowych zacieranie wykonuje sie z reguty po natozeniu dodatkowej, cienkiej
warstwy zaprawy tynkarskiej.

Wygtadzone powierzchnie uzyskuje sie przy uzyciu specjalnie produkowanych w tym celu tynkow
gipsowych, ktore sa wyrownywane, filcowane, a nastepie wygtadzane az do momentu uzyskania mozliwie rownej,
nieporowatej powierzchni.

Nie ma mozliwosci wygtadzenia tynkow tak, aby - patrzac przy oswietleniu smugowym - byty one
catkowicie pozbawione porow, absolutnie gtadkie i rowne.

Powierzchnie praktycznie wolne od wad widocznych w $wietle smugowym moga by¢ uzyskiwane tylko
przy uzyciu specjalnego wykonczenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np. przez malarzy
sztukatorow).

Tynki wapienne, cementowo-wapienne oraz cementowe nie sg z reguty filcowane ani wygtadzane w inny
sposob.

Cyklinowanie stosuje sie do tzw. tynkéw drapanych, w ktérych naniesiony i wyréwnany tynk jest w
odpowiednim momencie, po rozpoczeciu procesu twardnienia, zarysowywany powierzchniowo (np. deskg z wbitymi
gwozdziami, cykling zebatg lub rowkujaca), przy czym zewnetrzng warstwe powierzchni tynku usuwa sie
catkowicie, odstaniajac strukture zaprawy. Na zakonczenie powierzchnie tynku
omiata sie miekkg miotta. Tynkéw pod oktadziny ceramiczne nie wygtadza sie.

5.2.4. Pielegnacja tynkdw zwyktych

Po wykonaniu tynkéw wewnetrznych (takze w okresie grzewczym) nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje
pomieszczen.

Do utwardzenia tynku niezbedna jest wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie odparowywanie wilgoci
przez tynk. Niedopuszczalne jest bezposrednie nagrzewanie tynku, np. strumieniem goracego powietrza z
dmuchawy, skierowanym bezposrednio na powierzchnie tynku, gdy dmuchawa umieszczona jest zbyt blisko
sciany.

Zastosowanie osuszaczy powietrza powoduje zbyt szybkie ,wyciagniecie” wody wigzacej z tynku, a tym samym
prowadzi do jego uszkodzenia.

W przypadku tynkéw gipsowych nalezy dazy¢ do tego, aby proces wysychania miat charakter staty i
nieprzerwany w celu unikniecia tworzenia sie szklistej, zle chtonacej wilgo¢ powierzchni tynku.




W ciggu kilku pierwszych dni po natozeniu tynki zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem (folie ochronne
i ogrzewanie) lub - w cieptej porze roku - chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem, zraszajac je woda. Nie nalezy
zrasza¢ wodg tynkow barwionych. Przede wszystkim nalezy przestrzega¢ wskazowek producenta dotyczacych
pielegnacji tynku po jego natozeniu.
6. Kontrola jakosci robot i badania
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt
6.2.1. Grubos¢ tynku

Grubosc tynku z zapraw i mas tynkarskich wytwarzanych w zaktadzie powinna by¢ zgodna z zaleceniami

producenta i nie powinna by¢ mniejsza niz 1 mm. Grubosci tynkdw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz
rodzaju podtoza lub podktadu podano w tablicy 4.
Tab. 4. Grubosci tynkdw zwyktych

Kategoria . Grubosé Dopuszczalne
e Podloze lub podklad pod tynk e
tynku : tynkumm | odchylki, mm
0 cegla, beton, drobnowymiarowe elementy 12 Ty
. o . —6 ++
lila ceramiczne 1 betonowe 10
jak wyzej oraz plyty widrowo-cementowe, 15
otrzcinowanie )
I - : - -5++3
siatka stalowa lub druciano-ceramiczna, 20
otrzcinowanie =
podloze gipsowe 1 gipsobetonowe 12
L IV cegla, beton, drobnowymiarowe elementy cerami- 18
i ol czne 1 betonowe, plyty wiérowo-cementowe itp. -4 ++2
IVfi IVw i a
siatka stalowa lub druciano-ceramiczna, o
S . 25
otrzcinowanie

6.2.2. Przyczepnos¢ tynku do podtoza

Przyczepnos¢ tynku do podtoza powinna by¢ zapewniona na catej tynkowanej powierzchni. Minimalne wartosci
przyczepnosci tynku do podtoza podano w tablicy 5.
Tab. 5. Minimalna przyczepnos¢ tynku do podtoza

Rodzaj tynku ze wzgledu na zastosowane 5 .
J 1 5 ) ) Przyczepnosé do podloza. MPa
Spoiwo -
Tynki zwykle
wapienny (W) 0.01
cementowo-wapienny (CW) 0.025
gipsowo-wapienny (GW) 0.10
gipsowy (G) 0.10(0.20)
cementowy (C) 0.05
Tynki pocienione
na spoiwach organicznych 0.30
na spoiwach gipsowych 0.10 (0.20)
na spoiwach mineralnych warto$¢ deklarowana przez producenta
zaprawy
W przypadku tynkow jednowarstwowych wewnetrznych wykonywanych mechanicznie
z fabrycznie przygotowywanych suchych mieszanek tynkarskich [22].

6.2.3. Mrozoodpornos¢ tynku

Tynki zewnetrzne powinny by¢ mrozoodporne, tzn. probki wykonane z zaprawy przeznaczonej do
wykonania tynku nie powinny wykazywac zmian po badaniu
odpornosci na dziatanie mrozu, przeprowadzanym wedtug PN-B-04500. Dopuszcza sie pominiecie badania
mrozoodpornosci w odniesieniu do tynku wykonywanego z zastosowaniem przygotowanej w zaktadzie mieszanki
tynkarskiej ~ w przypadku deklarowania przez producenta spetnienia tego wymagania.

6.2.4. Wyglad powierzchni otynkowanych

Biorac pod uwage techniki wykonywania tynkéw, niezaleznie od spetnienia wymagan sformutowanych w
rozdziale 6.2.6, nalezy uznac, ze na gotowej powierzchni tynku niedopuszczalne sg zaréwno pecherze, jak rowniez
wieksza liczba skoncentrowanych rys i peknie¢, nawet o szerokosci nieprzekraczajacej 0,2 mm.

Nieregularnosci oraz nieréwnosci powierzchni tynku nie powinny rzucac sie w oczy w normalnym
oswietleniu. Ocena powierzchni tynku w swietle smugowym (sztucznym Swietle padajacym pod ostrym katem albo
Swietle stonecznym) nie jest miarodajna. Wyglad powierzchni otynkowanej w zaleznosci od liczby warstw zaprawy,
sposobu wykonania oraz stopnia wygtadzenia tynku opisano w tablicy 6.



Tab. 6. Wyglad powierzchni otynkowanych

Liczba G Wyglad Kategonia | Odmiana
warstw po: Y powierzchni tynku tynku
nieréwna,
z widocznymi
narzut uzyskany przez poszczegolnymi :
rownomieme obrzucenie rzutami z kielni 0
: 5 : RSN o surowe
powierzchni podloza zaprawa 1 mozliwymu nie-
wielkimi prze-
Tynki jedno- $witami podloza
warstwowe WS
bez przeswitow
. " T odloza — wieksze
jw. ale wyréwnanie kielnia P i : I
' - zgrubienia
wyréownane
. .- z grubsza
jw. ale po narzuceniu $ciagane paca 2 Ia
wyréwnana
: obrzutka + narzut wyréwnany :
Tynki dwu- : A : tynki
od reki. a nastepnie jednolicie rowna ale szorstka I
warstwowe £ ; zwykle
zatarty na ostro
obrzutka + narzut + gladz ; x
: S el rowna 1 gladka T
jednolicie zatarta
Tynki tré- | obrzutka + narzut doktadnie
Warstwowe | wyréwnany wedlug paséw lub rowna 1 bardzo v tynki
listew + gladz starannie wygladzo- |gladka doborowe
na packa drewniana lub metalowa
jw.. ale gladZ po zwiazaniu zostaje | réwna, bardzo
Tynki trdj- | pociagnieta rzadka thusta zaprawa. | gladka. matowa. IVE tynki
warstwowe |a nastepnie starannie zatarta packa |bez widocznych doborowe
oblozona filcem ziarenek piasku
jak tynki dwuwarstwowe + gladz
wykonana po dostatecznym
steZzeniu zaprawy narzutu przez
zacieranie packa metalowa z jedno- | ,
czesnym posypywaniem zacieranej | o oo Dnsced
Tynki trog- SOYIT POSYD) : ] gladka z polyskiem. . tynki
g powierzchni mieszanina cementu : - IVw 2
warstwowe |. . : : o ciemnym wypalane
1 prasku przesianego przez sito i
Yy T zabarwieniu
o przeswicie 0.25 mm_ a w konco-
Wym etapie pracy — samym cemen-
tem 1 skrapianiem powierzchni
woda
" W przypadku tynkowania mechanicznego wymagania dotyczace wygladu powierzchni tynkéw nie
ulegaja zmianie.
" Tynki nieprzewidziane pod malowanie powinny mie¢ na calej powierzchni barwe jednakowa 1 o tym
samym natezeniu bez smug 1 plam. Wymaganie to nie dotyczy tynkow surowych.

6.2.5. Wady i uszkodzenia powierzchni tynku

Nieréwnosci

Widoczne miejscowe nieréwnosci powierzchni otynkowanych, wynikajace z techniki wykonywania tynku
(np. $lady wygtadzania kielnig lub zacierania packa) sa niedopuszczalne w przypadku tynkéw doborowych, a w
przypadku tynkéw zwyktych  dopuszczalne o szerokosci i gtebokosci do 1 mm oraz dtugosci do 5 cm w liczbie 3
sztuk na 10 m2 powierzchni otynkowane;.
Wypryski i specznienia

Wystepowanie na powierzchni tynku wypryskéw i specznieft wywotanych obecnoscig w zaprawie
niezlasowanych czastek wapna, gliny itp. jest niedopuszczalne. Ich wystepowanie dopuszcza sie jedynie w
przypadku tynkéw surowych w liczbie do 5 sztuk na 10 m2 powierzchni otynkowane;.
Pekniecia
Wystepowanie peknie¢ na powierzchni tynkéw jest niedopuszczalne, z wyjatkiem tynkow surowych, w ktérych
dopuszcza sie wtoskowate rysy skurczowe.
Wykwity
Wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynku soli, plesni itp. sg niedopuszczalne.
Zacieki
Zacieki majace postac trwatych sladéw na powierzchni tynkéw sg niedopuszczalne.
6.2.6. Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi tynku

Powierzchnie tynkéw powinny by¢ tak wykonane, aby stanowity ptaszczyzny pionowe lub poziome albo
tez tworzyty powierzchnie krzywe zgodnie z zaprojektowanym obrysem. Krawedzie przeciecia sie ptaszczyzn
otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe lub tukowe. Katy dwuscienne utworzone przez te ptaszczyzny powinny
by¢ katami prostymi lub zgodne z katami przewidzianymi w dokumentacji.



W przypadku tynkéw wewnetrznych dopuszczalne odchylenia od powyzszych wymagan nie moga  dla
poszczegblnych kategorii tynkéw  przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
Tab. 7. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku i ich krawedzi dla tynkéw wewnetrznych

Odchylenie
powierzchni
tynku od pla-

Odchylenie powierzchni i krawedzi
od kierunku

Odchylenie
przecinajacych
si¢ plaszezyzn

Kategoria :
ok szezyzny i od- od.kqt'a prze-
7 chylenie kra- pionowego poziomego widzianego
wedzi od linii w dokumen-
prostej tacji
0.1.1Ia nie podlegaja sprawdzeniu
nie wieksze niz
4mmnalm
nie wicksze niz 1 ogdlem nie wiecej
I 4 mm na calej nie wicksze niz niz 10 mm na calej | nie wigksze niz

dlugoscei laty 3mmnalm 4mmnalm

kontrolnej

powierzchni ograni-
czonej przegrodami
pionowymi ($ciany.
belki itp.)

nie wicksze niz
2mmnalm

1 ogdlem nie

wigeej niz 4 mm

w pomieszezeniach
do 3.5 m wysokosei
oraz nie wigeej niz
6 mm w pomiesz-
czeniach powyzej
3.5 m wysokosei

nie wicksze niz
3mmnalm

1 ogdlem nie wigcej
niz 6 mm na cale;j
powierzchni ograni-
czonej przegrodami
pionowymi (Seiany.
belki itp.)

nie wicksze niz
3 mmiw liczbie
nie wigkszej niz
I 3 na calej dlugo-
$ei laty kontrol-
1N€j Wynoszacej
2m

nie wigksze niz
3mmnalm

nie wigksze niz
l.S5mmnalm
1 ogdlem nie

nie wieksze niz

nie wicksze niz 2
: 2mmnalm

2 mmiw liczbie

oraz nie wi¢cej niz

czonej przegrodami

/ B ... | wiecej niz 3 mm 1 ogdlem nie wiee
i nie wickszej niz 3 : .
nie wiekszej ni oY . 7 S % )
. x oy w pomieszezeniach | niz 3 mm na calej nie wicksze niz
vt 2 na calej dlugo- 5% > S T :
S N do 3.5 m wysokosei | powierzchni ograni- | 2mmmnalm
IVw $ei laty kontrol- . 2

nej Wynoszacej

> 4 mm w pomiesz-

czeniach powyzej
3.5 m wysokosei

pionowymi ($ciany.
belki itp.)

Dopuszczalne odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. w stosunku do projektowanego
promienia nie powinny przekraczac:

- 7 mm w przypadku tynkéw kategorii Il i Ill,
- 5 mm w przypadku tynkéw kategorii IV i IVF.

W przypadku tynkéw zewnetrznych kategorii -1V dopuszcza sie odchylenie od pionu powierzchni ptaskich i
krawedzi nie wieksze niz 10 mm na wysokosci jednej kondygnacji oraz do 30 mm na catej wysokosci budynku.
Pozostate wymagania - jak w tablicy 5.

6.2.7. Wykoniczenie tynku na stykach powierzchni i przy przerwach
dylatacyjnych

Tynki na stykach z powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy oscieznicach i podokiennikach oraz
urzadzeniach grzewczych (np. piecach) itp. powinny by¢ zabezpieczone przed peknieciami i odpryskami przez
odciecie, tj. pozostawienie bruzdy o szerokosci od 2 do 4 mm, przechodzacej przez catg grubosc tynku. Miejsca
dylatacji podtoza powinny by¢ ostoniete, a w tynku pozostawione przerwy dylatacyjne, ktére nastepnie nalezy
wypetnic¢ kitem elastycznym oraz przykryc¢ listwg lub - w przypadku tynkéw zewnetrznych - wykonac obrébke
blacharska.
6.8. Wykonczenie narozy i obrzezy tynku

Naroza oraz wszelkie obrzeza tynkéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja, np. wykonczone
na ostro, zaokraglone lub zukosowane. Gzymsy i podokienniki zewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone obrobkami
blacharskimi z kapinosami. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, jak np. przejscia i
pomieszczenia o duzym natezeniu ruchu oraz w zaktadach przemystowych, otynkowane naroza powinny byc¢
chronione metalowymi ksztattownikami lub wpuszczonymi w tynk naroznikami z blachy ocynkowanej, blachy
aluminiowej lub z tworzyw sztucznych.



7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

m2 - (metr kwadratowy) powierzchnia tynku

m - (metr) dla oSciezy o okreslonej szerokosci

kg - (kilogram) dla zaprawa, gruntoéw

dm3 - (decymetr szescienny) dla wody, gruntow
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot

8.2.1. Kontrola wykonania tynkéw zwyktych

Podstawa koncowego odbioru technicznego gotowych tynkéw zwyktych sg wyniki badan kontrolnych, w
szczegoblnosci sprawdzenie:
- zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowa,
- deklaracji wtasciwosci uzytkowych zastosowanych wyrobdw budowlanych,
- prawidtowosci przygotowania podtozy,
- mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych,
- przyczepnosci tynku do podtoza,
- grubosci tynku,
- wygladu powierzchni tynku,
- prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 6.

Przed przystapieniem do badan kontrolnych nalezy sprawdzi¢, czy spetnione sa wymagania dotyczace:
- kompletnosci dokumentacji robot tynkowych (projekt budowlany, protokoty badan kontrolnych lub certyfikaty i
deklaracje wtasciwosci uzytkowych zastosowanych materiatow, protokoty odbiorow czesciowych
miedzyoperacyjnych oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania robét),
- terminu badan (nie wczesniej niz po 7 dniach od daty zakonczenia robot, a w przypadku tynkow C, CW i CGl po
28 dniach oraz nie pdzniej niz po roku) i warunkow atmosferycznych podczas ich przeprowadzania (bezdeszczowa
pogoda, temperatura nie nizsza niz 5°C).

Badania tynkéw zwyktych powinny by¢ przeprowadzone w sposab nastepujacy:

sprawdzanie zgodnosci z dokumentacja: przeprowadza sie przez poréwnanie wykonanych tynkow z

dokumentacjg budowy (czescig opisowg i rysunkami) oraz stwierdzenie zgodnosci za pomocg ogledzin i pomiarow;
- sprawdzanie materiatow: przeprowadza sie bezposrednio na podstawie kontroli przedtozonych dokumentow;
materiaty, ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, a ktore budza pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm;
w przypadkach watpliwych co do wtasciwego doboru sktadnikéw zaprawy i jej klasy nalezy przeprowadzi¢ badania
laboratoryjne probek tynku;
- sprawdzanie podtozy: przeprowadza sie przez ogledziny w trakcie odbioru czesciowego (miedzyoperacyjnego);
podtoza powinny spetnia¢ wymagania podane w rozdziale 5.2.7;
- sprawdzanie przyczepnosci tynku do podtozy: przeprowadza sie za pomoca opukiwania (np. lekkim mtotkiem);
po odgtosie ustala sie, czy tynk dobrze przylega do podtoza (dZwiek gtuchy wskazuje na brak przyczepnosci); na
zadanie odbiorcy przeprowadza sie badanie przyczepnosci metoda pull-off, zgodnie z norma wyrobu dla danego
rodzaju tynku przyczepnos¢ tynku do podtoza nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 5;
- sprawdzanie mrozoodpornosci tynkdw zewnetrznych: przeprowadza sie na podstawie badania opornosci na
dziatanie mrozu probek stwardniatej zaprawy wedtug PN-B-04500; dopuszcza sie pomijanie tego badania w
przypadku tynkéw wykonywanych z mieszanek przygotowywanych w zaktadzie;
- badanie grubosci tynku: w pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni otynkowanej o wielkosci nie
wiekszej niz 3000 m2 wycina sie otwory kontrolne o $rednicy okoto 30 mm w taki sposob, aby podtoze zostato
odstoniete, lecz nienaruszone; odstoniete podtoze nalezy oczysci¢ z ewentualnych pozostatosci zaprawy; pomiar
grubosci tynku wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za przecietng
grubos¢ tynku badanej powierzchni otynkowanej przyjmuje sie wartos¢ srednig
pomiaru w pieciu otworach; grubos¢ tynku nie powinna by¢ mniejsza od podanych
w tablicy 4; w przypadku badania tynkéw o powierzchni wiekszej niz 3000 m2 na
kazde rozpoczete 1000 m2 nalezy wycia¢ jeden dodatkowy otwor;
- badanie wygladu powierzchni otynkowanych dla okreslenia kategorii tynku oraz sprawdzenia wystepowania wad
i uszkodzen tej powierzchni: przeprowadza
sie za pomocg ogledzin i pomiaru; gtadkos¢ powierzchni otynkowanej ocenia sie
przez potarcie tynku dtonig; przy tynkach wielowarstwowych kontrole prawidtowosci
wykonania warstw i ich wzajemnego powiazania przeprowadza sie, w przypadkach
watpliwych, przez ogledziny przekroju tynku réwnoczesnie z badaniem
grubosci tynku;



- badanie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku:
- sprawdzenie odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu i odchylenia
krawedzi od linii prostej albo projektowanej krzywej: przeprowadza sie za pomocga przyktadania do
powierzchni tynku i do krawedzi taty kontrolnej dtugosci 2 m, a w przypadku gdy powinny one stanowi¢
powierzchnie lub linie krzywe - odpowiedniego wzornika w podziatce 1 : 1 oraz pomiaru wielkosci
przeswitu miedzy tata (lub wzornikiem) a powierzchnig lub krawedzig tynku z doktadnoscig 1 mm,
- sprawdzenie prawidtowosci spoinowania i spoziomowania powierzchni tynku i krawedzi: przeprowadza
sie za pomocg taty kontrolnej z wmontowang dwukierunkowa poziomnicg albo za pomocg poziomnicy
murarskiej, pionu i taty kontrolnej odpowiedniej dtugosci; po przytozeniu taty w dowolnym miejscu do
powierzchni lub krawedzi tynku odchylenie od pionu i poziomu nie powinny by¢ wieksze niz podane w
tabl. 3,
- sprawdzenie kata miedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami: przeprowadza sie katownicg i tatg
kontrolng; po sprawdzeniu prawidtowosci powierzchni przeswit w odlegtosci 1 m od wierzchotka kata nie
powinien przekracza¢ wielkosci podanych w tablicy 7,
- sprawdzenie wykonczenia tynkow na stykach, narozach, obrzezach i przy przerwach dylatacyjnych:
przeprowadza sie wzrokowo oraz przez pomiar réwnaoczesnie z badaniem wygladu powierzchni otynkowanych.

8.2.1. Kontrola wykonania tynkow pocienionych

Zakresem badan kontrolnych tynkéw pocienionych powinny byé¢ objete sprawdzenia, jak wyzej w rozdziale
8.2.1. w odniesieniu do tynkow zwyktych, z nastepujacymi zmianami:

- sprawdzenie suchych mieszanek, wytwarzanych w zaktadzie, i mas ciektych przeprowadza sie wizualnie w
Swietle dziennym; suche mieszanki powinny by¢ bez zbrylen, niezawilgocone, jednorodne w zakresie barwy i
uziarnienia; masy ciekte powinny by¢ bez kozucha, skoagulowanego spoiwa, zapachu gnilnego, o jednorodnej
konsystencji i kolorze;

- dopuszcza sie pomijanie badania mrozoodpornosci w odniesieniu do tynkéw wykonywanych przy uzyciu masy
tynkarskiej do wypraw pocienionych, w przypadku deklarowania tej wtasciwosci przez producenta;

- sprawdzenia grubosci tynku dokonuje sie przez poréwnanie rzeczywistej ilosci zuzytej zaprawy do wykonania 1
m2 tynku z iloscia zaprawy podang przez producenta, a dopiero w przypadku watpliwosci dokonujac
bezposredniego pomiaru w miejscu odkrywki.

8.2.3. Odbiér korncowy

Odbior gotowych tynkow nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamowieniem, ktorego przedmiot
okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, a takze dokumentacja
powykonawcza, w ktorej podane sa zmiany dokonane w toku prac tynkowych. W przypadku braku specyfikacji
technicznej mozna uznac, ze warunki techniczne wykonania i odbioru robét powinny by¢ zgodne z uznanymi za
standardowe w niniejszym zeszycie. Zgodnos¢ wykonania tynkow stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikow
badan kontrolnych, wymienionych w rozdziatach 8.2.1 1 8.2.2. z wymaganiami i tolerancjami podanymi w
rozdziale 6.

Tynk powinien by¢ odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Jezeli chociaz
jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ przyjety i w takim przypadku mozna przyjac
jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe, poprawi¢ tynki i przedstawi¢ je do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku, zaliczy¢ tynk do
nizszej kategorii,

- w przypadku, gdy nie s mozliwe podane wyzej rozwigzania, usuna¢ tynk i ponownie wykonac roboty tynkowe.

Protokot odbioru gotowych tynkéw powinien zawierac:

- ocene wynikéw badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynkow z zamowieniem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, specyfikacja techniczng, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogblne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt podstawowych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogélne”.



10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Karty techniczne producenta.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Cement murarski. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Wymagania dotyczace zapraw do murow. CzeS¢ 1: Zaprawa
Tynkarska.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pabierania prabek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kleje do ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja

i 0znaczanie.

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych opartych na
cemencie i/lub wapnie. Wymagania i metody badan.

Kruszywa lekkie do zapraw. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do

betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

Kruszywa do zapraw.

Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Czes¢ 1: Definicje i wymagania.
Czes¢ 2: Metody badan.

Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe. Definicje,
Wymagania i metody badan. Czes¢ 2: Tynki zewnetrzne.
Projektowanie, przygotowanie i wykonywanie tynkow zewnetrznych i
wewnetrznych. Czes¢ 1: Tynki zewnetrzne.

Wymagania dotyczace tynkow zewnetrznych i wewnetrznych
opartych na spoiwach organicznych.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie. Zasady wykonywania

i wymagania techniczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

10.3 Normy
1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 413-1
3 PN-EN 459-1
4, PN-EN 480-1
5. PN-EN 998-1
6. PN-EN 1008
7. PN-EN 12004
8. PN-EN 12878
9. PN-EN 13055-1
10.  PN-EN 13139
11. PN-EN 13279-1
12. PN-EN 13658-2
13. PN-EN 13914-1
14, PN-EN 15824
15. PN-B-04500
16.  PN-B-10110
10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.

1

2

3

4

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.04.01.04 Tynki renowacyjne wewnetrzne i zewnetrzne
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tynkéw renowacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych.
1.3. Zakres stosowania ST
Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Specyfikacja dotyczy jednego z etapow prac naprawczo- renowacyjno- osuszeniowych zwigzanych z zastosowaniem
systemu tynkow renowacyjnych, ktéry zabezpiecza sciany i sklepienia budynkow i budowli zawilgoconych oraz
zasolonych na skutek podciggania kapilarnego przed dalsza destrukcja spowodowang krystalizacjg soli oraz pozwala
na stopniowe usuwanie nadmiaru wilgoci z przegrody do otaczajacego powietrza.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci systemowych materiatow
wykorzystywanych do prac tynkarskich, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych
wykonania i odbiorow robot tynkarskich z zastosowaniem systemu tynkow renowacyjnych. Specyfikacja ta nie
dotyczy innych etapow prac renowacyjnych polegajacych na wykonaniu wtornych izolacji: poziomej i pionowej oraz
osuszaniu budynkow i budowli, jak réwniez wykonania odsalajacych tynkéw kompresowych (traconych), skuwanych
po zakonczeniu procesu odsalania lub jego etapu. Roboty te ujete s3 w odrebnych standardowych specyfikacjach
technicznych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Roboty naprawczo- renowacyjno- osuszeniowe - zespot czynnosci technicznych i technologicznych, powodujgcych
trwate zmniejszenie zawilgocenia scian (do poziomu wilgotnosci higroskopijnej lub porownywalnej - zazwyczaj jest
to ok. 3-5% wilgotnosci masowej), umozliwiajacych prowadzenie dalszych prac budowlanych lub konserwatorskich,
a po ich wykonaniu zapewniajacych wtasciwg eksploatacje.

System tynkéw renowacyjnych - system kompatybilnych ze sobg materiatéw stosowanych do kompleksowe;
renowacji wilgotnych i zasolonych muréw. Podstawowymi sktadnikami sa: obrzutka, tynk podktadowy
(magazynujacy), tynk renowacyjny. Do sktadnikéw uzupetniajacych zaliczy¢ mozna: preparat do neutralizacji soli,
szpachle wygtadzajaca, farby do wymalowan.

Obrzutka - warstwa zaprawy naktadana na podtoze w sposob potkryjacy lub catopowierzchniowy, w celu
poprawienia przyczepnosci tynku renowacyjnego do podtoza.

Tynk podktadowy WTA - fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wykonywania tynkéw, ktorej producent
deklaruje zgodnos¢ z normg PN-EN 998-1:2004 i jednoczesnie spetniajaca wymagania instrukcji WTA - Merkblatt
2-9-04 Sanierputzsysteme potwierdzone certyfikatem WTA, stosowana do wyréwnywania podtoza pod tynk
renowacyjny WTA lub jako warstwa systemu magazynujaca szkodliwe sole budowlane.

Tynk renowacyjny WTA - fabrycznie przygotowana, sucha mieszanka do wykonywania tynkéw, ktérej producent
deklaruje zgodnos¢ z normg PN-EN 998-1:2004 i jednoczesnie spetniajaca wymagania instrukcji WTA - Merkblatt
2-9-04 Sanierputzsysteme potwierdzone certyfikatem WTA.

Tynk renowacyjny - zaprawa tynkarska o okreslonych wtasciwosciach, stosowana do $cian murowych wilgotnych
zawierajacych sole rozpuszczalne w wodzie, ktorg producent klasyfikuje jako zaprawe tynkarska renowacyjna wg
PN-EN 998-1:2004. Zaprawy te majg duza porowatosc i przepuszczalno$¢ pary wodnej oraz obnizone podcigganie
kapilarne.

Preparat do neutralizacji soli - preparat do powierzchniowej neutralizacji soli, naktadany zawsze bezposrednio na
oczyszczone i przygotowane podtoze przed rozpoczeciem robot tynkarskich. Moze by¢ stosowany opcjonalnie.
Stopien zasolenia muru - okreslona laboratoryjnie w % (w stosunku do masy) ilos¢ szkodliwych soli budowlanych:
azotanow, siarczanow i chlorkow, pozwalajaca na klasyfikacje, wg instrukcji WTA - Merkblatt 2-9-04
Sanierputzsysteme, obcigzenia szkodliwymi solami i bedaca podstawg do zaprojektowania uktadu i grubosci warstw
systemu tynkow renowacyjnych. Wyrdznia sie trzy stopnie zasolenia przegrod. Podziat, ze wzgledu na ilos¢
szkodliwych soli budowlanych w %, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stopnie zasolenia przegrod



Rodzaj soli Stopien zasolenia
niski Sredni wysaoki
azotany (NO3z") <0, 01-03 >0,3
siarczany (S042-) <05 05-15 >15
chlorki (Cl -) <0,2 0,2-05 >0,5

Wilgotnos¢ masowa - wyrazany w % stosunek masy wilgoci znajdujacej sie w materiale do masy suchego
materiatu.

Wilgotnos¢ higroskopijna - wyrazany w % stosunek masy wilgoci wchtonietej pod postacig pary wodnej przez
materiat do masy suchego materiatu, w konkretnych warunkach cieplno-wilgotnosciowych, w stanie rownowagi.
Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej p - wskaznik, ktory okresla ile razy wyzszy jest opor dyfuzyjny
warstwy materiatu od oporu warstwy powietrza o tej samej grubosci i w tych samych warunkach. W niniejszej
specyfikacji przyjeto terminologie z PN-EN 998-1: 2004 - parametr ten nazywany jest wspotczynnikiem
przepuszczalnosci pary wodne;.

Zastepczy (pordwnawczy) opdr dyfuzyjny - wyrazana w metrach grubos¢ warstwy nieruchomego powietrza, ktorej
opor dyfuzyjny dla pary wodnej jest taki sam jak warstwy materiatu o grubosci d

1.6. Wymagania dotyczace robot

1.6.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania tynkéw renowacyjnych

Wykonawca systemu tynkow renowacyjnych jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie
stosowane wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace zastosowania systemu tynkdw renowacyjnych

Tynki renowacyjne stosowane sg na zawilgoconych i/lub zasolonych elementach budynku (Scianach, sklepieniach)
jako tzw. srodki flankujace, po wykonaniu wtérnej hydroizolacji poziomej i pionowej. Dopuszczalne jest
stosowanie systemu tynkow renowacyjnych przy braku skutecznie funkcjonujacych izolacji pierwotnych, jednakze
wymaga to przeprowadzenia dogtebnej analizy. Tynki renowacyjne skuteczne sa tylko przy kapilarnym i/lub
higroskopijnym zawilgoceniu muru. Niedopuszczalne jest stosowanie tynkéw renowacyjnych na elementach
obcigzonych wodg wywierajaca cisnienie hydrostatyczne.

Niedopuszczalne jest stosowanie tynkéw renowacyjnych w miejscach, ktére w pézniejszym okresie beda obsypane
gruntem.

1.7. Dokumentacja wykonania systemu tynkéw renowacyjnych
1.7.1. Dokumentacja wykonania systemu tynkéw renowacyjnych wtérnych stanowi czes¢ sktadowa dokumentac;i
robot naprawczo- renowacyjno-osuszeniowych. Roboty te nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej
wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.6.
1.7.2. Dokumentacja prac naprawczo- renowacyjno-osuszeniowych powinna w szczegélnosci sktadac sie z:
- inwentaryzagji i opisu stanu istniejgcego (jesli to mozliwe, z uwzglednieniem historii budynku) z opisem
zakresu i rodzaju zniszczen,
- analizy (okreslenia) przyczyn zawilgocenia i zasolenia oraz ewentualnych innych zniszczen,
- okreslenia sposobow naprawy i zakresu ewentualnych remontow, z uwzglednieniem przysztego sposobu
uzytkowania obiektu.
1.7.3. W celu prawidtowego zaprojektowania i wykonania prac konieczne jest:
- okredlenie warunkéw gruntowo-wodnych,
- okreslenie wptywu uksztattowania terenu na mozliwosé naptywu waéd,
- Zzlokalizowanie innych Zrodet wody i wilgoci (np. uszkodzen instalacji wod-kan, przeciekow przez nieszczelne
dachy, uszkodzen obrabek blacharskich),
- okreslenie stanu technicznego budynku (mury, tynki, sklepienia), w tym:
* rodzaju murow i ich uktadu, uktadu pomieszczen, obecnosci piwnic,
» stanu istniejacych izolacji lub stwierdzenie ich braku,
+ opracowanie map (rozktadu) zawilgocenia i zasolenia, wraz z okresleniem ilosci i rodzaju
wystepujacych soli (chlorkéw, azotanéw i siarczanow),
+ ustalenie obecnosci grzybow i plesni (ewentualnie ekspertyza mykologiczna),
- wykonanie analiz cieplno-wilgotnosciowych (wilgo¢ kondensacyjna, mostki termiczne).
1.7.4. W ramach diagnostyki laboratoryjnej niezbedne moze by¢ wykonanie nastepujacych badan:
— oznaczenie zawartosci wilgoci w materiale budowlanym,
— oznaczenie wartosci petnego nasycenia oraz stopnia przesigkniecia wilgocia,
— oznaczenie pobierania wody na zasadzie wtoskowatosci,
— oznaczenie rodzaju soli i ich stezen,



—  badanie $rodkéw wiazacych, struktur materiatowych itp.

W pracach wybitnie konserwatorskich niezbedne moze by¢ wykonanie nastepujacych badan:

— oznaczenie metodami nieniszczacymi wtasciwosci kamieni (materiatu konstrukcyjnego przegrody),

— badania porowatosci,

— oznaczenie pH,

— 0znaczenie zawartosci gipsu.

1.7.1. Zastosowanie tynku renowacyjnego musi zawsze wynikac z badan stanu konkretnego obiektu. W wyniku
przeprowadzenia koniecznych badan nalezy okreslic:

—  przyczyny zawilgocenia,

— rodzaje i poziomy wystepujacych szkodliwych soli (azotany, siarczany, chlorki),

— czy stan muru pozwala na potozenie tynku.

1.8. Nazwy i kody robot objete zaméwieniem

45410000-4 - Tynkowanie

45453100-8 - Roboty renowacyjne .

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania systemu tynkéw renowacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Norma PN-EN 998-1:2004 ,Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska" zawiera
takze wymagania dotyczace tynkdw renowacyjnych. Przy renowacji zawilgoconych i zasolonych Scian jest istotne,
zeby stosowac system tynkow renowacyjnych, ktorego sktadniki cechujg sie odpowiednimi parametrami i sg ze
soba kompatybilne a nie pojedynczy tynk renowacyjny, czego nie uwzglednia PN-EN 998-1:2004. Dlatego konieczne
jest dodatkowo powotanie sie na wymogi instrukcji WTA: Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsysteme (Systemy tynkow
renowacyjnych).

2.2.1. Zaprawy do wykonywania obrzutki

Wymogi dla zapraw do obrzutki patkryjacej (pokrywajaca max 50% powierzchni) podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wtasciwosci zaprawy do obrzutki potkryjqcej

Parametr Mymogi wg instrukcji Wymogi wg Metodyka badan

WTA 2-9-04 PN-EN 998-1:2004

a b c d
Grubos¢ [mm] <5 - -

Wymogi dla zapraw do obrzutki catopowierzchniowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci zaprawy do obrzutki catopowierzchniowej

Parametr ymogi wg instrukcjil Wymogi wg Metodyka badan
WTA 2-9-04  [PN-EN 998-
1:2004
a b c d
Grubos¢ [mm] <5 - -
ebokos¢ wnikania wody [mm] 5 na catej grubosci - N-EN 1015-18 PN-
Po 1 godzinie EN 1015-18
Po 24 godzinach

2.2.2. Zaprawy do wykonywania tynku podktadowego
Wymogi dla zapraw do wykonywania tynku podktadowego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wtasciwosci zaprawy do wykonywania tynku podktadowego

Parametr ymogi wg instrukcjiWymogi wg PN-EN 998- |Metodyka badan
WTA 2-9-04 1:2004
a b C d
Wrtasciwosci Swiezej zaprawy




minutach

Konsystencja (rozptyw) w mm 17045 - PN-EN 1015-3
Zawartos¢ porow powietrza w % > 20 Wartos¢ deklarowana PN-EN 1015-7
as zachowania wtasnosci roboczych w - Wartos¢ deklarowana PN-EN 1015-9

Wtasciwosci stwardniatej zaprawy

Gestos¢ w kg/m3

artos¢ deklarowana

PN-EN 1075-10

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w N/mm?

wytrzymatosci na

ategoria CS II, CS Il lub CS

PN-EN 1015-11

(magazynujacy sole)
nk stosowany tylko jako wyréwnujacy

Sciskanie tynku v
renowacyjnego
rzyczepnos¢ w N/mm2 Symbol modelu Vartos¢ deklarowana A, B [PN-EN 1015-12
pekniecia lub C
Absorpcja wody spowodowana Wartos¢ deklarowana PN-EN 1015-18
podcigganiem kapilarnym w kg/m2 kategoria WO, W1 lub W2
*min1/2
Absorpcja wody spowodowana > DIN V18550
podcigganiem kapilarnym w ciggu 24
godzin w kg/m?2 (badana na krazkach)
Gtebokos¢ wnikania wody w mm >5 - . 6.3.7. instr. WTA
2-9-04
Wspbtczynnik przepuszczalnosci pary <18 Wartos¢ deklarowana  N-EN 1015-19 DIN
wodnej m 52615
Porowatos¢ w % obj. 45 .6.3.9. instr. WTA
tynk stosowany jako podktadowy 35 2-9-04

podtoze
Wspbtczynnik przewodzenia ciepta w - Wartos¢ tabelaryczna  PN-EN 1745, tab.
W/mK A2
Reakcja na ogien klasa PN-EN 13501-1
Trwatosc Ocena i deklaracja na PN-EN 998-1
podstawie uznanych
przepiséw w miejscu
przewidzianego
stosowania zaprawy
Whasciwosci zaprawy naktadanej natryskowo (dodatkowe)
Zawartos¢ poréw powietrza w % artos¢ deklarowana - PN-EN 1015-7
Gestos$¢ Swiezej zaprawy w kg/m3  prtos¢ deklarowana - PN-EN 1015-6

Porowatos¢ w % obj.
tynk stosowany jako podktadowy
(magazynujacy sole)
nk stosowany tylko jako wyrownujacy
podtoze

45
35

.6.3.9. instr. WTA
2-9-04

2.2.3. Zaprawy do wykonywania tynku renowacyjnego
Wymogi dla zapraw do wykonywania tynku renowacyjnego podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci zaprawy do wykonywania tynku renowacyjnego



Parametr Wymogi wg Wymogi wg PN-EN 998- | Metodyka badan
instrukcji WTA 1:2004
2-9-04
a b c d
Wtasciwosci swiezej zaprawy
Konsystencja (rozptyw) w mm 17045 - PN-EN 1015-3
Gestos¢ w kg/m3 Wartos¢ Wartosc deklarowana | PN-EN 1015-6
deklarowana

Zawartosc poréw powietrza w % > 25 Wartos¢ deklarowana PN-EN 1015-7
Zdolnos¢ zatrzymywania wody w > 85 - DIN 18555-7
%
Czas zachowania wtasnosci roboczych - Wartos¢ deklarowana PN-EN 1015-9

w minutach

Wtasciwosci stwardniatej zaprawy

Gestos¢ w kg/m3 < 1400 Wartos¢ deklarowana PN-EN 1015-10
Wytrzymatosc na sciskanie w N/mm?2 O0d 1,5do 5 Kategoria CS Il PN-EN 1015-11
Wytrzymatos¢ na zginanie przy Wartosc - PN-EN 1015-11
rozcigganiu w N/mm? deklarowana
Stosunek wytrzymatosci na sciskanie <3 p. 6.3.4. instr,
do wytrzymatosci na zginanie przy WTA 2-9-04
rozcigganiu
Przyczepnos¢ w  N/mm?  Symbol - Wartos¢  deklarowana| ~ PN-EN 1015-12
modelu pekniecia A BlubC
Absorpcja wody  spowodowana >0,3 PN-EN 1015-18
podcigganiem kapilarnym w ciggu
24 godzin w kg/m?
Absorpcja wody  spowodowana > 0,3 DIN V18550
podcigganiem kapilarnym w ciggu
24 godzin w kg/m? (badana na
krazkach)
Gtebokosc wnikania wody w mm <5 <5 p. 6.3.7. instr.
WTA  2-9-04
PN-EN 1015-18
Wspatczynnik przepuszczalnosci pary <12 <15 PN-EN 1015-19
wodnej m DIN 52615
Porowatosc w % obj. > 40 p. 6.3.9. instr,
WTA 2-9-04
Odpornos¢ na sole odporny p. 6.3.10. instr.
WTA 2-9-04
Wspétczynnik przewodzenia ciepta w - Wartos¢ tabelaryczna|  PN-EN 1745,
W/mK tab. A.12
Reakcja na ogien klasa PN-EN 13501-1
Trwatosc Ocena i deklaracja na.  PN-EN 998-1
podstawie  uznanych
przepiséw w miejscu
przewidzianego
stosowania zaprawy
Wtasciwosci dla zaprawy naktadanej natryskowo (dodatkowe)
Zawartos¢ porow powietrza w % Wartosc - PN-EN 1015-7

deklarowana




Gestos¢ swiezej zaprawy w kg/m3 Wartos¢ - PN-EN 1015-6
deklarowana

Porowatos¢ w % obj. > 40 - p. 6.3.9. instr.
WTA 2-9-04

2.2.4. Zaprawy do wykonywania warstw wykoriczeniowych (wygtadzajacych) i farby do wymalowan
Wymogi dla zapraw do wykonywania warstw wykonczeniowych (wygtadzajacych) i farb do wymalowan podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci zaprawy do wykonywania warstw wykonczeniowych i farb do wymalowan

Parametr Wymogi wg Wymogi wg  ptodyka badan
instrukcji WTA | PN-EN 998-
2-9-04 1:2004
a b c d

Farby i powtoki wewnetrzne

Zastepczy (poréwnawczy) opor dyfuzyjny Sq4 < 0,2 -
dla kazdej warstwy, w m

Farby i powtoki zewnetrzne

Zastepczy (poréwnawczy) opor dyfuzyjny Sq4 < 0,2 -
dla kazdej warstwy, w m

Wspétczynnik nasigkliwosci powierzchniowej < 0,2 -
w kg/m2Dh"2

Mineralne szpachle zewnetrzne

Absorpcja wody spowodowana podcigganiem, <05 - DIN Vv 18550
kapilarnym w kg/m2Dh"/2

1) WTA 2-9-04 nie precyzuje metodyki badan
2.2.5. Woda
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode odpowiadajacq wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda
zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko
wodociggowa woda pitna.

2.2.6. Pozostate materiaty

Pozostate sktadniki systemu, takie jak preparaty do powierzchniowej neutralizacji soli, preparaty biobojcze,

materiaty przygotowywane na placu budowy itp. musza mie¢ wtasciwosci techniczne okreslone w specyfikacjach

producentow systeméw tynkdw renowacyjnych.

Kruszywo, jezeli jest stosowane do wytwarzania zapraw na budowie, powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zaprawy".

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy: PN-EN 197-1:2002 ,Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku". Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy: PN-
EN 459-1:2003 ,Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Szczegbtowe wymagania dotyczace kruszyw (rodzaj, krzywa przesiewu), spoiw (cement, wapno), rodzaju i klasy
zapraw oraz ewentualnych dodatkow (dodatki napowietrzajace, emulsje polimerowe itp.) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach producentow systemow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobdw do wykonywania systemu tynkdw renowacyjnych

Wyroby do wykonywania systemu tynkéw renowacyjnych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej),

- saw oryginalnie zamknietych opakowaniach,

- s oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z Ustawy o substancjach
i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z pdZn. zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr
140, poz. 1171 z p6zn. zmianami),



- opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

- spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac renowacyjnych
powinien sie konczy¢ przed zakohnczeniem podanych na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania
odpawiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do prac renowacyjnych materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow wchodzacych w sktad systemu tynkéw renowacyjnych

Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz

wymaganiami odpowiednich dokumentéow odniesienia tj. norm badZ aprobat technicznych lub wytycznych ze

specyfikacji producentéw systemow.

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pzniejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile specyfikacja producenta systemu nie stanowi inaczej. Wyroby
pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci paboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic¢ sktad chemiczny wody.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.7. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonywania systemu tynkéw renowacyjnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu
na jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad
roboczych wykonujacych prace renowacyjne. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatéw. Do wykonywania robét renowacyjnych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i
narzedzia pomocnicze:

- do przygotowania i oceny stanu podtoza - mtotki, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze
przemystowe, urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-Sciernego,
termometry do mierzenia temperatury podtoza i powietrza, wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci
wzglednej powietrza, wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci podtoza, mierniki umozliwiajace okreslenie
punktu rosy, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza, taty,

- do naktadania preparatow grzybobojczych, gruntujacych, przeciwsolnych - pedzle, szczotki, watki, urzadzenia
do natrysku (przy doborze urzadzer natryskowych nalezy uwzglednia¢ wytyczne ze specyfikacji producenta
systemu),

- do przygotowania zapraw - naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, mieszalniki, betoniarki
(przeciwbiezne), urzadzenia umozliwiajace oznaczenie zawartosci poréw powietrza lub gestosci Swiezej zaprawy
(przy aplikacji metodami natryskowymi),

- do recznej aplikacji zapraw - zwykte narzedzia tynkarskie (kielnia, paca),

- do natryskowego naktadania zapraw - agregaty natryskowe, mieszalniki o srednicach i dopuszczalnych
dtugosciach wezow jak rowniez typach dysz zgodnych z wymaganiami okreSlonymi przez producenta
stosownego materiatu.

UWAGA: Ostatecznego doboru sprzetu wraz z okresleniem jego parametrow nalezy dokonac w
szczegbtowej specyfikacji technicznej.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

4.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace transportu materiatow

Wyroby stosowane do wykonania systemu tynkéw renowacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu

samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciagniki, wozki.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni tadunkowej $rodka
transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscia przesuwania sie w trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu



wyrobow workowanych musza umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,

przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢

przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami, a takze nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych i
czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w
takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmienic sktad chemiczny wody.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 5
5.2. Warunki przystapienia do robét
Do wykonywania robot tynkarskich mozna przystapi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i robét
mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw systemu tynkoéw oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a
takze po przeprowadzeniu kontroli materiatow.

5.3. Wymagania dotyczace podtoza

System tynkéw renowacyjnych zasadniczo stosuje sie na podtozach (Scianach) z cegiet, pustakéw ceramicznych,

betonowych, kamieni i bloczkéw betonowych wymurowanych na tradycyjnych zaprawach na spoiwie cementowym

i/lub wapiennym oraz na podtozach z betonu.

Wytyczne producenta moga wprowadzi¢ dodatkowe ograniczenia lub zezwoli¢ na stosowanie tynkow renowacyjnych

na innych podtozach.

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Stare, zniszczone i zasolone tynki sku¢ do wysokosci okoto 80cm powyzej najwyzszej widocznej lub ustalonej

badaniami linii zasolenia i/lub zawilgocenia. Usuna¢ luzne i niezwigzane czastki, zmurszatg zaprawe i fragmenty

muru. Wyku¢ lub wydrapa¢ skorodowang zaprawe ze spoin na gtebokos¢ okoto 2cm. Powierzchnie oczyscic
mechanicznie (przetrzec¢ szczotkg druciang, zmy¢ woda pod cisnieniem - w zaleznosci od jej stanu i umiejscowienia).

Gruz usuna¢ z terenu budowy. Nie dopuszcza¢ do kontaktu skutego, zasolonego gruzu ze zdrowymi elementami

budynku.

Tynkéw renowacyjnych nie wolno stosowac miejscowo, tylko w miejscu wysolen, lecz na wydzielonej (najlepiej
architektonicznie) strefie, w ktorej znajduja sie uszkodzenia $cian (np. na cokotach).

Zanieczyszczenia, stare powtoki malarskie (wykonane bezposrednio na murze) usung¢ mechanicznie, zmyc
wodg z dodatkiem detergentu lub zastosowac specjalistyczne preparaty (o ile nie wptyna one szkodliwie na
pozniejsze funkcjonowanie systemu tynkow) zalecane przez producenta systemu. Podtoze nalezy oczysci¢ z:

- kurzy, luznych i niezwigzanych czastek, obcych ciat niestabilnych fragmentow cegiet itp. Zanieczyszczenia
usungC przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie wodg itp.,

- starych wymalowan, wykwitow, zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen itp. W zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczen usunac je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne
srodki zalecane przez producenta systemu,

-z wykwitdw solnych, mchéw, glonéw, porostow. Stwierdzone wykwity usuna¢ np. przez szczotkowanie na sucho
szczotka druciana.

5.3.2. Neutralizacja skazen biologicznych

Po mechanicznym usunieciu skazen biologicznych (mchéw, porostow, grzybow plesniowych itp.) zastosowac Srodki

biobdjcze, zgodnie ze specyfikacjami producenta systemu i kartami technicznymi produktow.

5.3.3. Powierzchniowa neutralizacja soli

Przy Srednim lub wysokim stopniu zasolenia (patrz pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji) nalezy stosowac uktad warstw,

ktory zabezpiecza warstwe Swiezo natozonego i nieposiadajacego jeszcze wtasciwosci hydrofobowych tynku przed

penetracjg rozpuszczonych soli. Mozna to uzyska¢ stosujac specjalne preparaty na bazie zwigzkow baru i

szesciofluorokrzemianu otowiu, przeksztatcajace na powierzchni przegrody sole rozpuszczalne w trudno

rozpuszczalne. Nalezy je naktadac zgodnie z wymogami karty technicznej produktu i przestrzegajac odpowiednich

przepisow BHP z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej. Po natozeniu i odczekaniu okresu podanego w

instrukcji nalezy Sciane przetrze¢ np. druciang szczotka (skutki reakcji z solami widoczne sg w postaci znajdujacych

sie na powierzchni krysztatkow), usuwajac powstate krysztatki soli. Przy wysokim stopniu zasolenia konieczna
moze by¢ ponowna impregnacja sciany. Preparaty te nie s skuteczne w odniesieniu do azotanow.

Alternatywa jest wykonanie dodatkowej warstwy z tynku podktadowego lub renowacyjnego, pod warunkiem
nieuwzgledniania jej w ogolnej grubosci warstw systemu. Zaktada sie, ze warstwa ta jest warstwa ochronng dla
nastepnych, wliczanych do systemu. UWAGA: Ostateczne rozwigzanie materiatowo-techniczne dla konkretnego
obiektu nalezy przyjq¢ w dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej.

5.3.4. Wyréwnanie ubytkéw

Przed rozpoczeciem prac polegajacych na uzupetnieniu ubytkow, konieczne jest wykonanie na oczyszczonej

powierzchni obrzutki. Uwaga: obrzutka jest sktadnikiem systemu tynkow renowacyjnych (patrz pkt. 5.4.1. niniejszej

specyfikacji), jednakze w przypadku koniecznosci wyréwnania powierzchni i/lub uzupetnienia ubytkéw musi ona
by¢ wykonana bezposrednio na murze, nastepnie uzupetnia sie ubytki i wykonuje wtasciwe warstwy systemu
tynkéw renowacyjnych, jednakze bez ponownego wykonywania obrzutki.



Ubytki wypetnia¢ po zwiazaniu i stwardnieniu obrzutki, chyba, ze specyfikacja zastosowanego systemu wyraznie
nakazuje inaczej. Do uzupetniania ubytkow nalezy stosowac:
* przy niskim stopniu zasolenia:

- tynk podktadowy lub

- tynk renowacyjny
* przy srednim stopniu zasolenia:

- tynk podktadowy lub

- tynk renowacyjny
* przy wysokim stopniu zasolenia:

- tynk podktadowy.
Tynk renowacyjny moze by¢ stosowany jako warstwa wyréwnawcza pod warunkiem, ze jego sumaryczna grubosc
nie przekroczy 4cm (za wyjatkiem spoin i lokalnych duzych nieréwnosci). Nie zaleca sie stosowac do wypetniania
ubytkéw tradycyjnych zapraw przygotowywanych na placu budowy.
Sposob przygotowywania zaprawy na warstwe wyréwnawcza oraz zalecenia wykonawcze podano w pkt. 5.4.
niniejszej specyfikacji.

Przy szczegélnie trudnych podtozach (mur niejednorodny pod wzgledem materiatowym, z wtraceniami, itp.)
konieczne moze byc¢ stosowanie zabezpieczonych antykorozyjnie siatek tynkarskich (np. Rabitza).
Powierzchnia warstwy wyrownawczej musi pozostac szorstka, nie wolno jej zacierac.
5.4. Warunki wykonywania systemu tynkéw renowacyjnych
5.4.1. Uktad i grubosci warstw systemu tynkow renowacyjnych
Dla poszczegblnych stopni zasolenia dobiera sie uktad i grubosci warstw sktadnikéw systemu. Okreslenie stopnia
zasolenia (patrz pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji) jest wykonywane na etapie przygotowywania dokumentacji
projektowej robot. Minimalne grubosci warstw tynku podktadowego i tynku renowacyjnego podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uktad i grubosci warstw systemu tynkéw renowacyjnych

Stopien zasolenia Zalecany uktad warstw Grubosci warstw [mm]
Niski obrzutka <5>20
tynk renowacyjny
Sredni obrzutka <5
tynk  renowacyjny  tynk >  10-20 (pierwsza warstwa)
renowacyjny >  10-20 (druga warstwa)
Wysoki obrzutka tynk podktadowy <5>10> 15

tynk renowacyjny

5.4.2. Wykonywanie obrzutki

Jej wykonanie jest konieczne, petni role warstwy sczepnej. Obrzutke wykonuje sie, jako pétkryjacg lub
catopowierzchniowa, 0 grubosci nie wiekszej niz 5mm. Musi by¢ wykonana w sposéb i z materiatow bedacych
sktadnikiem systemu lub zaleconych przez producenta systemu. Spoiny muru nie moga by¢ wypetnione materiatem
obrzutki.

Obrzutke wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C (temperatura powietrza i podtoza). Nalezy
przestrzega¢ wszystkich regut sztuki budowlanej, takich jak przy wykonywaniu tynkéw zwyktych z zapraw na
spoiwie cementowym i wapiennym podanych w ST, Tynki zwykte wewnetrzne i zewnetrzne" Kod CPV 45410000-4.
Swiezo utozong wyprawe chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem od wiatru, temperatury i nastonecznienia.
5.4.3. Wykonywanie pozostatych warstw systemu tynkéw renowacyjnych
Warunkiem poprawnego wykonania tynkow jest odpowiednie przygotowanie zaprawy tynkarskiej. Nie mozna podac
jednolitych wymagan dotyczacych jej przygotowania dla kazdego rodzaju tynku, nalezy scisle przestrzegac
wytycznych i zalecen podanych w specyfikacjach producentéw systemow lub kartach technicznych stosowanych
produktow. Chodzi tu przede wszystkim o narzedzia i sprzet, (mieszarki, sprezarki, pompy ttoczaco-mieszajace,
betoniarki), sposéb dozowania wody i czas mieszania.

Mniejsze ilosci zapraw mozna przygotowywac zarabiajac wodg suchg zaprawe w czystych pojemnikach lub
wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej, przestrzegajac jednakze podanego przez producenta sposobu
dozowania wody, czasu mieszania i rodzaju narzedzi. Zastosowanie betoniarek wolnospadowych dozwolone jest
tylko w przypadku takich zaleceh producenta.

Niedopuszczalne jest stosowanie tynku nieodpowiednio napowietrzonego podczas mieszania i/lub po
przekroczeniu czasu obrabialnosci. Niedopuszczalne jest dodawanie wody w ilosci przekraczajacej zalecenia
producenta, w celu poprawienia obrabialnosci zaprawy.



Tynki wykonywac nalezy w temperaturze nie nizszej niz +5°C (temperatura powietrza i podtoza) i nie wyzszej
niz +30°C, o ile specyfikacja zastosowanego systemu nie stanowi inaczej. Wigzanie i twardnienie tynku musi
przebiega¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Tynk/tynki naktada sie jedno- lub wielowarstwowo, uktad i grubosci warstw podano w pkt. 5.4.1. niniejszej
specyfikacji W jednym zabiegu nie wolno naktada¢ warstwy o grubosci wiekszej niz 2-2,5cm. Przy wiekszych
grubosciach tynk nalezy nanosi¢ etapowo. Uwaga: taczna grubosc tynku renowacyjnego nie moze by¢ w zadnym
miejscu mniejsza od podanej w pkt. 5.4.71. niniejszej specyfikacji.

Jezeli tynki uktadane sa maszynowo, to nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych
mozliwych do zastosowania agregatow tynkarskich, mieszarek, pomp ttoczacych, Srednicy i dtugosci wezy, typow i
Srednicy dysz.

Koncowke tynkarska nalezy prowadzi¢ ruchem ciggtym wahadtowo-posuwistym, zalecane odlegtosci koncowki
od powierzchni tynkowanej wynosza:

*  przy nanoszeniu obrzutki i gtadzi - przy srednicy dyszy 11-12mm ok. 40cm, - przy $rednicy dyszy 1314mm
ok. 30cm.

*  przy nanoszeniu narzutu - przy $rednicy dyszy 11-12mm ok. 20cm, - przy srednicy dyszy 13-14mm ok.
18cm.

Jezeli producent stawia inne wymogi aplikacyjne maja one bezwzgledny priorytet. Cisnienie nalezy dobiera¢

zawsze dla konkretnego materiatu i konkretnych warunkéw aplikacji (dtugosé i srednica wezy, typ i srednica dyszy
itp.)

Warstwe wyréwnujacg ubytki oraz wewnetrzne warstwy systemu (patrz pkt. 5.3.4. oraz pkt. 5.4.1. niniejszej
specyfikacji) bezposrednio po stwardnieniu nalezy uszorstni¢ poziomymi ruchami i pozostawi¢ do wyschniecia.

Przy naktadaniu tynku jego powierzchni nie wolno wygtadza¢ (mozna jg jedynie delikatnie zatrzec), aby nie
zamkna¢ porow i nie zmieni¢ dyfuzyjnosci. Delikatne zatarcie zapobiega powstawaniu rys skurczowych. Silne
zacieranie ,na gtadko" prowadzi do koncentracji spoiwa na powierzchni tynku i powstawania rys.

Czas schniecia przed natozeniem kolejnej warstwy podany jest w specyfikacji producenta systemu lub karcie
technicznej stosowanego produktu. Zazwyczaj przyjmuje sie dobe na 1Tmm, jednak w zaleznosci od warunkow
cieplno-wilgotnosciowych czas ten moze ulec zmianie. Szczegolnie istotne jest zachowanie przerwy technologicznej
przed naktadaniem warstwy wierzchniej (szpachli, wymalowania) lub przy wiekszych (powyzej 20mm) grubosciach
tynkow.

Tynk renowacyjny nie powinien stykac sie z gruntem. Nalezy pozostawi¢ tam szczeline lub wykona¢ dodatkowo
pas z powtoki uszczelniajacej.

Natozony tynk nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim schnieciem czy przesuszeniem. Powierzchnie, w zaleznosci od
miejsca zastosowania, nalezy delikatnie zwilza¢ wodg lub ostoni¢ siatkami. Zbyt szybkie odparowanie wody
prowadzi do zaburzen procesu wiazania, co powoduje spadek wytrzymatosci tynku, niebezpieczenstwo powstania
rys oraz pylenie sie powierzchni. Wykorzystywanie ogrzewania pomieszczen, w ktorych w okresie zimowym wykonuje
sie prace renowacyjne, do skrocenia czasu sezonowania tynku przed dalszymi pracami moze prowadzi¢ do
powstawania rys, zwtaszcza, gdy ogrzewanie wykorzystywane jest w sposob intensywny i niejednostajny.

Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek materiatéw na bazie gipsu na powierzchniach otynkowanych
lub stykajacych sie z tynkiem renowacyjnym. Obsadzenia gniazdek, wtacznikdw, kratek wentylacyjnych, mocowania
przewodow itp. wykanywac tylko za pomoca szybkowiazacych zapraw na bazie cementu.

5.5. Szpachlowanie powierzchni

Do wygtadzania powierzchni nalezy stosowac szpachle systemowe, ktorych wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.4. niniejszej specyfikacji. Wytrzymatos¢ szpachli powinna by¢ nie wyzsza od
wytrzymatosci wtasciwego tynku renowacyjnego. Do wykanczania powierzchni moga by¢ takze stosowane
cienkowarstwowe tynki strukturalne, o ile spetniajg powyzsze wymagania. Przed rozpoczeciem szpachlowania
usuna¢ z podtoza kurz i ewentualne zabrudzenia. Podtoze zwilzy¢ woda. Szpachlowanie rozpoczynac po catkowitym
wyschnieciu i zwigzaniu tynku renowacyjnego. Zazwyczaj szybkos¢ schniecia przyjmuje sie 1 mm na dobe, jednak
w zaleznosci od warunkéw cieplno-wilgotnosciowych czas ten moze ulec zmianie. Wczesniejsze rozpoczecie
szpachlowania moze doprowadzi¢ do pojawienia sie rys skurczowych na powierzchni szpachli.

Zaprawe szpachlowg przygotowac w sposob opisany przez producenta systemu. Gotowa do naktadania szpachla
musi mie¢ postac¢ jednorodnej, homogenicznej masy.

Zazwyczaj nanosi sie jg warstwg o grubosci 1-2mm, przy uzyciu pacy metalowej. Po wstepnym wyschnieciu
(czas podaje specyfikacja producenta systemu lub karta techniczna zastosowanej szpachli) powierzchnie zaciera sie
kolistymi ruchami za pomoca packi z filcem.

Wytyczne natryskowego naktadania szpachli podaje specyfikacja producenta systemu lub karta techniczna
stosowanej szpachli.

Stosowanie gtadzi nie jest obligatoryjne, powierzchnia tynku moze by¢ pokryta bezposrednio odpowiednig farba,
zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5.6. niniejszej specyfikacji.

5.6. Wymalowania

Do wymalowan nadajg sie zasadniczo wszelkiego rodzaju dyfuzyjne powtoki malarskie. Moga to by¢, wg zalecen
WTA:

- farby wapienne,

- farby wapienne z dodatkiem biatego cementu,



- dwusktadnikowe farby krzemianowe (pod warunkiem ich hydrofobizacji po wykonaniu powtoki),

- wysokoparoprzepuszczalne i hydrofobowe dyspersyjne farby krzemianowe,

- farby na bazie mikroemulsji silikonowe;.

Wtasciwosci farb powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.4. szczegotowej specyfikacji technicznej.

Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich podane sa w odrebnej ST ,Roboty malarskie” Kod CPV

45442100-8. Decyzje o wyborze konkretnego rodzaju farby podejmuje projektant.

5.7. Wymagania dotyczace wykonania systemu tynkéw renowacyjnych

5.7.1. Minimalne grubosci warstw tynku muszg spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.2. niniejszej specyfikacji.

taczna grubosc tynku musi spetnia¢ wymagania z dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest jakiekolwiek

pocienienie zaréwno pojedynczej warstwy jak i uktadu warstw.

5.7.2. Wyglad powierzchni tynku

Jezeli nie stosowano szpachli wygtadzajacej dopuszczalne sg jedynie miejscowe nierdwnosci wynikajace z techniki

wykonywania tynku (np. slady wygtadzania kielnia) o gtebokosci do Tmm i dtugosci 5cm, w ilosci nieprzekraczajacej

3 sztuk na 10m2 otynkowanej powierzchni. Slady takie sg niedopuszczalne dla warstw wygtadzajacych. Jezeli

wykonczeniem powierzchni jest tynk strukturalny, sposob kontroli powierzchni precyzuje odrebna specyfikacja

techniczna dla tynku strukturalnego.

5.7.3. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg i szczegdtowa specyfikacje techniczng. Powierzchnie tynku powinny by¢ tak wykonane,

aby stanowity ptaszczyzny pionowe lub nachylone pod zadanym katem, albo tworzyty powierzchnie krzywe zgodnie

z zadanym obrysem. Krawedzie przeciecia sie otynkowanych powierzchni powinny by¢ prostoliniowe lub w ksztatcie

zadanych krzywych. Katy utworzone przez te ptaszczyzny powinny by¢ proste lub mie¢ wartos¢ okreslong w

dokumentacji

5.7.4. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie moga

by¢ wieksze niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetrowej taty.

Odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego - nie moga by¢ wieksze niz 2mm na Tmb i ogétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,

- poziomego - nie moga by¢ wieksze niz 3mm na Tmb i ogotem nie wiecej niz 6mm na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi (Scianami, belkami itp.).

5.7.5. Naroza i wszelkie obrzeza powinny by¢ wykonane i wykonczone zgodnie z dokumentacjg projektowa, np.

wykonczone na ostro lub zaokraglone. Tynki na stykach z powierzchniami inaczej wykonczonymi (np. przy

oscieznicach, parapetach itp.) powinny by¢ zabezpieczone przed odpryskami i peknieciami np. przez pozostawienie
szczeliny o szerokosci 2-4mm.

5.7.6. Niedopuszczalne wady tynkdéw renowacyjnych:

- wykwity w postaci nalotow roztworow soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkow przenikajacych z podtoza,

- trwate slady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostateczne
przyczepnosci tynku do podtoza.

6. KONTROLA JAKQOSCI ROBQT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, p. 6

Przed przystapieniem do wykonywania tynkéw renowacyjnych nalezy przeprowadzi¢ lub sprawdzi¢ poprawnosc¢

wykonania badan wstepnych, przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania

robot oraz kontrole przygotowania podtoza.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania wstepne

Przed przystapieniem do naktadania tynkow renowacyjnych bezwzglednie nalezy okresli¢ przyczyny i Zrodta

zawilgocenia oraz wykona¢ badania podane w pkt. 1.7.5. niniejszej specyfikacji. W przypadku stwierdzenia, ze

przyczyng zawilgocenia nie jest wilgo¢ kapilarna lub higroskopijna nalezy podja¢ inne czynnosci zaradcze

(odtworzenie izolacji, ocieplenie itp.).

6.2.2. Badania materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania tynkéw renowacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.

niniejszej specyfikacji technicznej. Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- w protokole przyjecia materiatdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw bedacych materiatami budowlanymi w
mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

- stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposéb przechowywania materiatow,

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac réwniez badania wody oraz innych materiatow
uzytych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w pkt. 2.2.5. i 2.2.6. niniejszej specyfikacji oraz okreslone w kartach
technicznych zastosowanych materiatow.

6.2.3. Badania podtozy pod tynki renowacyjne

Bezwzglednemu sprawdzeniu podlega:



- oczyszczenie podtoza z kurzu, luZnych i niezwigzanych czastek, obcych ciat niestabilnych fragmentow cegiet
itp. Sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ poprzez ogledziny, Scieranie, skrobanie lub przetarcie podtoza.
Zanieczyszczenia usung¢ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda itp.,

- oczyszczenie ze starych wymalowan, wykwitéw, zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen itp. Sprawdzenie
przeprowadzi¢ poprzez ogledziny, probe zwilzenia wodg (woda nie wsigka), swiatto ultrafioletowe itp. W
zaleznosci od rodzaju zanieczyszczeh usunac je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub
stosujac specjalistyczne Srodki,

- oczyszczenie z wykwitow solnych, mchow, glonow, porostow. Sprawdzenie przeprowadzi¢ poprzez ogledziny.
Stwierdzone wykwity usuna¢ np. przez szczotkowanie na sucho szczotka druciana,

- rownos¢ podtoza. Sprawdzenie przeprowadzi¢ tata o dtugosci 2m, analogicznie jak przy tynkach zwyktych.
Ubytki wieksze od dopuszczonych w odpowiednich specyfikacjach dla podtozy wyréwna¢ w sposob podany w
punkcie 5.3.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

- temperatura powietrza i podtoza,

- przy wykonywaniu tynkéw renowacyjnych w pomieszczeniach (zwtaszcza w piwnicach) nalezy okreslic
temperature punktu rosy. W przypadku niebezpieczenstwa wykraplania sie wilgoci na podtozu podczas prac
tynkarskich oraz w trakcie procesu twardnienia i wigzania tynku konieczne jest podjecie czynnosci pozwalajacych
na podniesienie temperatury punktu rosy,

- wilgotnos¢ powietrza. Podczas procesu twardnienia wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie moze przekraczac 65%
(chyba ze specyfikacja zastosowanego produktu wyraznie stanowi inaczej).

W przypadku stwierdzenia ze wzgledna wilgotnos¢ powietrza jest wyzsza, nalezy podja¢ czynnosci pozwalajace na

jej obnizenie do momentu zakonczenia procesu wigzania i twardnienia, lub wykonywa¢ roboty w innym terminie w

innych warunkach cieplno-wilgotnosciowych.

Wilgotnos¢ i temperature podtoza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw (wilgotnosciomierz,
termometr). Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1m, w rozproszonym Swietle
dziennym lub sztucznym.

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodnos¢ przygotowania podtoza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji projektowe;j

i odpowiednich specyfikacji.

Pozostate badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich specyfikacjach dla podtozy.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST, odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét tynkarskich z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow zastosowanych wyrobow. W odniesieniu

do tynkow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej
warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

- przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkt. 5.4.-5.7. niniejszej ST,

- poprawnosci przygotowania podtozy oraz wykonania poszczegolnych warstw w sposob pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

6.3.2. Przy naktadaniu wielowarstwowym tynkdéw, poprzednia, stwardniatg warstwe traktowac trzeba jak podtoze,

konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.3.

6.3.3. Zakres badan zaprawy tynkarskiej wytwarzanej na placu budowy powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy

PN-EN 998-1:2004 ze zmiang PN-EN 998-1:2004/AC:2006 ,Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czes¢ 1:

Zaprawa tynkarska".

6.3.4. Przy naktadaniu natryskowym tynkéw renowacyjnych wymagana jest kontrola napowietrzenia gotowej masy.

Wykonuje sie to poprzez okreslenie gestosci przygotowanej do natozenia zaprawy lub poprzez pomiar zawartosci

poréw powietrza (pkt. 2.2.2. oraz pkt. 2.2.3. niniejszej specyfikacji).

6.3.5. Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robdt powinny by¢ odnotowane w formie protokotu

kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robdt

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania

dotyczace wykonanego systemu tynkdw renowacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegbtowa) wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtoza,

- prawidtowosci wykonania tynkéw renowacyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét.

Badania w czasie odbioru tynkow renowacyjnych zewnetrznych przeprowadza¢ nalezy podczas bezdeszczowej
pogody, w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:



a) czy zataczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robét potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaty sie do potozenia tynku, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,
b) czy w okresie wykonywania tynku renowacyjnego temperatura otoczenia w ciggu doby nie spadta ponizej 0°C,
C) czy przestrzegane byty dtugosci przerw technologicznych miedzy poszczegdlnymi warstwami.
6.4.2. Opis badan
6.4.2.1. Sprawdzenie przyczepnosci tynkow do podtoza.
6.4.2.2. Sprawdzenie tacznej grubosci tynku oraz dla tynkéw wielowarstwowych grubosci poszczegélnych
warstw.
6.4.2.3. Sprawdzenie wygladu powierzchni tynku i dopuszczalnych adchylen.
6.4.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku (patrz pkt. 5.7.3).
6.4.2.5. Sprawdzenie wykonczenia tynku na narozach, stykach, przy posadzkach, przy gruncie i przy szczelinach
dylatacyjnych.
Badania powyzsze nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar, rownoczesnie z oceng zgodnosci systemu
tynkéw z wymaganiami podanymi w pkt. 5.7. niniejszej specyfikacji.
6.4.3. Badania wtasciwosci stwardniatego tynku na probkach pobranych z obiektu
Badania takie przeprowadza sie z ramach przyjetego Programu Zapewnienia Jakosci lub gdy koniecznos¢
przeprowadzenia takich badan wynika z odrebnych przestanek i szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

Decyzje o wyborze parametrow do sprawdzenia (pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji) podejmuje sie w sposob
indywidualny. Oceny wynikow badan nalezy dokonywac w sposob kompleksowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBQT

7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne" pkt. 7
7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot tynkarskich

Powierzchnie tynkéw wewnetrznych oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci scian w stanie
surowym i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu nad
pomieszczeniem.

Powierzchnie tynkoéw zewnetrznych scian oblicza sie jako iloczyn dtugosci scian w rozwinieciu w stanie surowym
i wysokosci mierzonej od wierzchu cokotu lub terenu do gornej krawedzi Sciany, dolnej krawedzi gzymsu lub gornej
krawedzi tynku, jezeli sciana jest tynkowana tylko do pewnej wysokosci.

Powierzchnie pilastréw i stupow oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w stanie surowym. Powierzchnie
tynkéw stropéw ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w Swietle Scian surowych na ptaszczyzne
pozioma.

Powierzchnie stropow zebrowych, kasetonowych i sklepien oblicza sie w rozwinieciu wedtug wymiaréw w stanie
surowym.

Z powierzchni tynkéw nie potrqca sie powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych, obrébek kamiennych, kratek,
drzwiczek i innych, jeZeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5m?2.

UWAGA: W specyfikacji technicznej szczegotowej tynkoéw renowacyjnych, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ (przyjac) inne zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. Moga
to by¢ np. zasady okreslone w zatozeniach szczegdtowych do rozdz. 08 i 09 KNR 2-02 lub rozdz. 06 KNNR nr 3. W
takim przypadku tres¢ punktu 7.2. nalezy odpowiednio zmienic.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000, pkt. 8

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu tynkdw renowacyjnych robotami ulegajacymi zakryciu sg podtoza i kazda stwardniata warstwa
stanowiaca podtoze dla kolejnej warstwy tynku wielowarstwowego.

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét tynkowych, natomiast odbior
kazdej ulegajacej zakryciu warstwy tynku po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki
badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreSlonymi w pkt. 5.3. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz SST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania zaprawy tynkarskiej.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisac
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt. 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem kofcowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.



Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot (jezeli umowa takq
forme przewiduje).

8.4. Odbior ostateczny (koficowy)

8.4.1. Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu

(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz szczegbtowg specyfikacja techniczna.

Odbiodr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robét obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty: - dokumentacje projektowg z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robat,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., pordwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
w pkt. 5.4., 55, 5.6.15.7. niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty tynkarskie powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku nalezy
przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci tynkéw renowacyjnych z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt. 5.4. do 5.7. niniejszej specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ tynki ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skutecznosci robot, zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie
wykonane tynki, wykonac je ponownie i powtornie zgtosic do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru
sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:
- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem.

Protokot odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koficowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu tynkéw i ich skutecznosci po uzytkowaniu w tym

okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem

zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej tynkéw, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbioér ostateczny (kohcowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach tynkarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV

45000000, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét tynkarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym

odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:



- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt tynkarskich lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie niezbednych drabin lub rusztowan umozliwiajgcych wykonanie robot niezaleznie
od wysokosci prowadzenia prac,
- zabezpieczenie elementéw nieprzeznaczonych do tynkowania,

- przygotowanie materiatow,

- ocene i przygotowanie podtozy,
- demontaz przed robotami tynkarskimi i montaz po wykonaniu robot elementow, ktore wymagajq
zdemontowania w celu wykonania prac tynkarskich,

- wykonanie prac tynkarskich,

- naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w szczegotowej specyfikacji
technicznej (opisa¢ sposéb usuniecia pozostatosci i odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami

specyfikacji,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy i wytyczne
PN-EN 998-1:2004

PN-EN 998-1:2004/aC:2006
PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005

PN-EN 1015-6:2000

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U)
PN-EN 1015-7:2000

PN-EN 1015-9:2001

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(V)
PN-EN 1015-10:2001

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U)
PN-EN 1015-12:2002

PN-EN 1015-18:2003

PN-EN 1015-19:2000

PN-EN 1745:2004

PN-EN 1745:2004/Apl:2006

PN-EN 13501-1:2004

Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.
Wymagania dotyczace zapraw do murow - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji swiezej zaprawy (za
pomocg stolika rozptywu).

Metody badan zapraw do murow - Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocg stolika rozptywu).

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowej Swiezej
zaprawy.

jw.

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie zawartosci powietrza w Swiezej
zaprawie.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

jw.

Metody badan zapraw do murow - CzeS¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie
i Sciskanie stwardniatej zaprawy.

jw.

Metody badan zapraw do murow - Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 18: Okreslenie wspotczynnika absorpgji
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie wspoétczynnika przenoszenia pary
wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

Mury i wyroby murowe - Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

Mury i wyroby murowe - Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i elementow budynkow - Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.



PN-EN 13501-1:2007(U)
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 459-1:2003

DIN 52615:1987-11

DIN 52617
DIN V 18550 (Vornorm)
DIN 18555-7:1987-11

WTA Merkblatt 4-5-99
WTA Merkblatt 4-11-02

WTA Merkblatt 2-9-04

jw.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu.

Kruszywa do zaprawy.

jw.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

jw.

Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit von Bau- und Dammstoffe.

Bestimmung der Wasseraufnahmekoeffizienten von Baustoffe.
Putz und Putzsysteme. Ausfuhrung.

Prufung von Morteln mit mineralischen Bindemitteln, Teil 7: Frischmortel;
Bestimmung des Wasserruckhaltevermogens nach dem Filterplattenverfahren.

Beurteilung von Mauerwerk. Mauerwerkdiagnostik.
Messung der Feuchte von mineralischem Baustoffen.

Sanierputzsysteme.

Richtlinie fur die fachgerechte Planung und Ausfuhrung des Fassadensockelputzes sowie des Anschlusses der

AuBenanlagen. 1.2002.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz.
2087 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118).

- Ustawa z dnia 11 stycznia 2001r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001r. Nr 11, poz. 84
z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198,
poz. 2047 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej
i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002r. Nr 140, poz. 1171 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4. Obwieszczenia

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisje

Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat

technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004r. Nr 32, poz. 571).

10.5. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ B: Roboty wykonczeniowe. Zeszyt 1:
Tynki. Warszawa 2003r.



Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i
inspektora nadzoru." Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2005r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa
1990r.

Maciej Rokiel - Poradnik ,Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w praktyce”. Dom Wydawniczy
MEDIUM, Warszawa 2006r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005r.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych ,Wykonanie tynkéw
renowacyjnych zewnetrznych i wewnetrznych THERMOPAL - Schomburg Polska Sp. z 0.0.".



B.04.02.01 roboty malarskie
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budynkéw mieszkalnych, budynkow uzytecznosci publicznej i budynkéw przemystowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zewnetrznych i wewnetrznych powtok malarskich.
Niniejsze warunki techniczne nie dotycza robot antykorozyjnych, ogniochronnych
i konserwatorskich. Nie dotycza rowniez rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzeh budowlanych.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45442110-1 Malowanie budynkow
45442121-1 Malowanie budowli
45442180-2 Powtdérne malowanie
1.6. Okreslenia podstawowe
Emalia - lakier barwiony pigmentami, zastygajacy w szklista powtoke.
Farba - ptynna lub potptynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciat statych (np. pigmentu -
barwnika, roznych wypetniaczy i srodkéw pomocniczych) w roztworze spoiwa.
Farba dyspersyjna - zawiesina pigmentow i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem $rodkow
pomocniczych.
Farba lub emalia na spoiwach Zywicznych, rozcienczalna woda, - zawiesina pigmentow i wypetniaczy w spoiwie
zywicznym, rozcienczalna woda.
Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych - zawiesina pigmentéw
i wypetniaczy w spoiwie zywicznym rozcienczonym rozpuszczalnikami organicznymi (np. benzyng lakowsa,
terpentyna).
Farba na spoiwach mineralnych - mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta wodnego),
pigmentow, wypetniaczy oraz srodkéw pomocniczych i modyfikujgcych w postaci suchej mieszanki, przeznaczonej
do zarobienia wodga lub w postaci ciektej, gotowej do stosowania.
Farba na spoiwach mineralno-organicznych - mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np. dyspersji wodnej
zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego), pigmentow, wypetniaczy oraz srodkéw pomocniczych; produkowana w
postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia woda.
Lakier - niepigmentowany roztwér koloidalny (np. zywic, olejow, poliestréw), ktory po pokryciu nim powierzchni i
wyschnieciu tworzy powtoke transparentna.
Pigment - naturalna lub sztuczna substancja barwna lub barwiaca, ktéra nadaje kolor farbom lub emaliom.
Podtoze malarskie - powierzchnia (np. tynku, betonu, drewna, ptyt pilsniowych)
surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. warstwa szpachléwki), na ktorej ma by¢
wykonana powtoka malarska.
Powtoka malarska - stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii, natozona
i rozprowadzona na podtozu malarskim, decydujaca o wtasciwosciach uzytkowych i wygladzie malowanej
powierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrabdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1. Materiaty do malowania elewacji budynkéw
Do malowania elewacji budynkéw moga by¢ stosowane:
e farby na spoiwach:
- zywicznych rozpuszczalnikowych,
- mineralnych z dodatkami modyfikujacymi w postaci suchych mieszanek do zarabiania wodg lub w
postaci ciektej,



- mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda,

e farby dyspersyjne,

e farby olejne, ftalowe (alkidowe), ftalowe (alkidowe) modyfikowane i ftalowe (alkidowe)
kopolimeryzowane,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe,

e farby i emalie na spoiwie zywicznym rozciefczalne woda,

e srodki gruntujace.

Okreslenie wymaganej jakosci farb mozliwe jest poprzez przywotanie odpowiednich Polskich Norm lub
rekomendacji technicznych, np. do:

e farb dyspersyjnych: PN-C-81913,

e farb olejnych, ftalowych (alkidowych), ftalowych (alkidowych) modyfikowanych i ftalowych (alkidowych)
kopolimeryzowanych: PN-C-81901" lub zatacznik 1 do niniejszych warunkéw technicznych,

e emalii olejno-zywicznych, ftalowych modyfikowanych i ftalowych kopolimeryzowanych styrenowych: PN-
C-81607, klasyfikowanych wedtug PN-EN 1062-1 i PN-EN 13300, lub w przypadku farb na spoiwach
mineralnych z dodatkami modyfikujacymi i farb mineralno-organicznych - wymagan przedstawionych w
tablicy 1.

Tab. 1. Wymagania dla farb na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikujacymi i farb mineralno-
organicznych

Wlasciwosé Wymaganie Metoda badania

Przydatnos¢ do nakladania

farba nie powinna stwarza¢
trudnosci przy nanoszeniu
pedzlem. walkiem lub natry-
skiem na powierzchnie pio-
nowe i poziome

sprawdzenia nalezy doko-
na¢, nakladajac farbe
zgodnie z instrukceja pro-
ducenta na powierzchnie
0 wymiarach nie mniej-
szych niz 50 x 50 cm

Odpornos¢ na spltywanie brak sptywania farby PN-C-81913
z powierzchni pionowych p-2:5:3
Wyglad 1 barwa powloki powloka powinna by¢ réwna. | PN-C-81913
o0 jednakowej barwie. bez po- | p.2.54
marszczen. zaciekow, spekan.
plam i przeswitéw podloza
Krycie jakosciowe: PN-C-81536
— dla farb bialych i kolorow nie mniej niz stopien III
jasnych pastelowych.
— dla farb o kolorach ciemmych nie mniej niz stopien II
Odpornos¢ powloki na wymy- | brak zmian wygladu PN-C-81913
wanie woda zZewnetrznego p-2:59

Odporno$¢ na szorowanie na
mokro

nie nizej niz klasa 3

PN-EN 13300

Odpornos¢ na przyspieszone nie mniej niz stopien 3 PN-C-81913

dzialanie czynnikow atmosfe- p-25.10

rycznych przez 50 cykli — zmiana

barwy wedlug skali szarej

Przyczepno$¢ do podloza brzegi nacie¢ bez poszarpan. | PN-C-81013
kwadraciki nie powinny wypa- | p. 2.5.7

da¢ po przetarciu pedzlem

Opér dyfuzyjny wzgledny S,

<2m

PN-EN ISO 7783

* Norma wycofana ze zbioru norm aktualnych PKN bez zastapienia.
2.2.2. Materiaty do malowania wnetrz budynkéw
Do malowania wnetrz budynkéw moga by¢ stosowane:

e farby dyspersyjne,

e farby olejne, ftalowe (alkidowe), ftalowe (alkidowe) modyfikowane i ftalowe (alkidowe) kopolimeryzowane
styrenowe,

e emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe,

e farby na spoiwach:
- zywicznych rozpuszczalnikowych, inne niz olejne i ftalowe,
- zywicznych rozcienczalnych woda,
- mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w postaci ciektej lub suchych mieszanek do
zarabiania woda,
- mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda,



lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe,
lakiery wodoarozcienczalne,
lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych, inne niz olejne i ftalowe,
o Srodki gruntujace.
Okreslenie wymaganej jakosci farb mozliwe jest poprzez przywotanie odpowiednich
Polskich Norm lub rekomendacji technicznych ITB, np. do:
e farb dyspersyjnych: PN-C-81914 lub PN-EN 13300,
e farb olejnych, ftalowych (alkidowych), ftalowych (alkidowych) modyfikowanych
i ftalowych (alkidowych) kopolimeryzowanych styrenowych: PN-C-81901* lub zatacznik 1 do niniejszych
warunkow technicznych,
- emalii olejno-zywicznych, ftalowych, ftalowych modyfikowanych i ftalowych kopolimeryzowanych styrenowych:
PN-C-81607,
- lakieréw olejno-zywicznych, ftalowych modyfikowanych i ftalowych kopolimeryzowanych
styrenowych: PN-C-81800,
- lakieréw wodorozcienczalnych: PN-C-81802.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad
roboczych wykonujacych roboty malarskie. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatéw i wyrobow.
Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowac:
- szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
- pedzle i watki,
mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji sktadnikéw

farb,
- agregaty malarskie ze sprezarkami,
- drabiny i rusztowania.
4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Transport materiatow do robot malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest przewozenie ich na
paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzeh mechanicznych.
Do transportu farb i innych materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywac samochodow zamknietych. Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna wykorzystywaé samochody
pokryte plandekami lub zamkniete.
5. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1 Podtoza pod malowanie

5.2.1.1. Wymagania ogolne

Podtozami pod malowanie mogg by¢ powierzchnie:

e nieotynkowanych murow,

e  betonowe,

e otynkowane tynkiem zwyktym (cementowym, cementowo-wapiennym, wapiennym, gipsowo-wapiennym,
gipsowym),

e otynkowane tynkiem pocienionym (mineralnym, zywicznym),

e drewniane i z ptyt drewnopochodnych (sklejka, ptyta wiérowa, ptyta pilsniowa itp.),

e 7 ptyt gipsowo-kartonowych,

e 7 ptyt wtéknisto-mineralnych (np. lignocementowe),

e 7 elementéw metalowych.

Mury nieotynkowane powinny by¢ suche, a ich powierzchnie oczyszczone z zaschnietych, wystajacych
grudek zaprawy oraz z kurzu, ttuszczu i ewentualnych resztek starej powtoki malarskiej.
Powierzchnie betonowe powinny by¢ oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego



betonu, ttustych plam i kurzu. Wystajace lub widoczne elementy metalowe powinny by¢ usuniete lub
zabezpieczone farbg antykorozyjna.
Uszkodzenia lub miejsca z rakami powinny by¢ naprawione zaprawg cementowg
lub specjalnymi mieszankami.
Tynki zwykte, po odpowiednim przygotowaniu wskazanym przez producenta w karcie technicznej
wyrobu, powinny:
a) w przypadku tynkéw nowych, niemalowanych - odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej ST Tynki.
oraz:
e wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig
zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni,
e nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne nalezy zagruntowac, jezeli wymaga
tego producent farby,

e powierzchnia tynkow powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen, np. kurzu, rdzy, ttuszczu, wykwitow
solnych,
e wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie,
b) w przypadku tynkéw malowanych - by¢ odkurzone i zmyte woda, oczyszczone z wszelkich wykwitéw oraz starej
farby, jezeli wykazuje ona stabg przyczepnos¢ lub nakazuje to producent farby.

Uszkodzenia tynkéw nalezy naprawi¢ odpowiednia zaprawa, a elementy metalowe
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Tynki pocienione powinny spetnia¢ wymagania takie same, jak tynki zwykte.

Podtoza z drewna, materiatéw drewnopochodnych powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wieksza niz 12%
wewnatrz pomieszczen i 20% na zewnatrz, by¢ niezmurszate, bez zepsutych lub wypadajacych sekéw i zaciekow
zywicznych. Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i oczyszczona z plam ttuszczu, starej farby i innych
zanieczyszczen, a ewentualne uszkodzenia naprawione.

Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone ze starej
farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane, a uszkodzone fragmenty ptyt naprawione.

Podtoza z ptyt wtdknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotnosé nie wieksza niz 4% oraz powierzchnie
doktadnie odkurzong, bez plam ttuszczu, wykwitow, rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety mocujace nie powinny
wystawac poza lico ptyty, a ich gtowki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy metalowe nalezy oczysci¢ z pozostatosci zaprawy, gipsu, rdzy i plam ttuszczu.

5.2.1.2. Kontrola podtozy
Kontrole podtozy pod malowanie nalezy wykonywaé, w zaleznosci od ich rodzaju, w nastepujacych terminach:

e podtoza tynkowane - po otrzymaniu protokotu z odbioru tynkéw,

e podtoza betonowe - nie wczesniej niz po 4 tygodniach od daty ich wykonania.

Kontrole podtozy nalezy przeprowadzi¢ po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementéw przeznaczonych do
malowania. Kontrola powinna obejmowac w przypadku:

e murdéw z elementéw murowych ceramicznych, silikatowych, z kamienia naturalnego: sprawdzenie
zgodnosci wykonania z projektem budowlanym, doktadnosci wykonania, wypetnienia spoin, naprawy |
uzupetnienia, czystosci powierzchni, wilgotnosci muru,

¢ podtozy betonowych: sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem budowlanym, doktadnosci
wykonania, czystosci powierzchni, naprawy i uzupetnienia, zabezpieczenia elementéw metalowych,

e tynkow zwyktych i pocienionych: sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem budowlanym, réwnosci i
wygladu powierzchni, czystosci powierzchni, naprawy i uzupetnienia, zabezpieczenia elementow
metalowych, wilgotnosci,

e podtozy z drewna i materiatow drewnopochodnych: sprawdzenie wilgotnosci, stanu podtoza, wygladu i
czystosci powierzchni, naprawy i uzupetnienia,

e podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych i z ptyt wtdknisto-mineralnych: sprawdzenie wilgotnosci, wygladu i
czystosci powierzchni, naprawy i uzupetnienia, wykonczenia stykéw oraz zabezpieczenia wkretéw,

e elementow metalowych: sprawdzenie czystosci powierzchni.

Wyglad powierzchni podtozy nalezy oceni¢ wizualnie z odlegtosci okoto 1 m w rozproszonym Swietle
dziennym lub sztucznym. Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni stalowych) nalezy oceni¢ przez
przetarcie powierzchni sucha, czysta reka. W przypadku powierzchni stalowych do przetarcia powierzchni nalezy
uzy¢ czystej szmatki. Wilgotnos¢ podtozy nalezy ocenia¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadow.

W przypadkach watpliwych nalezy pobrac probke podtoza i okreslic wilgotnos¢ metoda suszarkowo-wagowa.

Wyniki kontroli podtozy nalezy odnotowac w formie protokotu kontroli i wpisu
do dziennika budowy.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci podtozy z wymaganiami nalezy okreslic
zakres prac, rodzaje materiatéw oraz sposoby majgce na celu usuniecie tych niezgodnosci.

Po usunieciu niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ ponowng kontrole podtozy, a wyniki kontroli nalezy odnotowac w
formie protokotu kontroli i wpisu do dziennika budowy.



5.2.2 Wykonanie rob6t malarskich

5.2.2.1. Warunki przystapienia do robdt malarskich
Do wykonywania robét malarskich mozna przystapic, gdy wilgotnos¢ podtozy mineralnych (tynki, beton, mur,
ptyty widknisto-mineralne itp.) przewidzianych do malowania jest nie wieksza niz podano w tablicy 2, a podtozy
drewnianych - jak podano w rozdziale 5.2.1.1.

Tab. 2. Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania

Najwieksza dopuszczalna

wilgotnos¢ podloza, w % masy

Rodzaj farby

Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozcienczal-

4
nych woda

Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3

Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami
modyfikujacymi w postaci suchych mieszanek 6
rozcienczalnych woda lub w postaci cieklej

Farby na sppiwach mineralno-organicznych 4

5.2.2.2. Warunki prowadzenia robot malarskich
Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przez osoby o odpowiednim przygotowaniu zawodowym oraz
doswiadczeniu.
Roboty malarskie moga by¢ prowadzone w temperaturze:
e nienizszej niz5 Cz dodatkowym zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury
ponizej 0 C,
e nie wyzszej niz 25 C z dodatkowym zastrzezeniem, aby temperatura podtoza nie byta wyzsza niz 20 C
(np. w miejscach bardzo nastonecznionych) oraz - w przypadku robét prowadzonych na zewnatrz
budynku - podczas opadow atmosferycznych.
W przypadku wystapienia opadow w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie
$wiezo pomalowane (niewyschniete) nalezy ostoni¢. W pomieszczeniach zamknietych przy robotach malarskich
nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
Roboty malarskie farbami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z dala od otwartych zradet ognia.
5.2.2.3. Kontrola materiatow
Farby i srodki gruntujgce uzywane do malowania powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
technicznej lub umowie. Bezposrednio przed ich uzyciem nalezy sprawdzic:
e termin przydatnosci do uzycia (podawany na opakowaniu),
o wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.
Ocene wygladu zewnetrznego przeprowadza sie wizualnie. Farba powinna stanowi¢ mieszanine jednorodng w
kolorze i konsystencji.
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widoczne jest:
e w przypadku farb ciektych:
- skoagulowane spoiwo,
- nieroztarte pigmenty,
- grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych, tj. takich, ktore pozwalajg na uzyskanie
powtoki z okreslonym wzorem lub faktura),
- kozuch,
- $lady plesni,
- trwaty osad, niedajacy sie wymieszac,
- nadmierne, utrzymujace sie spienienie,
- obce wtracenia,
- zapach gnilny,
e w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
- zbrylenie,
- obce wtracenia,
- zapach gnilny,
- $lady plesni.
5.2.2.4. Wykonywanie robdt malarskich zewnetrznych
Roboty malarskie na zewnatrz budynku mozna rozpoczag, gdy podtoza spetniajg wymagania podane w
rozdziale 5.2.1.1, a warunki prowadzenia robét - wymagania rozdziale 5.2.2.1 1 5.2.2.2.
Roboty powinny by¢ wykonywane na podtozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych, w
zaleznosci od rodzaju stosowanej farby i zadanej jakosci robét.
Roboty malarskie nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta farby.
Instrukcja taka powinna zawierac:

e informacje o ewentualnym $rodku gruntujacym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowac,
e s5posob przygotowania farby do malowania,




e sposob naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzlach, watkach, agregatach
malarskich),

krotnos¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 mz,

czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,

zalecenia dotyczace mycia narzedzi,

e  zalecenia w zakresie bhp.

Elementy budynku, ktore w czasie robot malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami.

5.2.2.5. Wykonywanie rob6t malarskich wewnetrznych
Roboty malarskie wewnatrz budynku mozna rozpocza¢, gdy podtoza spetniajg wymagania podane w rozdziale
5.2.1.1, a warunki prowadzenia robot - wymagania rozdziale 5.2.2.1 1 5.2.2.2.
Roboty powinny by¢ wykonywane na podtozach oczyszczonych i odpowiednio przygotowanych, w zaleznosci od
rodzaju stosowanej farby i zadanej jakosci robat.
Pierwsze malowanie nalezy wykonac po:

e catkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zainstalowania urzadzen sanitarnych (ceramicznych,
metalowych lub z tworzyw sztucznych), tzw. biatego montazu, oraz osprzetu elektrycznego (gniazdka,
wytaczniki itp.),

e wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

e utozeniu podtdg drewnianych, tzw. biatych,

e catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien, jezeli stolarka nie
zostata wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonac po:

e zainstalowaniu tzw. biatego montazu,

e utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew
przysciennych i cokotow,

e oszkleniu okien, jezeli nie byto wykonane fabrycznie.

Prace malarskie nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb, zawierajaca

informacje wymienione w rozdziale 5.2.2.4.

Elementy, ktore w czasie robat malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczyc |
ostonic¢ przed zabrudzeniem farbami.

Roboty malarskie nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta farby.

Instrukcja taka powinna zawierac:

e informacje o ewentualnym $rodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowac,

e  sposob przygotowania farby do malowania,

e sposob naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzlach, watkach, agregatach

malarskich),

krotnos¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,
czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,
zalecenia dotyczace mycia narzedzi,

e  zalecenia w zakresie bhp.

Elementy budynku, ktore w czasie robét malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami.

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Powtoki z farb dyspersyjnych

Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:

e odporne na zmywanie przy stosowaniu srodkéw myjacych,

e odporne na tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje: z potyskiem zgodnym z deklaracjg
producenta,

e jednolitej barwy, réwnomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i projektem
technicznym,

e  bez uszkodzen, przeswitow podtoza i sladow pedzla,

e  bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen i poprawek.

Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego

podtoza. Nie powinny wystepowac ulegajace rozcieraniu grudki pigmentéw i wypetniaczy.
6.2.2. Powtoki z farb na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych
Powtoki z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych powinny byc:



e odporne na zmywanie wodg przy stosowaniu $rodkéw myjacych, tarcie na sucho i na szorowanie,
e  bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow podtoza, sladow pedzla,
e  bez spekan, tuszczenia sie powtoki i odstawania od podtoza; dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki
odpowiadajaca rodzajowi faktury podtoza,
e zgodne z wzorcem producenta i projektem technicznym w zakresie barwy i potysku.
Przy malowaniach jednowarstwowych dopuszcza sie nieznaczne miejscowe przeswity podtoza.
6.2.3. Powtoki z farb na spoiwach zywicznych rozcieficzalnych wodg
Powtoki z farb na spoiwach zywicznych rozcienczalnych wodg powinny spetniac
wymagania podane w rozdziale 6.2.2.
6.2.4. Powtoki z farb mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi
oraz z farb na spoiwach mineralno-organicznych
Powtoki z farb mineralnych powinny:
e rownomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitow, plam i odpryskéw; nie powinny sciera¢ sie ani
obsypywac przy potarciu miekka tkaning bawetniang oraz byc:
e  bez Sladéw pedzla,
e w zakresie barwy i potysku: zgodne z wzorem producenta oraz projektem technicznym,
e odporne na zmywanie woda (z wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez dodatkéw
modyfikujgcych),
e nie mie¢ przykrego zapachu.
W tego rodzaju powtokach dopuszcza sie:
e niejednolity odcief barwy powtoki wykonanej na elewacjach w miejscach napraw tynku po hakach
rusztowan, o powierzchni nie wiekszej niz 20 cm2,
e chropowatos¢ powtoki odpowiadajgcq rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,
e odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku odmiennych barw,
Slady pedzla na powtokach jednowarstwowych.
6.2. 5 Powtoki z lakieréw na sp0|wach zywicznych wodorozcieficzalnych
i rozpuszczalnikowych
Powtoka z lakierow powinna:
e miec jednolity w odcieniu i potysku wyglad zgodny z wzorcem producenta i projektem technicznym,
dobrze przylega¢ do podtoza oraz byc:
bez $Sladow pedzla, smug, plam, zaciekow, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,
odporna na zarysowania i wycieranie,

e odporna na zmywanie wodg ze Srodkiem myjacym.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
m2 - (metr kwadratowy) powierzchnia malowana
kg - (kilogram) dla farb, gruntow
dm3 - (decymetr szescienny) dla wody, gruntow
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot
8.2.1. Kontrola wykonania robét malarskich
Podstawg koncowego odbioru technicznego robot malarskich sa wyniki badan kontrolnych, w
szczegolnosci sprawdzenie:
wygladu zewnetrznego,
barwy i potysku,
odpornosci na wycieranie,
przyczepnosci powtoki,
odpornosci na zmywanie (w przypadku deklarowania tej wtasciwosci przez producenta).
Wyniki przeprowadzonych badan powinny spetniac wymagania okreslone
w rozdziale 6.
Badanie powtok malarskich przy ich odbiorze przeprowadza sie w temperaturze
powietrza nie nizszej niz5 C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej
niz 65% oraz nie wczesniej niz w przypadku:
farb dyspersyjnych i na spoiwach mineralno-organicznych - po 7 dniach od ich wykonania,
farb olejnych, syntetycznych oraz lakieréw i emalii - po 14 dniach od ich wykonania,
farb na spoiwach mineralnych - po 28 dniach od ich wykonania.
Ponadto powtoki wewnetrzne z farb wodnych i wodorozcienczalnych powinny



by¢ badane po zakonczeniu robot malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na tych
spoiwach) i po zatozeniu urzadzen sanitarnych i elektrycznych, lecz przed cyklinowaniem posadzek parkietowych.

Badania powtok malarskich powinny by¢ przeprowadzone w sposéb nastepujacy:

sprawdzanie wygladu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle
rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,

sprawdzanie zgodnosci barwy i potysku - przez poréwnanie w Swietle rozproszonym
barwy i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

sprawdzanie odpornosci na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni wetniang lub
bawetniang szmatka w kolorze kontrastowym wzgledem powtoki; powtoke nalezy uzna¢ za odporng na
wycieranie, jezeli na szmatce nie wystgpity $lady farby,

sprawdzanie przyczepnosci powtoki malarskiej do podtozy:
- mineralnych i mineralno-wtoknistych: przez wykonanie skalpelem siatki nacie¢ prostopadtych o boku oczka 5
mm, po 10 oczek w kazdg strone, a nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepno$¢ powtoki uznaje
sie za dabrg, jezeli zaden z kwadracikoéw nie wypadnie,
- drewnianych i metalowych: metodg opisana w normie PN-EN ISO 2409,

sprawdzanie odpornosci na zmywanie - przez pieciokrotne silne potarcie mokra, namydlong szczotka z
twardym wtosiem, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodg za pomoca miekkiego pedzla; powtoke uznaje sie za
odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata
badana powtoka bedzie miata jednakowa barwe i nie powstana przeswity podtoza.
Wyniki kontroli i badan powtok powinny by¢ odnotowane w formie protokotu z kontroli i badan.
8.2.2. Ocena jakosci powtok malarskich

Jezeli badania wymienione w rozdziale 8.2.1. dadzg wynik pozytywny, to powtoki
malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy co najmniej jedno z wymagan stawianych powtokom nie jest
spetnione, uznaje sie, ze powtoki nie zostaty wykonane prawidtowo i nalezy wykonac¢ dziatania korygujace,
majace na celu usuniecie niezgodnosci. W tym celu w protokole kontroli i badan nalezy okresli¢ zakres prac,
rodzaje materiatéw oraz sposoby doprowadzenia do zgodnosci powtoki z wymaganiami.

Po usunieciu niezgodnosci nalezy ponownie skontrolowa¢ wykonane powtoki,

a wynik odnotowa¢ w formie protokotu kontroli i badan.
8.2.3. Odbiér korncowy

Odbior robét malarskich nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktorego
przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, a takze
dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg zmiany dokonane w toku wykonywania robot malarskich.

W przypadku braku specyfikacji technicznej mozna uznac, ze warunki techniczne
wykonania i odbioru robot powinny by¢ zgodne z uznanymi za standardowe w niniejszym zeszycie.

Zgodnos¢ wykonania robot malarskich stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikow badan
kontrolnych, wymienionych w rozdziale 7.1 z wymaganiami podanymi w rozdziale 6.

Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogg by¢ odebrane pod
warunkiem, ze odstepstwa nie obnizajg wtasciwosci uzytkowych i komfortu ich uzytkowania. W przeciwnym
przypadku nalezy je poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Protokot odbioru robot malarskich powinien zawierac:

ocene wynikéw badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogélne

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych

Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogtlne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogélne”.

10.3 Normy
1. PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe
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10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
Karty techniczne producenta.

1
2
3

4

PN-C-81607:1998
PN-C-81800:1998

PN-C-81802:2002
PN-C-81901:2002
PN-C-81913:1998
PN-C-81914:2002

PN-EN ISO 2409:2013-06
PN-EN 1062-1:2005

na wewnetrzne sciany i sufity. Klasyfikacja.

Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane
i ftalowe kopolimeryzowane styrenowane.

Lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowane.

Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz.

Farby olejne i alkidowe.

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkdw.
Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

Farby i lakiery. Badanie metodg siatki naciec.

Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob4t budowlano-montazowych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej - aktualne wydania.

Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.04.02.02 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne konstrukgji stalowych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru

robat przeciwkorozyjnych elementéw i konstrukgji stalowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej

(SST) stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.

1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogq mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych

robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, Ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych requt i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich robot wykonywanych na budowie majacych na celu zabezpieczenie antykorozyjne

elementéw i konstrukcji stalowych, nie dotyczy natomiast czynnosci wykonywanych w wytwaérni.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw, wymagan w zakresie
przygotowania powierzchni i sposobow oceny podtozy, wymagan dotyczqcych wykonania powtok
przeciwkorozyjnych oraz ich odbioréow.

Wymagania te podano dla elementéw i konstrukgji stalowych:

- zabezpieczanych catkowicie na budowie,

- zabezpieczanych powtokami gruntowymi w wytwarni i malowanych wyrobami malarskimi na budowie,

- zabezpieczanych systemami malarskimi w wytwaorni i ostatecznie malowanych na budowie,

- zabezpieczanych powtokami metalowymi.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST

,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4.

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sq nastepujqce terminy:

Podtoze - powierzchnia, na ktérq naktada sie lub juz natozono wyrob lakierowy.

Powtoka(-i) gruntowa(-e) - pierwsza(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-e) przez natoZenie farby

do gruntowania.

Powtoka(-i) miedzywarstwowa(-e) - powtoka(-i) miedzy powtokq(-ami) gruntowq i nawierzchniowg.

Powtoka nawierzchniowa - ostatnia(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-e) do ochrony

znajdujqcych sie pod niq powtok, przed wptywem srodowiska, przyczyniajgca(-e) sie do catkowitej, deklarowanej

przez system, ochrony przed korozjq oraz nadajqca(-e) odpowiedniq barwe.

Farba do gruntowania - farba przeznaczona do naktadania na przygotowane powierzchnie, jako powtoka gruntowa,

stosowana zwykle pod nastepne powtoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony - szybkoschngca farba naktadana na oczyszczonq strumieniowo -

sciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu, przy zachowaniu mozliwosci spawania stali.

Grubos¢ powtoki - grubosc¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natoZonej na podtoze.

Nominalna grubos¢ powtoki - grubosc okreslona dla kazdej powtoki lub kompletnego systemu malarskiego,

zapewniajgca wymagangq trwatosc.

Trwatos¢ systemu malarskiego - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej

wiekszej renowacji.

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata na statej powierzchni.

Powierzchnie referencyjne - powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukgji, stuzqce do oceny

czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje wtasciwosci takie jak zatoZono oraz stanowiqce wzorzec, na

podstawie, ktorego ocenia sie przygotowanie powierzchni i wtasciwosci powtok malarskich.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektowag,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST

,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot przeciwkorozyjnych

Dokumentacje robét przeciwkorozyjnych stanowig:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwieri publicznych),
sporzqdzone zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego



zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqcego dane
dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZn. zmianami),

O  dokumenty swiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004
r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatqczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wezesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

Roboty antykorozyjne nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robat przeciwkorozyjnych opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
Powinny one zawiera¢ miedzy innymi:

zestawienie elementéw konstrukcyjnych stalowych,

wymagania dla konstrukcji przyjmowanych na budowie wraz z zakresem dopuszczalnych wad i uszkodzen
powtok malarskich lub metalowych i sposobami ich usuniecia,

technologie wykonania zabezpieczen, ich kolejnos¢ i miejsce wykonania (w wytwérni czy na budowie),
charakterystyke zabezpieczen przeciwkorozyjnych konstrukcji wraz z podaniem liczby i rodzajéw powtok i ich
usytuowania w obiekcie,

okreslenie liczby i wielkosci powierzchni referencyjnych,

specyfikacje i charakterystyke materiatéw koniecznych do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych, z
powotaniem odpowiednich dokumentéw odniesienia (normy, aprobaty techniczne) oraz podaniem petnych
nazw i symboli handlowych wyrobow,

dla robét tego wymagajacych plan ,bioz", sporzqdzony zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),

wymagania i warunki odbioru wykonanych zabezpieczen przeciwkorozyjnych,

warunki uzytkowania i renowacji zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

Przyktadowe zawartosci dokumentacji projektowych dotyczacych inwestycyjnych i renowacyjnych prac

przeciwkorozyjnych za pomocq ochronnych systeméw malarskich podane sq w PN-EN SO 12944-8:2001.
1.8. Nazwy i kody:

45442200-9

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace whasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padano w ST
,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normq europejskq
wprowadzonq do zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobatq techniczng lub krajowq specyfikacjq techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznanq przez Komisje
Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefAstwa
okreslonym przez Komisje Europejskq, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskq Normq lub aprobatq techniczng, badZ uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”,

date produkgji i termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Materiaty malarskie do zabezpieczen przeciwkorozyjnych

W robotach malarskich przeciwkorozyjnych mozna stosowac:

— farby dyspersyjne odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

— farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81921:2004,
— farby olejne i alkidowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

— emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

— farby chlorokauczukowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81910:2002,
— emalie chlorokauczukowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81608:1998,



—  farby poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

— emalie poliwinylowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i PN-C-81609:2002/Ap1:2004,

— farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81911:1997, PN-C-81912:1997, PN-C-
81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

— emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i PN-C-81932:1997,

— emalie poliuretanowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

—  farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81919:2002 i

—  PN-(C-81919:2002/Ap1:2004,

— inne wyroby malarskie gruntujace i nawierzchniowe, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat
technicznych.

2.2.2. Materiaty pomocnicze do wykonywania zabezpieczen przeciwkorozyjnych

Materiaty pomocnicze do wykonywania robét malarskich to:

— rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow i emalii, spirytus
denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

— utwardzacze do wyrobow lakierowych,

— srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

— piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, Srut tamany zeliwny i staliwny, $rut ciety z drutu,
elektrokorund itp.

Wszystkie ww. materiaty muszq mie¢ wtasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajgce

wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.

2.2.3. Woda

Przy czyszczeniu zanieczyszczeri rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu strumieniem wody oraz naktadaniu
powtok z farb wodorozcieAczalnych nalezy wykorzystywaé wode odpowiadajgcq wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

Bez badan laboratoryjnych moze byc stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

2.3. Warunki przyjecia wyrobdw malarskich na budowe

Wyroby malarskie mogq byc przyjete na budowe, jesli spetniajq nastepujqce warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— sgwitasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polskg Normg lub
aprobatg techniczng),

—  producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu,

—  farby, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, Srodki odttuszczajace i zmywajace, w zakresie wynikajacym z Ustawy
0 substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z pozn.
zmianami), posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

— opakowania wyrobow malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniaja wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— s przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem
gwarancji wyrobu).

Przyjecie wyrobow na budowe powinno byc potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczen antykorozyjnych wyrobéw nieznanego pochodzenia.
2.4. Warunki przyjecia elementéw i konstrukcji od dostawcy
2.4.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie
Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji catkowicie zabezpieczanych przed korozjq na budowie
stanowiq:

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi,

— dokumenty producenta,

— prawidtowe oznaczenia wyrobéw,

— witasciwy stan powierzchni elementéw.

Na podstawie projektu, dokumentow producenta i oznaczen sprawdza sie, czy dostarczone elementy

odpowiadajq zaméwieniu.

Stan powierzchni elementéw konstrukcyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i

odpowiedniej specyfikacji technicznej.



Wyniki sprawdzenia nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

2.4.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwoérni powtokami gruntowymi i malowane na budowie
wyrobami malarskimi nawierzchniowymi

Podstawe przyjecia na budowe elementdw i konstrukcji zabezpieczonych powtokami gruntowymi w wytwérni
stanowiq:

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajace miedzy innymi zestawienie
elementow konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke powtok gruntowych wykonywanych w
wytworni,

— oznakowanie elementow,

— dokumenty z wytworni, w ktorej wykonano powtoki gruntowe (dokumenty powinny zawiera¢ dane o
przygotowaniu powierzchni, zastosowanych wyrobach malarskich, ilosci warstw oraz grubosci powtok
gruntowych).

Kazda partia elementéw przychodzqca na budowe powinna byc¢ oznakowana i przestana z dokumentami

zawierajgcymi nastepujqce dane:

— nazwe zamawiajacego, numer i date zamowienia,

— nazwe i znak wytwarcy,

— oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementéw,

— charakterystyke powtok gruntowych (jako$¢ przygotowania powierzchni, nazwa farby, data aplikacji, wyniki
oceny grubosci powtok),

— liczbe i mase partii elementéw.

Wszystkie dane dotyczqce charakterystyki elementéw i powtok gruntowych podane w dokumentacji

projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji wytwdrni muszq byc zgodne.

Ocene witasciwosci powtok gruntowych wykonuje sie zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i
specyfikagji technicznej. Kontrola kazdej partii elementow obejmuje badania w zakresie:

—  grubosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998,

— wygladu powtoki wedtug PN-EN 1SO 12944-7:2001,

—  przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:1999 lub PN-EN ISO 4624:2004.

—  Whtasciwosci powtok gruntowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w projekcie, specyfikacji

technicznej oraz w normie PN-EN 1SO 12944-7:2001.

Dopuszczalne sq uszkodzenia powtok gruntowych niewymagajgce naprawy oraz podlegajqce na budowie
naprawie, a takze zabrudzenia, ktére mozna usung¢ zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Przyjecie elementéw na budowe powinno byc potwierdzone wpisem do dziennika budowy, zawierajgcym wyniki
sprawdzenia wszystkich okreslonych powyzej danych dotyczgcych charakterystyki elementéw i powtok
gruntujqcych.

2.4.3. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwarni

Podstawe przyjecia na budowe elementdw i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytwdrni

stanowiq:

- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajgce miedzy innymi zestawienie
elementdéw konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke powtok wykonywanych w wytworni,

- dokumenty z wytworni, w ktérej wykonano powtoki, zawierajgce dane o powtokach i ich wtasciwosciach
podlegajqcych kontroli przy ocenie i odbiorze.

Kazda partia elementéw przychodzqca na budowe powinna byc oznakowana i przestana z dokumentami
zawierajgcymi nastepujqce dane:

- nazwe zamawiajqcego, numer i date zaméwienia,

- nazwe i znak wytwércy,

- oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementéw,

- charakterystyke powtok ochronnych wykonanych w wytwérni,

- zakres badan wtasciwosci powtoki podlegajqcy kontroli, wyniki badan przeprowadzone w wytworni,
- liczbe i mase partii elementow.

Wszystkie dane dotyczqce charakterystyki elementéw i powtok ochronnych przestane z wytwérni z
odpowiednimi dokumentami muszq byc zgodne z danymi w dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji
technicznej.

Ocene wtasciwosci powtok na elementach konstrukcji wykonuje sie zgodnie z zaleceniami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola dla kazdej partii elementéw musi obejmowac badania w zakresie:
- grubosci powtoki wedtug PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998,

- wyglgdu powtoki wedtug PN-EN ISO 12944-7:2001,
- przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN ISO 2409:1999 lub PN-EN ISO 4624:2004.

Wtasciwosci powtok powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.



Dopuszcza sie okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej uszkodzenia powfok malarskich,
ktore podlegajq naprawie na budowie oraz zabrudzenia, ktére mozna usunqc¢ zgodnie z zaleceniami projektu.
Przyjecie elementéw na budowe powinno byc potwierdzone wpisem do dziennika budowy zawierajgcym wyniki
sprawdzenia wszystkich okreslonych powyzej danych dotyczqcych charakterystyki elementéw i powtok malarskich.
2.4.4. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytworni
Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji ocynkowanych w wytwérni (cynkowni) stanowiq:

- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajgce miedzy innymi zestawienie
elementéw konstrukcji stalowych oraz charakterystyke powtok cynkowych obejmujqcq wymagania w zakresie:
obrébki powierzchniowej, odmiany
powtoki, jakosci, przyczepnosci do podtoza catkowitej masy powtoki na obu stronach elementu,

- dokumenty z wytwadrni (cynkowni), w ktorej wykonano powtoki cynkowe (dokumenty powinny zawierac dane
dotyczqce elementow konstrukcji oraz informacje o powierzchni cynkowanego podfoza i kgpieli cynkowej
wedtug PN-EN ISO 1461:2000).

Kazda partia ocynkowanych elementéw, dostarczanych na budowe powinna mie¢ przeprowadzone badania w

zakresie:

A. Wygladu powtoki cynkowej oraz wielkosci i sposobu naprawy wad

Powtoka cynkowa powinna byc srebrzysta, wolna od zgrubieri/pecherzy (np. miejsc, w ktérych nie jest potqczona

Z podtozem, miejsc chropowatych, odpryskéw cynku) i innych wad miejscowych.

Niedopuszczalne sq pozostatosci topnikéw i resztek zuzla cynkowego, a takze zgrubienia cynku, jesli
przeszkadzajg w uzytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszczalne jest wystepowanie:

- ciemno- i jasnoszarych obszarow (na przyktad wzér w formie siatki szarych obszaréw), jezeli powtoka ma
zatozong minimalng grubosc,

- nieznacznej nierownosci powierzchni zewnetrznej,

- biatej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych.

Dopuszczalne sq takze slady po naprawach, jeZeli tqczna powierzchnia podlegajqca naprawie, nie przekracza
0,5% powierzchni catkowitej elementu. Pojedynczy obszar, na ktérym brakowato powtoki nie moze przekraczac
wielkosci 10cm2. Jesli istniejq wieksze obszary bez powtoki, to dany element nalezy ocynkowaé na nowo, o ile
umowa nie stanowi inaczej.

Naprawa powinna by¢ wykonana za pomocq natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-EN 22063:1996)
albo przez odpowiednie pokrycie farbg z pytem cynkowym, w zakresie stosowania takich systeméw. Mozliwe jest
rowniez zastosowanie stopéw lutowniczych na bazie cynku. Zamawiajgcy powinien by¢ poinformowany o
zastosowanej metodzie naprawy.

Naprawa powinna obejmowac usuniecie zanieczyszczen oraz niezbedne czyszczenie i przygotowanie
powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepnosci.

Grubos¢ powtoki na naprawianym obszarze powinna byc¢ co najmniej 0 30pm wieksza od wymaganej wedtug
tablicy 1 grubosci miejscowej powtoki cynkowej.

Powierzchnia elementéw ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywac miejsc niepokrytych
powtokq chromianowa, przy czym:

- dopuszczalny jest brak powtoki chromianowej w miejscach napraw powtoki cynkowej oraz w miejscach styku
z oprzyrzqdowaniem technologicznym,

- powfoki mogq byc bezbarwne lub od jasnozéttych do oliwkowobrunatnych, w zaleznosci od rodzaju
chromianowania,

- dopuszczalne jest wybarwienie z domieszkq koloru niebieskiego (od Zéttoniebieskiego do zielononiebieskiego),
a takze wyglad matowoszary, jezeli jest to odbiciem stanu powierzchni podtoza cynkowego,

- nie dopuszcza sie barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

B. Grubosci powtoki

Grubos¢ powtoki bada sie metodami nieniszczqcymi wedtug PN-EN 1SO 2178:1998 lub

PN-EN ISO 2808:2000. Dopuszczalng minimalng miejscowq grubos¢ powtoki oraz minimalng grubosc Sredniq

nalezy oceni¢ wedtug tablicy 1.

Pomiaréw grubosci powtoki nie powinno sie przeprowadza¢ w poblizu:

- krawedzi, w odlegtosci mniejszej niz 10 mm od krawedzi elementu obrabianego,

- powierzchni przecinanych palnikiem,

Tablica 1. Grubos¢ powtok cynkowych

Elementy i ich grubos¢ mm Grubos¢ miejscowa powtoki Grubosc srednia powtoki (wartosd

(wartos¢ minimalna) pm minimalna) pm




Stal > 6 70 85

Stal > 3do <6 55 70

Stal>1,5do< 3 45 55

Stal < 1,5 35 45

Zeliwo > 6 70 80

Zeliwo < 6 60 70
- narozy.

C. Przyczepnosci
Powtoka cynkowa powinna wykazywac takq przyczepnos¢ do stalowego podtoza, aby w wyniku badania nie
wystagpity odwarstwienia. Przyczepnos¢ cynku do podtoza powinna byc¢ sprawdzana jedynie w uzasadnionych
przypadkach, metodami okreslonymi miedzy zamawiajgcym a wykonawcq powtoki. Przyczepnosc powtoki
cynkowej do podtoza (stali) mozna okreslic metodq jakosciowq lub dzwiekowa.

Badanie przyczepnosci metodq jakosciowq polega na przecieciu powtoki az do podtoza rylcem grawerskim lub
innym ostrym narzedziem. Na powierzchni ptaskiej nalezy wykonac cztery rysy rownolegte i cztery pod kqtem
60° do poprzednich, wszystkie w odstepach 3mm. Przyczepnosc¢ powtoki nalezy uznac za wtasciwa, jesli zaden z
9 rombéw nie odpadt od podtoza. Do przeprowadzenia badania przyczepnosci powtoki do podtoza nalezy pobrac
elementy w ilosci 5% losowo wybranych z kazdej partii okreslonego asortymentu. Uszkodzongq powtoke cynkowq
po badaniu nalezy naprawi¢ farbg z pytem cynkowym.

Na zqdanie zamawiajgcego, w uzgodnieniu z zaktadem cynkowniczym, przyczepnos¢ mozna okreslic metodq
dZwiekowq. Badanie przyczepnosci podtoza metodq dZwiekowq polega na dziesieciokrotnym opukaniu
kontrolowanego elementu w srodku i na koncu, mtotkiem o masie 250g i wystuchaniu wydawanego dzwieku.
Dzwiek petny metaliczny swiadczy o dobrej przyczepnosci powtoki do podtoza. DZwiek gtuchy Swiadczy o ztej
przyczepnosci do podtoza. Mtotek powinien mie¢ powierzchnie kulistq o promieniu 20mm. Sita uderzenia powinna
byc taka, aby na powierzchni powtoki nie powstaty widoczne wgtebienia.

Wszystkie dane dotyczace charakterystyki elementéw i powtoki zawarte w dokumentacji projektowej i

odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji z cynkowni muszg by¢ zgodne.

2.5. Warunki przechowywania materiatdw do robét przeciwkorozyjnych

2.5.1. Warunki przechowywania wyrobéw malarskich do robét przeciwkorozyjnych

Materiaty do robét malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowa¢ na budowie w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem czynnikéw atmaosferycznych,
najkorzystniej w temperaturze 5-25°C, z dala od Zrédet ognia i ciepta.

Czesciowo zuzyte opakowania mogq zosta¢ ponownie szczelnie zamkniete i uzyte pézniej, jezeli inaczej nie
podano w kartach technicznych producenta farb. Czesciowo zuzyte opakowania powinny byc wyraznie oznakowane.
2.5.2. Warunki przechowywania elementéw konstrukcji stalowej na placu budowy
A. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie
Elementy i konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przechowywac na budowie w migjscach
suchych, najlepiej pod wiatami. Sktadowac elementy nalezy na podktadach z betonu, drewna, kamieni lub stali,
na wysokosci co najmniej 30cm od poziomu gruntu. Czas sktadowania nie powinien przekracza¢ 1 miesigca.

Dopuszcza sie dtuzsze sktadowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczen czasowych, zachowujgcych
trwatos¢ w przewidywanym okresie sktadowania.

B. Elementy i konstrukcje zabezpieczone powtokami gruntowymi w wytwérni i malowane na budowie wyrobami
malarskimi nawierzchniowymi

Elementy i konstrukcje stalowe z powtokami gruntowymi powinny byc¢ przechowywane w miejscach suchych,
zadaszonych lub w magazynach. Nie wolno ich przechowywa¢ w warunkach bezposredniego oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych. Sktadowac elementy nalezy na podktadach z drewna, betonu, kamienia [ub stali na
wysokosci co najmniej 30cm od poziomu terenu. Czas sktadowania nie powinien byc¢ dtuzszy niz 2 miesigce. W
przypadku dtuzszego czasu sktadowania zagruntowane elementy nalezy podda¢ doktadnej kontroli, w celu
ustalenia ewentualnych uszkodzen powstatych podczas sktadowania.

C. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwaérni

Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje sie w takich samych warunkach
jak elementy z powtokami gruntowymi. Przy czym czas sktadowania tych elementéw nie powinien byc dtuzszy
niz dopuszczalny okres gwarancji.

D. Elementy i konstrukcje ocynkowane

Ocynkowane elementy konstrukcji stalowych nalezy przechowywaé w srodowisku o kategorii korozyjnosci
atmosfery nie wiekszej niz C2 wedtug PN-EN 12500:2002. Elementy powinny byc¢ rozmieszczone tak, by nie byty
narazone na uszkodzenia mechaniczne.




Sktadowac elementy nalezy na podktadach, na wysokosci co najmniej 30cm od poziomu terenu.

E. Wszystkie elementy konstrukcji stalowych sktadowane w pakietach, niezaleznie od stanu zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny byc¢ poprzektadane drewnianymi przektadkami o wysokosci
umozliwiajqcej swobodne wprowadzenie zawiesia linowego, celem dalszego ich transportu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 3

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robét przeciwkorozyjnych

Do wykonywania robét przeciwkorozyjnych nalezy stosowac:

- szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

- pistolety igtowe, szlifierki, mtotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
- sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,

- pedzle i watki,

- urzadzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

- mieszadta napedzane wiertarkq elektryczng,

- drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw stosowanych do

wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.2, Ogélne wymagania dotyczace transportu podanoc w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 4
4.3, Transport materiatéw malarskich do robdt przeciwkorozyjnych

Transport materiatéw do robét antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie wymaga specjalnych urzqdzen
i srodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajgcy
uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie
do zatadunku oraz roztadunku urzqdzen mechanicznych.

Wyroby lakierowe nalezy pakowac, sktadowac i transportowaé zgodnie z wymaganiami normy PN-89/C-
81400 ,Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport” oraz warunkami okreslonymi przez producenta.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 5
5.2. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne na konstrukcji wyznaczajq wspélnie przedstawiciele wykonawcy, inwestora i producenta
farb wybierajac rejony, w ktorych wystepujq narazenia korozyjne typowe dla warunkéw eksploatacji
zabezpieczanego obiektu.

Przygotowanie powierzchni i naktadanie powfok na powierzchniach referencyjnych musi by¢ wykonywane w
obecnosci wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z zatwierdzong technologiq. Protokoty z oceny parametrow
jakosci powierzchni i pokrycia na powierzchniach referencyjnych wraz z doktadnym opisem i schematem ich
usytuowania na obiekcie stanowiq zatqczniki do dokumentacji powykonawcze,.

Zalecana liczba i wielkos¢ powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych

Zalecany %
powierzchni
Wielkos$¢ konstrukgji Zalecana liczba referencyjnej w Zalecana catkowita
(powierzchnia malowana) powierzchni odniesieniu do wielkos¢ powierzchni
m? referencyjnych catkowitej referencyjnych
powierzchni m?2
konstrukcji
do 2000 3 0,6 12
powyzej 2000 do 5000 5 0,5 25
powyzej 5000 do 10000 7 0,5 50
powyzej 10000 do 25000 7 0,3 75
powyzej 25000 do 50000 9 0,2 100
powyzej 50000 9 0,2 200

5.3. Wymagania dotyczace podtozy
Ogdlne wymagania dotyczqce przygotowania podtozy podane sq w PN-EN ISO 12944-4:2001.



Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktére zalezy od jej stanu
poczqtkowego i koncowego.

Metody przygotowania powierzchni opisane sq w PN-EN SO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni
powinno zosta¢ ocenione na podstawie wzrokowej oceny czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej, z
zastosowaniem metod podanych w PN-EN SO 12944-4:2001.

5.3.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie
Powierzchnie elementéw i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogq byc:

- zanieczyszczone smarami, olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

- pokryte zgorzeling walcowniczq, rdza, topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi.

Powierzchnie elementow i konstrukcji stalowych wymagajg wiec przed malowaniem odpowiedniego
przygotowania.
Przygotowanie powierzchni obejmuje:

- oczyszczenie wstepne, polegajgce na: wyréwnaniu nieréwnosci, w tym usunieciu zadzioréw, zaokrggleniu
krawedzi, wyréwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w
miejscach tqczenia elementéw,

- oczyszczenie wtasciwe majgce na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejow i smaréw, produktéw spawania,
wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadanie podtozu odpowiedniej chropowatosci.
Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczeri powierzchni:

* smardw i oleju - poprzez czyszczenie wodq, parq, emulsja, rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie
alkaliczne,

* zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli - poprzez czyszczenie wodq, parq lub czyszczenie alkaliczne,

* zgorzeliny walcowniczej - poprzez trawienie kwasem, obrobke strumieniowo-scierng na sucho lub na mokro
badz poprzez czyszczenie ptomieniem,

* rdzy - tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo czyszczenie z
wykorzystaniem narzedzia z napedem mechanicznym bqdz czyszczenie strumieniem wody,

* powtok lakierowych - poprzez usuwanie powtok za pomocq past rozpuszczalnikowych lub alkalicznych, obrébke
strumieniowo-scierng na sucho bqdZ mokro, czyszczenie strumieniem wody a takze omiatanie Scierniwem,

» produktéw korozji cynku - poprzez omiatanie scierniwem lub czyszczenie alkaliczne.

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia czystosci zalezy od
jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod czyszczenia.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:

- wymagania producentéw wyrobéw malarskich,
- przewidywang trwatos¢ ochronnego systemu malarskiego,
- kategorie korozyjnosci srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN 1SO 12944-2:2001).

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno byc¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

5.3.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytworni powtokami gruntowymi lub systemami malarskimi
Wrtasciwosci powtok gruntowych lub systeméw malarskich sq kontrolowane przy przyjmowaniu elementéw i
konstrukcji na budowe zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.2. i 2.4.3. niniejszej specyfikacji. Dopuszczalne
jest przyjecie na budowe elementdw i konstrukcji, ktorych powtoki gruntowe lub systemy malarskie nie wymagajq
naprawy bqgdZ podlegajq dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej naprawie albo
oczyszczeniu. Naprawe lub oczyszczenie powtok gruntowych lub systeméw malarskich nalezy przeprowadzic
zgodnie z zaleceniami wytworni, ktéra natoZzyta powtoki gruntowe bqdZ systemy malarskie albo wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytwérni powtokami gruntowymi lub systemami
malarskimi nalezy wykona¢ réwniez powtoki gruntowe i malarskie na ztqczach. Przed ich wykonaniem konieczne
jest przygotowanie zabezpieczanych powierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia i pkt. 5.3.7. niniejszej ST.

Rodzaje powtok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania powtok na ztqczach powinny
by¢ podane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Przy pracach nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na staranne wykonywanie wymalowan w miejscach potqczen
nowej powtoki i powtoki wykonanej w wytwérni, w miejscach wypuktosci ztqczy oraz na materiatach ztgcznych
(srubach, nitach).

5.3.3. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwarni (cynkowni)

Bezposrednio po przyjeciu elementéw i konstrukcji ocynkowanych na budowe nalezy dokona¢ naprawy powtok
uszkodzonych w czasie transportu i przetadunkéw. Miejsca uszkodzone nalezy oczysci¢ do wymaganego w normie
i dokumentacji projektowej stopnia czystosci i pokryc¢ za pomocq natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-
EN 22063:1996).

W uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie pokrycie uszkodzonych miejsc farbq na spoiwie syntetycznym
o zawartosci pytu cynkowego co najmniej 87% w suchej powtace, takq liczbg warstw, by sumaryczna grubosc
powtok byta o 30pm wieksza od grubosci powtoki cynkowanej na danym elemencie.



5.3.4. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powtokami metalizacyjnymi natryskiwanymi
cieplnie

A. Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcji

Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania cieplnie polega na usunieciu z
nich, za pomocq obrébki mechanicznej lub spawania, zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu, szczelin powstatych w
miejscach taczenia elementdw, peknie¢, nierownosci odlewniczych i ostrych krawedzi. Ostre krawedzie nalezy
sfazowac lub zaokrqgli¢ promieniem nie mniejszym niz Tmm. Przy spawaniu nalezy uzywac wytqcznie spoin
ciagtych (nie dopuszcza sie stosowania przerywanych szwéw spawalniczych).

Powierzchnie konstrukcji nalezy odttusci¢. Do odttuszczania powierzchni nalezy stosowac przemystowe srodki
odttuszczajgce lub rozpuszczalniki. Dopuszcza sie usuwanie smaréw gteboko zaabsorbowanych na powierzchni
przez wypalanie palnikiem lub w piecu. Zanieczyszczenia z materiatéw trudno usuwalnych, na przyktad z bituméw,
mozna usuwac za pomocq obrobki strumieniowo-sciernej, z uzyciem scierniw jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza
sie ponownego stosowania tych scierniw do ostatecznego przygotowania powierzchni.

B. Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukgji

Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementéw i konstrukcji stalowych za pomocqg obrobki strumieniowo-
sciernej nalezy stosowac ostrokrawedziowe, suche i niezanieczyszczone materiaty scierne o wielkosci ziarna od
0,5mm do 1,5mm, na przyktad elektrokorund, tamany srut staliwny.

Obrabka strumieniowo-Scierna powinna zapewnic¢ catkowite usuniecie starych powtok ochronnych, sladéw
korozji, warstw tlenkéw, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowatosci powierzchni, zgodnej ze wzorcem
przygotowanym wedtug wymagan z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Oczyszczona powierzchnia powinna byc réwnomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu co najmniej Sa 2%
wedtug PN-ISO 8507-01:1996.

Przy wykonywaniu powtok o grubosci powyzej 200pm konieczny jest stopien przygotowania powierzchni Sa 3.
Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami, ktas¢ na niej narzedzi, szmat itp. oraz pozostawiac
na niej pytéw powstajgcych podczas obrobki strumieniowo-sciernej. Obrébke strumieniowo-scierng nalezy
prowadzi¢ wytqcznie wtedy, gdy temperatura konstrukgji jest co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

5.4. Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych
Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub instrukcjach
stosowania wyrobéw malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne nalezy
przeprowadza¢ w nastepujqcych warunkach:

- przy temperaturze malowanego podfoza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno byc rowniez
nastonecznione,

- przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujqcq parq wodna,

- przy temperaturze podfoza co najmniej 0 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a

przy duzej chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy

powinno byc zgodne z PN-EN 1SO 8502-4:2000).

Najlepszq jakos¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°C, przy wilgotnosci
wzglednej otaczajqcej atmosfery 18%.

Prace malarskie nalezy wykonywa¢ na terenie oddzielonym Ilub ostonietym od prac innego typu, w
szczegolnosci od obrobki strumieniowo-sciernej i spawania.

W przypadku malowania elementéw wewnqtrz pomieszczern produkcyjnych nalezy unika¢ zapylenia
pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen, w ktorych sq malowane
elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew swiezego powietrza nie powinien byc kierowany bezposrednio na
malowane powierzchnie.

Po zakoriczeniu malowania swiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do eksploatacji, powinny byc
sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentéw nie stanowiq inaczej) w takich samych warunkach
jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze swiezo naniesionq powtokq malarskg, o ile jest to mozliwe, nie
powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami
chemicznymi.

Przy koniecznosci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystapienia niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (np. na skutek zmian pogodowy), miejsca malowane nalezy ostoni¢ (wiaty, folie,
plandeki) oraz w miare mozliwosci zastosowac nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopuscic¢ do oziebienia
malowanych konstrukgji.

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposéb dostepne i dobrze oswietlone.
5.5. Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych
Ogélne wymagania dotyczqce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sq w normie PN-EN ISO
12944-7:2001.

Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowiq inaczej, to przyjmuje sie,
Ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze byc¢ mniejsza niz 80% nominalnej grubosci powtoki. Tak wiec pojedyncza
grubos¢ powtoki powinna osiggac wielkos¢ pomiedzy 80% a 100% nominalnej grubosci powtoki, pod warunkiem
Ze przecietna wielkos¢ dla catosci (srednia) jest réwna lub wieksza od nominalnej grubosci powtoki. Jednoczesnie



nalezy zadbac o osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy unikaniu obszaréw o nadmiernej grubosci. Zalecane
jest by maksymalna grubosc powtoki nie byta wieksza niz 3-krotna nominalna grubosc powtoki. W celu osiggniecia
wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas naktadania powtoki, sprawdzac jej grubos¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, potqczenia nitowe i srubowe powinny
by¢ malowane szczegéinie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowac
odpowiedniq powtoke zaprawkowq o odpowiedniej szerokosci (ok. 25mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem poszczegdlnych powtok oraz miedzy
natoZeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikac¢ z dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej lub z kart technicznych wyrobéw lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzqce do pogorszenia jej wtasciwosci ochronnych lub majgce znaczqcy wptyw na
jej wyglad powinny byc usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

5.5.1. Wykonywanie powtok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych na elementach i konstrukcjach
zabezpieczanych catkowicie na budowie

Charakterystyka powtok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych podana jest w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Powtoki naktada sie pedzlem, watkiem [ub natryskowo.

Powtoki nalezy naktada¢ z materiatéw malarskich przyjetych na budowe zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3., w
warunkach podanych w pkt. 5.4., na podtoze przygotowane zgodnie z pkt. 5.3.1. i odebrane z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji.

Gruntowa, czyli pierwszq warstwe powtoki nalezy nanies¢ na podtoze nie péZniej niz po 6 godzinach od jego
oczyszczenia.

Podstawowq technikq naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny). Dobierajac sprzet do
rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujqce parametry: lepkosc. gestosc, rodzaj pigmentu i
wymagang temperature farby w czasie naktadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powtoka powinna byc¢ natozona
mozliwie réwnomiernie i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.5.2. Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach zabezpieczonych
powtokami gruntowymi w wytworni

Wymalowania miedzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach wykonuje sie zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, w ktérych podane sq wyroby malarskie, ilosci
warstw i grubosci poszczegélnych powtok oraz catego pokrycia malarskiego. Projekt i specyfikacja techniczna
zawierajqg wszystkie dane dotyczqce technologii naktadania, wykonania powtok oraz ich oceny. Powtoki
miedzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowane zgodnie z wymaganiami pkt.
5.3.2. niniejszej specyfikacji. Powierzchnie na ztqczach nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.7.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie petnych
systeméw malarskich po upewnieniu sie, czy farba do czasowej ochrony jest ,zgodna" z farbami stosowanymi w
systemach malarskich. Termin ,zgodna" oznacza, Zze dwa wyroby malarskie mogq byc¢ stosowane bez wystgpienia
niepozqdanych efektéw. Przyktadowe mozliwosci stosowania réznych farb przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zgodnos¢ farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi

Farba do gruntowania do czasowej Zgodnosc ogoblnych rodzajéw farb do gruntowania do czasowej ochrony
ochrony z farbami do gruntowania systemu malarskiego
Rodzaj substancji Pigment AK CR PVC AY EP PUR | Krzemian BIT
btonotworczej antykorozyjny owe / pyt
cynkowy
Alkidowe rozne + (+) (+) (+) () (=) () +
Poliwinylobutyralowe rozne + + + + (+) (*) () +
Epoksydowe rézne (+) + + + + () () +
Epoksydowe pyt cynkowy () + + + + () () +
Krzemianowe pyt cynkowy () + + + + + + +
+ zgodna, (+) zgodnos¢ skonsultowac z producentem farby, (-) niezgodna, AK - alkidowe, AY - akrylowe, BIT -

bitumiczne, CR - chlorokauczukowe, EP - epoksydowe, PVC - poliwinylowe, PUR - poliuretanowe

5.5.3. Malowanie ostateczne elementow i konstrukeji zabezpieczonych systemami malarskimi w wytwarni
Wymalowania ostateczne wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, zwykle stosujgc te same wyroby malarskie, ktére naktadano w wytwdrni. Sposéb oczyszczania



podtoza, technika wykonania wymalowan i ich kontroli powinny byc podane w projekcie. Dopuszcza sie wykonanie
powtok na podstawie zaleceri opracowanych przez wytwérnie, ktéra natozyta powtoki na elementy. Powierzchnia
pod wymalowania ostateczne powinna byc¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2. ninigjszej
specyfikagji.

5.6. Warunki wykonania powtok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie

Dla zapewnienia optymalnej przyczepnosci powtoki metalizacyjnej i unikniecia tworzenia sie pecherzy,
natryskiwanie cieplne nalezy wykonywac, gdy temperatura pokrywanej konstrukgji jest co najmniej o 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy.

Nie wolno natryskiwac cieplnie konstrukcji w warunkach, w ktérych moze nastqpi¢ skraplanie wody na
powierzchni.

Powtoke metalizacyjng nalezy natryskiwac na podtoze przygotowane i odebrane z uwzglednieniem wymagan
podanych w pkt. 5.3.4. i 6.3.2. niniejszej specyfikacji.

Przeznaczona do pokrycia, przygotowana powierzchnia musi byc¢ czysta, sucha i nie wykazywac utlenienia.
Dla spetnienia tego warunku nalezy skrocic do minimum okres od zakoAczenia przygotowania ostatecznego
konstrukcji, za pomocq obrébki strumieniowo-sciernej, do rozpoczecia jej natryskiwania. Przerwa miedzy tymi
czynnosciami nie powinna byc dtuzsza niz:

- 0,5h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw pod zadaszeniem, w wilgotnej atmosferze,
- 4h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw na otwartej przestrzeni, przy suchej pogodzie,

- 8h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementéw w suchym i cieptym pomieszczeniu.

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to powierzchnie
konstrukcji nalezy ponownie poddac oczyszczeniu strumieniowo-sciernemu.
Powtoki metalizacyjne mogq byc naktadane:

- recznie,
- w spos6b zmechanizowany.

Przy recznym naktadaniu powtok, w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki, pistolet powinien byc
prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo metalu zachodzito na powtoke
poprzednio natozonego pasma.

Naktadajgc powtoki grubsze niz 50pm, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob, aby kierunek
naktadania natryskiwanej warstwy byt prostopadty do kierunku naktadania warstwy poprzedniej.

Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza sie natozenie petnej grubosci powtoki przy
jednokrotnym przejsciu urzqdzenia natryskujgcego i réwnolegtych pasmach naktadania. Nalezy zachowac
rownomierng grubos¢ powtoki.

Natryskujgc wyroby, ktére majq byc nastepnie spawane z innymi, nalezy w miejscu przewidywanego spawania
pozostawic niepokryty pas o szerokosci okoto 50mm (w zaleznosci od grubosci spawanego elementu).

5.7. Warunki wykonywania malarskiego systemu powtokowego na powtokach metalizacyjnych
Przed rozpoczeciem naktadania powtoki malarskiej na powtoke metalizacyjng nalezy dokona¢ odbioru powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.2. niniejszej specyfikacji.

Celem wydtuZenia czasu ochrony przez powtoke malarskq metalowe powtoki natryskiwane cieplnie powinny
by¢ malowane niezwtocznie po metalizacji, zanim nastgpi kondensacja pary wodnej.

Powtoke malarskq naktada sie recznie lub mechanicznie (pistoletem pneumatycznym lub hydrodynamicznym).
Warunki wykonania powtok sq zgodne z warunkami przeprowadzania prac malarskich antykorozyjnych
przedstawionymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji.

Nalezy stosowa¢ wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjnosci Srodowiska oraz
przystosowane do naktadania na powtoke metalizacyjnag.

Rodzaj i grubos¢ powtoki malarskiej powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Wyréb lakierowy mozna rozcieficza¢ do lepkosci roboczej tylko zgodnie z instrukcjq producenta.

Przed rozpoczeciem robét malarskich na co najmniej dwéch elementach metalizowanych nalezy wykonac¢ prébne

malowanie wytypowanym zestawem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét przeciwkorozyjnych

Przed przystqpieniem do robét przeciwkorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odbior elementéw konstrukcji
od dostawcy oraz badania materiatéw, ktére bedq wykorzystywane do wykonywania robét.

6.2.1. Kontrola i przyjecie na budowe elementéw i konstrukcji stalowych

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementow i konstrukcji stalowych nalezy wykona¢ badania i odbiér powtok
ochronnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji.

Wyniki badan powinny byc¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.2.2. Badania materiatéw
Wyroby uzyte do wykonywania powtok powinny odpowiada¢ normom wymienionym w pkt. 2.2.7. lub aprobatom
technicznym.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny byc sprawdzane pod wzgledem:

— zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentagji,



—  braku kozuszenia,

— braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentow,

— braku trwatego, niedajacego sie wymiesza¢ osadu (pozostaty osad powinien dac¢ sie tatwo

zredyspergowac),

— mozliwosci ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robét przeciwkorozyjnych,

— terminéw przydatnosci do uzycia podanych na opakowaniach.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robét polegaja na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robot przeciwkorozyjnych z
dokumentacjq projektowg, specyfikacjq technicznq zabezpieczenia antykorozyjnego, opracowanq dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia, | kartami technicznymi wyrobéw lub instrukcjomi producentéw. Badania te w
szczegolnosci powinny dotyczyc:

—  kontroli procesu oczyszczania powierzchni,

— oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok,

—  kontroli warunkéw wykonywania powtok,

—  kontroli procesu naktadania powtok.

6.3.1. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Przy kontroli jakosci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:
— zapoznat sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podtoza i
zanieczyszczen, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,

—  kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzadzen,

— ewentualnie uzupetni¢ technologie o proces odttuszczania zattuszczen powstatych podczas przygotowania

powierzchni,

— dokonac odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powtoki metalizacyjnej, z uwzglednieniem

wymaganych wtasciwosci powierzchni wedtug dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
6.3.2. Ocena przygotowania powierzchni do naktadania powtok
Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pézniej niz w ciggu 1 godz. od
zakonczenia czyszczenia, okreslajgc zgodnie z odpowiednimi normami nastepujgce wtasciwosci powierzchni:

— wyglad powierzchni, oceniany wedtug PN-ISO 8501-1:1996,

— stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podtoza z fotograficznymi

wzorcami wedtug PN-ISO 8501-1:1996,
— chropowatos¢, okreslajacg w umownej skali profil powierzchni, oceniang wedtug PN-EN 1SO 8503-2:1999,
—  zapylenie okreslane wedtug PN-EN SO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno by¢ wieksze niz na wzorcu Nr
3 wedtug normy),

— w przypadku konstrukgji eksploatowanych w silnie agresywnym srodowisku ocene obecnosci zattuszczen

wedtug metody okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub PN-EN ISO 8502-9:2002

(przewodnos¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodq tamponowq, zgodnie z PN-EN SO 8502-2:2000 lub
metodq Bresle'a podang w PN-EN SO 8502-6:2000.

Podany ogéiny zakres kontroli dotyczy zaréwno catych powierzchni konstrukcji przygotowywanych na budowie
do naktadania powtok ochronnych, jak i powierzchni miejsc potqczen elementéw konstrukcji, ktére dostarczono na
budowe z powtokami naniesionymi w wytwoérni. Szczegétowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny byc¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3.3. Kontrola warunkéw wykonywania powtok
Kontrola warunkéw wykonywania powtok powinna obejmowac okreslenie:

— temperatury powietrza,

— temperatury podtoza,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z PN-EN SO 8502-4:2000. Wyniki badan nalezy zapisywac w
dzienniku budowy.

6.3.3. Kontrola procesu naktadania powtok malarskich
Kontrola procesu malowania obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci parametrow stosowanych urzadzen, na przyktad: typu i rozmiaru dyszy, ciSnienia

zasilajacego, z wymaganiami producenta farby,

— sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania sktadnikow, przestrzegania czasu przydatnosci do

stosowania farb dwusktadnikowych,

— sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,



— sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementéw,

— zgodnosci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcjg stosowania farby, normg lub
kartg techniczng wyrobu,

— ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujacych i po malowaniu nawierzchniowym. Stan
powtoki ocenia sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z odlegtosci
30-40cm. Swiezo naniesiona lub niewyschnieta powtoka malarska nie powinna wykazywa¢ wtracen ciat
obcych, kraterow, zaciekow, niedomalowan,

— ocene grubosci poszczegolnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad,

— takich jak: za mata grubos¢ powtok, duze zacieki, suchy natrysk, specherzenie, kraterowanie, cofanie
wymalowania, uktucia igta, itp.).

Wyniki badan nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

6.4. Badania odbiorowe powtok

6.4.1. Badania odbiorowe powtoki malarskiej

Po wyschnieciu powtoki malarskie nalezy sprawdza¢ na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i specyfikacjq

techniczng, w zakresie:

- wyglqdu powierzchni, poprzez ocene wzrokowa np. pod katem jednolitosci barwy, sity krycia i wad takich jak
dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki powietrza, tuszczenie, spekania i zacieki,

- wtasciwosci powtoki takich jak: grubos¢, przyczepnosc i porowatos¢, badanych przy uzyciu przyrzqdéw i metod
podanych w dokumentacji projektowej, zgodnych z odpowiednimi normami.

Grubosc powtoki bada sie zwykle metodami nieniszczqacymi, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 lub PN-EN SO
2178:1998.

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza i przyczepnos¢ miedzywarstwowq ocenia sie metodami niszczqgcymi, zgodnie
Z PN-EN SO 4624:2004 lub PN-EN I1SO 2409:1999.

Porowatos¢ kontroluje sie zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodq nisko- lub wysokonapieciowq,
zgodnie z procedurq badawczq okreslong w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny byc¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, opisane
w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.
6.4.2. Badania odbiorowe powtoki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie
Zakres badan jest nastepujqcy:

A. Ocena wyglqdu zewnetrznego powtoki
Powtoki nalezy oceni¢ na podstawie ogledzin powierzchni nieuzbrojonym okiem.

Powierzchnia powtoki natryskiwanej powinna byc¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci i miecC jednolity
wyglad. Powtoka nie powinna wykazywac widocznych wad, takich jak: rysy, pekniecia, pecherze, niezwigzane
czqgstki, uszkodzenia i miejsca niepokryte, ktére mogq obnizyc¢ trwatos¢ powtoki ochronnej i ograniczyc jej
przewidywane zastosowanie.

B. Ocena grubosci powtoki

Grubos¢ powtoki nalezy oceni¢ metodami podanymi w PN-EN SO 2178:1998 lub PN-EN SO 2808:2000, o ile w
dokumentacji projektowej nie postanowiono inaczej (liczbe i rozmieszczenie punktéw pomiarowych, w zaleznosci
od wielkosci powierzchni pomiarowej, przyjac¢ wedtug PN-EN 22063:1996).

Minimalne grubosci powtok w zaleznosci od roli powtoki w systemie ochronnym, kategorii korozyjnosci
srodowiska i wymaganej trwatosci systemu podano w tablicy 2 PN-H-04684:1997.

Dopuszczalne odchytki grubosci dla powtok natryskiwanych cieplnie na tatwo dostepnych powierzchniach
podano w tablicy 3 PN-H-04684:1997. Przy natryskiwaniu recznym w miejscach trudno dostepnych i na
powierzchniach o skomplikowanych ksztattach dopuszcza sie dwukrotne zwiekszenie odchytek w stosunku do
podanych w tablicy 3 wyzej wymienionej normy.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powtoki dopuszcza sie jej uzupetnienie, pod warunkiem Ze
powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu zakonczenia natryskiwania nie uptyneto wiecej niz
48 godz.
C. Ocena przyczepnosci powtoki
Ocene przyczepnosci przeprowadza sie wedtug PN-EN 22063:1996. Przy ocenie metodq nacinania powtoki nalezy
nacig¢ powtoke narzedziem skrawajqcym o twardym ostrzu aZ do podtoza siatkq rys tak, aby powstaty kwadraty
o okreslonej wielkosci (tablica 4). Przy badaniu nie moze nastqpic oddzielenie powtoki.

Tablica 4. Wymiary siatki

Catkowita powierzchnia Grubos¢ badanej Odstep miedzy
siatki (w przyblizeniu) powtoki pm rysami mm

15 mm x 15 mm < 200 3




25 mm x 25 mm > 200 5

Gtebokos¢ rysy nalezy dobrac tak, aby powtoke przeciqc az do podtoza. Po nacieciu siatki nalezy nakleic, za
pomocq watka obcigzonego 5N, odpowiednig tasme klejgcq. Tasme klejgca nalezy potem oderwac szybko jednym
szarpnieciem, prostopadle do powierzchni powtoki.

W przypadkach niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania pekniec
lub pecherzy catq powtoke nalezy doktadnie usungé, a przedmiot po powtérnej obrébce strumieniowo-sciernej
poddac ponownemu natryskiwaniu.

Wyniki badan powinny byc¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, opisane
w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.
6.4.3. Badania odbiorowe powtoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powtokowego
Badania powtoki metalizacyjnej przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6.4.2. niniejszej ST.

Powtoke malarskq bada sie w zakresie oceny jej wygladu zewnetrznego, grubosci i przyczepnosci, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.1. Wyniki badan powinny byc¢ porownane z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajqcego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 7

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot przeciwkorozyjnych

Powierzchnie oczyszczanych i zabezpieczanych powtokami ochronnymi konstrukcji oblicza sie w metrach
kwadratowych w rozwinieciu, wedtug rzeczywistych wymiaréw. Jezeli powierzchnie petne scian konstrukcyjnych
lub zbiornikéw sq wzmocnione ksztattownikami, uchwytami, kroccami itp., ograniczajgcymi powierzchnie petne,
wéwczas nalezy stosowac wspétczynniki uzaleznione od stosunku rzutu powierzchni wzmocnien i elementow
ograniczajgcych do catej powierzchni sciany konstrukcyjnej lub zbiornika, wyraZzonego w procentach:

- do 20% - wspétczynnik 1,15,

- do 40% - wspotczynnik 1,30,

- ponad 40% - wspétczynnik 1,80.

Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociqggéw, ksztattownikéw dla uproszczenia obliczen nalezy postugiwac sie
ich dtugosciami i wskaznikami jednostkowymi powierzchni przeliczconymi na 1 m dtugosci, podanymi w tablicy
002 i 003 zatozen ogélnych KNR 7-12.

Powierzchnie rurociqgéw oblicza sie jako iloczyn zewnetrznego obwodu rurociqgu przez jego dtugos¢ mierzong
wzdtuz osi. Z dtugosci rurociqgéw nie potrqca sie dtugosci ksztattek, osprzetu i armatury tqczonej na gwint lub
przez spawanie.

Powierzchnie przewodéw (kanatéw) wentylacyjnych oblicza sie jako iloczyn obwodu i dtugosci przewodéw,
mierzong pomiedzy punktami przecie¢ osi kanatow gtéwnych z osiami odgatezien.

Powierzchnie blach falistych, zaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien metalowych dla uproszczenia
obmierza sie w metrach kwadratowych ich rzutu na ptaszczyzne i przelicza na powierzchnie petne przez
zastosowanie ponizszych wspotczynnikdw:

- blachy faliste i zaluzje malowane jednostronnie -15
- kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie- 0,6
- okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb:

* do0,25m? -055
*  powyzej 0,25m? -025
kraty podestowe malowane obustronnie -2,00

7 3. W specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady obmiaru robot przeciwkorozyjnych
W szczegélnosci mozna przyjgc, Ze jednostkq obmiaru robét przeciwkorozyjnych jest 1 tona konstrukgji, a zasady
obmiaru zgodne z zasadami podanymi w zatozZeniach szczegétowych do rozdziatu 09 i zatozeniach ogélnych KNNR
nr.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok przeciwkorozyjnych elementem ulegajgcym zakryciu sq
podtoza. Odbidr podtozy musi byc¢ dokonany przed rozpoczeciem naktadania powtok. W pierwszej kolejnosci nalezy
dokona¢ odbioru elementdw i konstrukcji stalowych przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru powtok natozonych
w wytworni na elementy i konstrukcje. Odbioréw tych dokonuje sie na podstawie wynikéw badan okreslonych w
pkt. 2.4. niniejszej specyfikacji.

W nastepnej kolejnosci nalezy przeprowadzic¢ odbiér powierzchni przygotowanych do naktadania powtok.



Przy odbiorze przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3.2. niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania powierzchni do
naktadania powtok, okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, Zze powierzchnia zostata prawidtowo
przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz specyfikacjq techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do
naktadania powtok.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie powinno byc¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci
podtoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzic¢ ocene przygotowania powierzchni.

Powtoki gruntowe i miedzywarstwowe naktadane na przygotowanq powierzchnie podlegajq odrebnym
odbiorom, o ile taki wymég zapisany jest w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej badZ
wykonywane byty one w krytycznym etapie. Krytycznym etapem jest na przyktad zmiana odpowiedzialnosci za
prace malarskie lub dtugie odstepy czasu miedzy natozeniem powtok gruntowych i nastepnych powtok.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koAcowym.

Odbior czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawq do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa takq
forme przewiduje.

8.4. Odbiér ostateczny (koficowy)
Odbior koncowy stanowi ostatecznq ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjq projektowaq.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozyc komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegb6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy i ksiqzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty Swiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobéw
budowlanych,

- protokoty odbioru elementéw i konstrukcji stalowych, powtok wykonanych w wytwérni oraz protokoty odbioru
przygotowanych powierzchni i powtok wykonywanych w krytycznych etapach,

- protokoty odbioréw czesciowych,
- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczqce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty przeciwkorozyjne powinny byc¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sq kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny zabezpieczenie przeciwkorozyjne nie powinno byc odebrane.
W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujacych rozwigzan:

- Jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i
przedstawic je ponownie do odbioru,

- Jjezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego zamawiajqcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,

- w przypadku, gdy nie sq moZliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét przeciwkorozyjnych, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosic¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze byc¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:



- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocene wynikéw badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét przeciwkorozyjnych z zaméwieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawq do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.
8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarangji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej powtok
zabezpieczajacych przed korozjg, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (korcowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawq do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potrgcen wynikajqcych z obnizonej jakosci robét.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢c wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét przeciwkorozyjnych moze byc¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot przeciwkorozyjnych stanowi
wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajqcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robot przeciwkorozyjnych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
przeciwkorozyjne uwzgledniajg:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m, od poziomu podtogi lub terenu,
- odbior i przyjecie na budowe od dostawcy elementow i konstrukcji stalowych,
- naprawa dopuszczalnych uszkodzen powtok elementéw i konstrukcji przyjetych od dostawcy,
- przygotowanie zgodnie z dokumentacjq projektowq, specyfikacja technicznq i instrukcjq producenta
materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- demontaz przed robotami przeciwkorozyjnymi i montaz po wykonaniu robét elementéw, ktére wymagajq
zdemontowania w celu wykonania prac zabezpieczajqcych przed korozjq,

- przygotowanie powierzchni elementdw i konstrukji,
- wykonanie powtok malarskich bqdZ? metalizacyjnych,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie montazu
konstrukcji oraz wykonywania robét przeciwkorozyjnych,
- oczyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajgcych oraz oczyszczenie zanieczyszczonych elementow
nieprzeznaczonych do zabezpieczenia,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét malarskich na wysokosci ponad 4 m od poziomu podtogi lub terenu.
Przy rozliczaniu robét przeciwkorozyjnych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty rusztowan mogq
byc uwzglednione w tych cenach lub stanowic¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4m, nalezy ustalic w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 12500:2002 Ochrona materiatow metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery.



PN-EN 22063:1996

PN-EN 1SO 1461:2000
PN-EN 1SO 2178:1998
PN-EN 1SO 2409:1999
PN-EN 1SO 2808:2000

PN-EN 1SO 4624:2004
PN-EN ISO 8502-2:2000

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-ISO 8502-5:2002

PN-EN 1SO 8502-6:2000

PN-EN IS0 8502-9:2002

PN-EN IS0 8503-2:1999

PN-EN 1SO 12944-1:2001
PN-EN 1SO 12944-2:2001
PN-EN 1SO 12944-3:2001
PN-EN ISO 12944-4:2001

PN-EN 1SO 12944-5:2001
PN-EN 1SO 12944-6:2001
PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN 1SO 12944-8:2001

PN-1S0 8501-1:1996

PN-1SO 8501-1:1996/Ap1:2002

PN-ISO 8501-1/Ad1:1998

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna.

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw
na oczyszczonych powierzchniach.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepna).

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach ~ stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowe)).

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki  chropowatosci  powierzchni  podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po
obrobce strumieniowo-Sciernej. Sposéb postepowania z uzyciem wzorca.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 1: Ogoélne wprowadzenie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 3: Zasady projektowania.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad 1).



10.2. Inne dokumenty i instrukcje

PN-ISO

1/Ad1:1998/Ap1:2002

PN-1S0 8501-2:1998

PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002

PN-H-04642:2000

PN-H-04684:1997
PN-C-81607:1998

PN-C-81608:1998
PN-C-81609:2002

PN-C-81609:2002/Ap1:2004

PN-91/C-81700

PN-C-81803:2002
PN-C-81901:2002
PN-C-81902:1997

PN-C-81903:2002
PN-C-81904:2001
PN-C-81906:2003
PN-C-81907:2003
PN-C-81910:2002
PN-C-81911:1997
PN-C-81912:1997
PN-C-81916:2001
PN-C-81917:2001
PN-C-81918:2002
PN-C-81919:2002

PN-C-81919:2002/ Ap1:2004

PN-C-81920:2002
PN-C-81921:2004
PN-C-81930:1997
PN-C-81931:1997
PN-C-81932:1997
PN-C-81935:2001
PN-EN 1008:2004

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad 1).

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Terenowe oznaczanie
rozpuszczalnych produktéw korozji zelaza.

Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowane.

Emalie chlorokauczukowe.

Emalie poliwinylowe.

Emalie poliwinylowe.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci cynku w farbach przeciwkorozyjnych
cynkowych.

Lakiery asfaltowe ogolnego stosowania.

Farby olejne i alkidowe.

Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcienczalne do gruntowania, do
wielostrumieniowego polewania.

Farby poliwinylowe.

Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.

Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania.

Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe.

Farby chlorokauczukowe.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiornikow.

Farby epoksydowe grubopowtokowe.

Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.

Farby i emalie termoodporne.

Farby krzemianowo-cynkowe.

Farby krzemianowo-cynkowe.

Farby jednosktadnikowe na powierzchnie ocynkowane.

Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.

Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biata.

Emalie epoksydowe biate do zbiornikow na produkty spozywcze.

Emalie epoksydowe chemoodporne.

Emalie poliuretanowe.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkg;ji
betonu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 3) Arkady, Warszawa

1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesc¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 3:
Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.



B.04.04.01 oktadziny i posadzki z ptytek ceramicznych
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa mieszkaniowego, uzytecznosci publicznej i budownictwa przemystowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oktadzin i
posadzek zewnetrznych oraz wewnetrznych, a takze odbioréw robét oktadzinowych i posadzkowych.
Niniejsze warunki techniczne nie obejmujg wykonywania oktadzin ceramicznych
na ociepleniach $cian zewnetrznych oraz posadzek i oktadzin chemoodpornych.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robat,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45431100-8 Ktadzenie terakoty
45431200-9 Ktadzenie glazury
1.6. Okreslenia podstawowe
Padtoze - element budynku, na powierzchni, ktérego wykonane bedg roboty posadzkowe i oktadzinowe z ptytek.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic poziomoéw
powierzchni podtoza.
Warstwa wygtadzajaca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.
Warstwa gruntujgca - powtoka wzmacniajaca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajaca przyczepnosc powtoki
ochronnej.
Faseta - wyablenie wykonane na potaczeniu powierzchni poziomych i pionowych
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Kompozycje klejace powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12004-1 lub odpowiednich deklaracji
wtasciwosci uzytkowych albo aprobat technicznych, ktére stosowane sa jako krajowe oceny techniczne do czasu
uptywu terminu ich waznosci, natomiast ptytki ceramiczne - wymaganiom PN-EN 14411 [5] lub odpowiednich
ocen technicznych albo aprobat technicznych, ktére stosowane sg jako krajowe oceny techniczne. Zaprawy do
spoinowania powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13888.
Kazda partia materiatu powinna by¢ dostarczona na budowe z kopig deklaracji
wiasciwosci uzytkowych, stwierdzajaca zgodnos¢ wtasciwosci technicznych z wymaganiami
podanymi w normach i ocenach technicznych. Materiat dostarczony
bez tych dokumentéw nie moze by¢ stosowany.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonywania robét oktadzinowych i posadzkowych nalezy stosowac:
—  szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podtoza,
— szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,
— narzedzia lub urzadzenia do ciecia ptytek,
—  packi zabkowane stalowe lub z tworzywa do rozprowadzania kompozycji klejacych,
—  faty do sprawdzania réwnosci powierzchni,
—  poziomnice,
—  wktadki dystansowe,
— mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do
—  przygotowywania kompozycji klejacych,
— gabki do mycia oraz czyszczenia oktadziny i posadzki.



4. Wymagania dotyczace srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkéw transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportéw

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciagniki, wozki.

Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobéw workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne
pakowane w pojemniki, kontenery itp. Nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos$¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badZ substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

Transport materiatow wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie po
wczesniej wykonanych posadzkach.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robét oktadzinowych powinny by¢ zakohczone:
—  wszystkie roboty budowlane z wyjatkiem malowania $cian,
— podtogi z materiatow mineralnych wtacznie z cokolikiem,
— roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania z przeprowadzeniem
— ci$nieniowych prob wodnych, instalacje elektryczne bez montazu osprzetu,
— wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia, naprawione i wykonczone tynkiem lub

masami naprawczymi.

Temperatura podtoza oraz temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5°C

w ciagu catej doby.

5.2.2. Roboty oktadzinowe - wymagania

Podtoza pod oktadzine

Podtozem pod oktadziny ceramiczne, mocowane na kompozycjach klejowych, mogg by¢ sciany betonowe,
otynkowane mury z elementéw drobnowymiarowych lub ptyty gipsowo-kartonowe.

Podtoze betonowe powinno by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek srodkow antyadhezyjnych i starych
powtok, bez rakow, pekniec i ubytkow. Potaczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny byc
ptaskie i rowne. W przypadku wystepowania matych nieréwnosci nalezy je zeszlifowac, a wieksze uskoki i ubytki
wyréwnac zaprawg cementowg lub specjalnymi masami naprawczymi.

W przypadku Scian z elementoéw drobnowymiarowych tynk powinien by¢ dwuwarstwowy (obrzutka + narzut)
zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej kategorii nie nizszej niz CS Ill. W
przypadku oktadzin wewnetrznych sciana z elementéw drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana tynkiem
gipsowym zatartym na ostro o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 4 MPa. Powierzchnia tynku i
krawedzie powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— powierzchnia czysta, niepylaca, bez ubytkéw i ttustych plam, oczyszczona ze
starych powtok malarskich,

— odchylenie pawierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od
linii prostej, mierzone tata kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm
przy liczbie odchytek nie wiekszej niz 3 na dtugosci taty,

— odchylenie powierzchni tynku od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze
niz 4 mm na wysokosci kondygnacji,

— odchylenie pawierzchni od powierzchni projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz2mmna1m.

Ewentualne ubytki i nieréwnosci nalezy naprawi¢ zaprawa cementowg lub specjalnymi
masami naprawczymi.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin ceramicznych, mocowanych na kampozycjach
klejacych, na podtozach:

—  pokrytych starymi powtokami malarskimi,
— z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej kategorii nizszej niz CS Il
—  pokrytych gtadzig wapienng lub gipsowa.



Wykonanie oktadziny
Ptytki ceramiczne przed przyklejeniem nalezy posegregowac wedtug wymiarow,
gatunkow i odcieni. Nastepnie nalezy wyznaczy¢ na Scianie linie pozioma, od ktorej uktadane bedg ptytki (moze to
by¢ linia wyznaczona przez cokot posadzki) oraz przygotowac kompozycje klejaca zgodnie z instrukcjg producenta.
Kompozycja klejaca powinna by¢ rozprowadzana pacg zabkowang ustawiong pod katem okoto 50°.
Kompozycja powinna by¢ natozona réwnomiernie i pokrywac catg powierzchnie sciany. Powierzchnia z natozong
warstwa kompozycji klejacej powinna pozwoli¢ na wykonanie oktadziny w ciggu okoto 15 minut.
Po natozeniu kompozycji klejgcej uktada sie ptytki warstwami poziomymi, poczagwszy
od linii wyznaczonej na scianie. Naktadajac ptytke, trzeba jg lekko przesunac po scianie (ok. 1-2 cm), ustawi¢ w
zadanej pozycji i docisngc tak, aby warstwa kleju pod ptytka miat grubosc okreslong przez producenta w
instrukgji stosowania kleju. Przesuniecie nie moze powodowac zgarniania kompozycji klejacej. W celu doktadnego
umacowania ptytki i utrzymania oczekiwanej szerokasci spoiny nalezy stosowac wktadki dystansowe.
Po wykonaniu fragmentu oktadziny nalezy usuna¢ nadmiar kompozycji klejacej ze spoin miedzy ptytkami.
Po zwiazaniu zaprawy klejacej nalezy usunac¢ wktadki dystansowe i wypetni¢ spoiny zaprawg do fugowania.
Przed rozpoczeciem wypetniania spoin zaprawg fugowa nalezy sprawdzi¢, czy
nie powoduje ona przebarwier powierzchni ptytek.
5.2.3. Roboty posadzkowe - wymagania
Podtoza pod posadzki
Podtoze pod posadzki ceramiczne moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.
Podktady z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatosé na sciskanie minimum
12 MPa, a na zginanie 3 MPa. Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu
co najmniej klasy C16/20.
Grubos¢ podktadéw powinna by¢ nie mniejsza niz:
- podktadéw cementowych:
— 25 mm w przypadku podktadu zwigzanego z podtozem,
— 35 mm w przypadku podktadu na izolacji przeciwwilgociowej,
— 40 mm w przypadku podktadu ptywajacego na warstwie izolacji akustycznej
lub cieplnej,
- podktadéw betonowych - 50 mm.
Powierzchnia podktadu powinna byc zatarta na ostro, bez brakéw, peknie¢ i ubytkow,
czysta, pozbawiona resztek starych wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami i srodkami
antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny, w dowolnym miejscu podktadu, nie
moze przekracza¢
5 mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.
W podktadzie nalezy wykonag, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacyjne,
konstrukcyjne i przeciwskurczowe. Na zewnatrz budynkéw pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz
35mx35m.
Wewnatrz budynkow pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz’ 5 m x 6 m. Dylatacje powinny byc¢
wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokot fundamentow maszyn, stupéw konstrukcyjnych oraz na styku z
innymi rodzajami posadzek. Szczegotowe informacje o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i kierunku
spadkéw, miejscach osadzenia wpustéw oraz miejscach wykonania dylatacji powinny by¢ podane w projekcie.
Wykonanie posadzki
Ptytki ceramiczne przed przyklejeniem nalezy posegregowac wedtug wymiarow,
gatunkow i odcieni oraz wyznaczyc linie, od ktorej uktadane beda ptytki.
Nastepnie przygotowuje sie kompozycje klejaca zgodnie z instrukcjg producenta.
Nalezy rozprowadzi¢ jg po podtozu pacg zabkowang, ustawiong pod katem okoto
50°. Kompozycja powinna by¢ natozona réwnomiernie i pokrywac catg powierzchnie
podtoza. Powierzchnia z natozong warstwa kompozycji klejacej powinna pozwoli¢
na wykonanie posadzki w ciggu 15 minut.
Po natozeniu kompozycji klejacej ptytki uktada sie od wyznaczonej linii. Naktadajac
ptytke, nalezy jg lekko przesunac po podtozu (ok. 1 2 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji i docisnac tak, aby warstwa
kleju pod ptytka miata grubos¢ okreslong przez producenta w instrukcji stosowania kleju. Przesuniecie nie moze
powodowac zgarniania kompozycji klejacej. W celu doktadnego umocowania ptytki i utrzymania oczekiwanej
szerokosci spoiny nalezy stosowac wktadki dystansowe. Po wykonaniu fragmentu posadzki nalezy usunac¢
nadmiar kompozycji klejacej ze spoin miedzy ptytkami.
Zaleca sie, aby szeroko$¢ spoiny wynosita przy ptytkach o dtugosci boku:
- do 100 mm - okoto 2 mm,
- od 100 mm do 200 mm - okoto 3 mm,
- od 200 mm do 600 mm - okoto 4 mm,
- powyzej 600 mm - okoto 5 mm do 20 mm.
Po zwiazaniu kleju nalezy usung¢ wktadki dystansowe i wypetni¢ spoiny zaprawg
do fugowania na menisk wklesty. Przed rozpoczeciem wypetniania spoin zaprawg fugowg nalezy sprawdzi¢, czy
nie powoduje ona przebarwien powierzchni ptytek. W posadzce nalezy wykona¢ dylatacje w miejscach dylatacji



podktadu, a szczeliny dylatacyjne wypetni¢ masa dylatacyjng lub zastosowac specjalne wktadki. Masa dylatacyjna
i wktadki dylatacyjne powinny mie¢ aktualng ocene techniczna.
5.2.4. Konserwacja oktadzin i ptytek ceramicznych
Konserwacja oktadzin i posadzek ceramicznych polega na okresowym zmywaniu
ich wodg z detergentami lub innymi srodkami zalecanymi przez producenta oraz na uzupetnianiu ubytkow
zaprawy do fugowania.
Wykonawca robot przed wykonaniem czynnosci odbiorowych zobowiazany jest do przygotowania
instrukgcji uzytkowania i konsekracji oktadzin oraz posadzek.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci robot oktadzinowych
Kontrola wykonanej oktadziny powinna obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowg (przez ogledziny i pomiary),
- stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
- jako$¢ materiatéw na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych przedtozonych przez dostawcow,
- prawidtowos$¢ wykonania oktadziny przez sprawdzenie:
—  przyczepnosci oktadziny, ktéra przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawac¢ gtuchego odgtosu,
— odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego przy uzyciu taty dtugosci 2 m, ktére nie
powinno byc¢ wieksze niz 2 mm na dtugosci taty,
— odchylenia powierzchni od ptaszczyzny przy uzyciu taty o dtugosci 2 m, ktére nie powinno byc
wieksze niz 2 mm na dtugosci taty,
—  prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin poziomnicg i pionem z doktadnoscig
do 1 mm,
—  grubosci warstwy kompozycji klejacej pod ptytka, ktéra nie powinna przekraczac
wartosci okreslonej przez producenta w instrukgji, na podstawie zuzycia kompozycji klejace;.
6.2.2. Kontrola jakosci robdt posadzkowych
Kontrola wykonanej posadzki powinna obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa, przy poréwnaniu
posadzki z projektem przez ogledziny i pomiary (w tym wielkos¢ i kierunek
spadkow, miejsca osadzenia wpustow itp.),
- stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
- Jako$¢ materiatéw na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych, przedtozonych
przez dostawcow,
- prawidtowos¢ wykonania posadzki przez sprawdzenie:
—  przyczepnosci posadzki, ktora przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawac¢ gtuchego odgtosu,
— odchylenia powierzchni od ptaszczyzny tatg o dtugosci 2 m, ktére nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm
na catej dtugosci taty,
— prawidtowosci przebiegu i wypetnienia spoin tata z doktadnoscig do 1 mm,
— grubosci warstwy kompozycji klejacej pod ptytka, ktora nie powinna przekracza¢ grubosci okreslonej
przez producenta na podstawie zuzycia kompozycji klejace;.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdt
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
m2 - (metr kwadratowy) powierzchnia oktadzin i posadzek z ptytek
m - (metr) dla cokolikow o okreslonej wysokosci
kg - (kilogram) dla zaprawa, klejow, gruntow
dm3 - (decymetr szescienny) dla wody, gruntow
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Odbior gotowych oktadzin i posadzek nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamowieniem,
ktorego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robat, a takze
dokumentacja powykonawcza, zawierajaca uzgodnione zmiany dokonane podczas prac oktadzinowych i
posadzkowych. W przypadku braku specyfikacji technicznej mozna uznac, ze warunki techniczne wykonania i
odbioru robot powinny by¢ zgodne z uznanymi za standardowe w niniejszych warunkach technicznych.
Zgodnosc¢ wykonania oktadzin i posadzek stwierdza sie na podstawie poréwnania



wynikéw badan kontrolnych wymienionych w rozdziale 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych
rozdziatach.
Oktadziny i posadzki powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych
sg pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, oktadzina lub posadzka nie powinna zostac
przyjeta.
W takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
— jezeli to mozliwe, poprawic¢ oktadzine lub posadzke i przedstawic jg do ponownego odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci oktadziny lub
posadzki oraz jezeli inwestor wyrazi zgode - obnizy¢ wartos¢ wykonanych robot,
— gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania - usungac oktadzine lub posadzke i wykonac je
ponownie.
Protokot odbioru gotowych oktadzin i posadzek powinien zawierac:
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania oktadzin lub posadzek z zamowieniem.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w rozdziale 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Sposab rozliczenia robot podstawowych
Ogélne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy
1. PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych. Czes¢ 1: Wymagania,
ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i
znakowanie.
2. PN-EN 14411:2016-09 Ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci,
ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie.
3. PN-EN 13888:2010 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci,

klasyfikacja i oznaczenia.

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.04.04.02 POSADZKI W WYKADZIN Z PCV | WYKtADZIN WEOKIENNICZYCH
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakresu
budownictwa mieszkaniowego i uzytecznosci publicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem posadzek
z wyktadzin z polichlorku winylu i z wyktadzin wtokienniczych, wykonywanych na podktadach podtogowych na
bazie cementu lub anhydrytowych
Niniejsze warunki techniczne nie obejmujg posadzek z wyktadzin w pomieszczeniach specjalnych wykonywanych
wedtug projektu indywidualnego.
1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy niezbedne z punktu widzenia
— organizacji robot,
— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,
podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV
45432100-5 Ktadzenie i wyktadanie podtog,
45432111-5 Uktadanie wyktadzin elastycznych.
1.6. Okreslenia podstawowe
Podktad podtogowy - warstwa lub warstwy z materiatow podktadowych, wykonane
na budowie bezposrednio na podtozu, zwigzane z nim lub niezwigzane sitami przyczepnosci, utozone na
warstwach posrednich albo izolujgcych w celu:
- uzyskania okreslonego poziomu,
- utozenia posadzki,
- stanowienia posadzki.
Podtoga - wykonczenie przegrody poziomej budynku, nadajace jej wymagane wtasciwosci techniczno-uzytkowe i
estetyczne.
Podtoze - element konstrukcji nosnej budynku lub zageszczony grunt, na ktérym wykonana jest podtoga.
Posadzka - wierzchnia uzytkowa warstwa podtogi.
Wyktadzina podtogowa - w wiekszosci norm okreslana mianem ,pokrycie podtogowe”; wyrob w postaci zwoju,
arkusza lub ptytek stosowany jako pokrycie podtog.
Wyktadzina (pokrycie podtogowe) z polichlorku winylu (PVC) - wyktadzina podtogowa produkowana na bazie
plastyfikowanego polichlorku winylu z dodatkiem wypetniaczy, stabilizatoréw i pigmentow.
Wyktadzina (pokrycie podtogowe) wtokiennicza - wyktadzina podtogowa majaca
warstwe uzytkowa, sktadajaca sie z materiatu wtékienniczego utworzonego z przedz lub wtdkien wystajacych z
warstwy spodniej - powszechnie stosowana do pokrywania podtog. Warstwa uzytkowa tych wyktadzin okreslana
jest jako okrywa. Okrywa moze by¢ petelkowa i wtokienna, na ogét z poliamidu, wetny lub mieszaniny tych
wtokien.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”.
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1. Opis ogolny wyktadzin

Wyktadziny z PVC moga by¢ homogeniczne (jednorodne) - ztozone z jednej
lub kilku warstw o jednakowym sktadzie surowcowym lub heterogeniczne (niejednorodne)
- wielowarstwowe, ztozone z kilku zgrzanych ze soba folii 0 roznym sktadzie. Warstwe uzytkowa, bezposrednio
ulegajaca niszczeniu w czasie eksploatacji, moze stanowic folia przezroczysta lub folia barwiona w masie. W
niektérych wyktadzinach z PVC warstwa uzytkowa jest dodatkowo zabezpieczona dyspersja poliuretanowa.
Wyktadziny z PVC moga byc¢ dodatkowo wzmocnione na przyktad wtoknami poliestrowymi. Spad wyktadzin moze
stanowi¢ warstwa izolacyjna wykonana ze specjalnej pasty lub pianki poprawiajacej je wtasciwosci akustyczne i
termiczne.

Wyktadziny wtékiennicze produkowane sg z réznych wtokien poliamidowych,
polipropylenowych, poliestrowych, wetnianych lub mieszaniny tych wtokien. Wyktadziny



te wytwarzane sa roznymi technikami - igtowa, igtowana, tkacka oraz na przyktad za pomocg klejenia. Obecnie
wiekszos¢ wyktadzin produkowana jest metodg igtowa. Wyktadziny igtowe moga by¢ z runem petelkowym, cietym
i petelkowo-cietym. Wyroby tkane mogg by welurowe lub wytwarzane na przyktad technikg axminster typu
wilton. Wyktadziny igtowane mogg by¢ z runem welurowym, bouclé lub ptaskie filcopodobne.
2.2.2. Wyktadziny

Posadzki objete niniejszymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych sg wykonywane z wyktadzin z polichlorku winylu lub wyktadzin wtékienniczych.

Przy doborze wyktadziny do danego obiektu, w zaleznosci od jej rodzaju nalezy
kierowac sie systemem klasyfikacji podanym w normach PN-EN ISO 10874 lub PN-EN 1307. Ten system okresla
klase wyktadziny zalecang do pomieszczen o roznym zakresie i intensywnosci uzytkowania.

Wyktadziny z PVC sg klasyfikowane réwniez z uwagi na odpornos¢ na Scieranie
i przyporzadkowane do grupy Scieralnosci T, P, M lub F (grupy uszeregowano od najwiekszej odpornosci na
Scieranie (T) do najmniejszej (F).

Stosuje sie tez podziat wyktadzin ze wzgledu na zawartosc spoiwa w PVC,
z ktorego wykonana jest wyktadzina lub warstwa uzytkowa (w przypadku wyktadziny heterogenicznej), tj.
przyporzadkowanie do typu |, typu Il lub typu Ill, gdzie typ | oznacza tworzywo o najwiekszej zawartosci spoiwa.
Przy doborze wyktadzin zaleca sie uwzglednienie innych wtasciwosci wyrobu wyszczegdlnionych w opisach
technicznych producenta.

System klasyfikacji i wymagania klasyfikacyjne dotyczace réznych wyktadzin
w zaleznosci od zakresu uzytkowania podano w tablicach 1 - 6.

Tab. 1. Wymagania klasyfikacyjne do grup Scieralnosci.

L Grupa Scieralnosci Metods
Wilasciwos¢ :
T P M F badania
Ubytek
) 5 )
objetosci | F,<20 |20<F,<40|40<F,<75|75<F,<150| N Eg]“o 2
Hes mm’

Tab. 2. Wymagania klasyfikacyjne w zakresie odpornosci na wgniecenie odnosnie do wyktadzin z warstwa
wtokniny w réznych zakresach uzytkowania.

Weniecenie resztkowe po obciazeniu statycznym (wartos¢
$rednia), mm
pokrycia pokrycia podlogowe pokrycia podlogowe Metoda
Klasa : i : - S i
podlogowe na spodzie na wlokninie badania
na spodzie z wlokniny poliestrowej na spodzie
Jutowym poliestrowej polichlorowinylowym
21
e 5 <0.35
= <0,50 -
23 - <0,40
31
=X
32 PN-ISO 3415 [19]
41
= . . <0,20
33 | nie nadaje si¢ . e
; : nie nadaje si¢
42 :
34
" Do wykladzin dywanowych stosuje sie rowniez wymagania klasyfikacyjne (PN-EN 1307 [12]
oparte na badaniach na przyrzadach Vettermanna lub Hexapod, ktore okreslaja dopuszczalna
0gblng zmiane wygladu dla klasy (zakresu) uzytkowania.

Tab. 3. Oznaczanie wyktadzin w zaleznosci od ich stosowania (PN-EN 10874)



Zakres stosowania /
Klasa Symbol intensywnosc Opis obszaru
uzytkowania
Budynki mieszkalne
21 ,R umiarkowana / lekka [uzytkowany w malym stopniu lub
nieregularnie
I
22 ogolna / srednia uzytkowany w stopniu srednim
22+ m——— ogolna uzytkowany w stopniu srednim do
23 e intensywnego
- EW’R wysoka uzytkowany intensywnie
-
Budynki uzytecznosci publicznej
31 umiarkowana uzytkowany w malym stopniu lub
nieregularnie
32 E@ ogolna o $rednim natezeniu ruchu
33 I
77’R wysoka o duzym natezeniu ruchu
L= -
34
E@ bardzo wysoka intensywnie uzytkowany
Budynki przemysiu lekkiego
41 umiarkowana praca jest prowadzona glownie w pozycji
ﬁ siedzacej. ze sporadycznym uzyciem
4 lekkich pojazdow
E@ ogolna praca jest wykonywana glownie na stojaco
43 1/lub z ruchem pojazdow
E@ wysoka inne obszary przemyslu lekkiego
Przyklady obszaréw uzytkowania
21 — sypialnie. 22 — pokoje dzienne, hole wejsciowe, 22+ — pokoje dzienne, hole wejsciowe.
jadalnie 1 korytarze. 23 — pokoje dzienne. hole wejsciowe, jadalnie 1 korytarze:
31 — hotele. sypialnie, sale konferencyjne. male biura, 32 — sale lekcyjne. male biura. hotele,
male pomieszczenia sklepowe. 33 — korytarze, domy towarowe. hole. szkoly. duze pomiesz-
czenia biurowe o otwartej przestrzeni. 34 — pomieszczenia wielofunkcyjne. hale kasowe.
domy towarowe;
41 — pomieszczenia przemysiu elektronicznego i mechaniki precyzyjnej. 42 — pomieszczenia
magazynowe i przemyslu elektronicznego. 43 — magazyny. hale produkcyjne.

Tab. 4. Wymagania klasyfikacyjne odnosnie do wyktadzin homogenicznych i heterogenicznych w réznych
zakresach uzytkowania.

Grubosé¢ warstwy | Typowa glebokos¢ Wiytrzymaloéé spoin. jezeli
N 1}iytl_cowej: WZOry (11].1111-111111]1) Oddzialywanie Skutek symulowanego byly spawane zgodnie
Klasa | wg PN-ENISO 24340 | wgPN-EN 663 krzesla na rolkach ruchu nogi mebla z instrukeja producenta
[16]. mm [10]. mm wg PN-EN 425 [6] wg PN-EN 424 [5] wg PN-EN 684 [11].
T P i P N/50. mm
21 0.15 0.20 0.13 0.15 brak wymagan
22
— 0.20 0.30 0.15 0.18 przy badaniu noga rodzaju
22+ brak wymagan 3 nie powinno by¢ brak wymagan
23 0.25 0.40 0.18 0.20 widoczne zadne
uszkodzenie
31 0,25 0.40 0.18 0.20
. % Gednia S35
3 035 0.50 0.30 _ N \\Aarto?c .swc.lma >150 )
=4 S s : wartosci pojedyncze > 120
: : lekkie zmiany przy badaniu noga rodzaju
4l i 9,50 9,30 — wygladu 2 nie powinno byé
33 0.50 0.65 - = PO“‘lefZCh{U l?ez widoczne zadne wartoéé $rednia > 240
42 0.50 0.65 = i R L uszkodzenie wartosci pojedyncze > 180
34 0.65 1.00 = -

Tab. 5. Wymagania klasyfikacyjne do wyktadzin z warstwa wtokniny w réznych zakresach uzytkowania (wg PN-

EN 650).




Grubos¢ warstwy Wytrzymalosé W oaniccenio
zytkowej: ’ ; in, jezeli 5
) YO Oddzialywanie i o e resztkowe po
warto$é nominalna Givadh byly spawane | Komfort stopy i
Klasa| 7€ PN-EN ISO $o i‘i‘l?ls(;::h Skutek symulowanego ruchu nogi zgodnie wg PN-EN ?qrc;::::lll
B 243 A i a wg PN-EN 424 [5 instrukejs SO 24343- ppnil A
4340 [16]. mm wg PN-EN 425 mebla wg PN-EN 424 [5] z fnstml\cyg ISO_{ 4343-1 wg PN-EN ISO
6] producenta [17]. mm 24343-1 [17]
T P M [ wg PN-EN 684 RS o
[11] N/50. mm m
21 | 0.15 | 0.20 | 0.30 - >0.40
22 020 | 030|045 “'g:l“etcle‘“e
n Z ; rzy badaniu POG: Sy
22+ | 0.20 | 0.30 | 045 g |5 s ’ obcigzeniem
brak wymagan | 1032 rodzaju 3 brak wymagan | brak wymagan 2 0.35
. F—— nie powinno byé BRI - (12:1116120116 po
Cd 025 | 040 | 0.60 widoczne zadne 2P0
retl| = ’ uszkodzenie obeiazeniu)
31
32 sic 5 i przy badaniu
41 0.3 0.50 | 0.7 moga noga rodzaju 0
2 "‘;‘ - przy badaniu nie powinna by¢ | wartosé srednia
33 = = WYSLEDOWAC noga rodzaju 2 | uszkodzona > 240 brak wv: -
0.50 | 0.65 | 1.00 |lekkie zmiany SR SR e, - rak wymagan
42 1 powierzehni | M€ powinno by¢ | spoina, jezeli wartoscl <0.20
L‘e P : 1‘: AL ' | widoczne zadne byly spawane pojedyncze
r\i.loz. & uszkodzenie zgodnie > 180
34 | 0,65 | 1,00 | 1,50 |Stwiama z instrukcja
producenta

Tab. 6. Wymagania klasyfikacyjne do wyktadzin z warstwg spieniong w réznych zakresach uzytkowania (wg PN-

EN 651).
2.2.3. Kleje

Nalezy stosowac kleje zalecane przez producenta wyktadziny. Kleje powinny mie¢ okreslone wtasciwosci
zgodne z przeznaczeniem. Powinny zapewnia¢ trwate potaczenie wyktadziny z podktadem. Niedopuszczalne jest
szkodliwe oddziatywanie kleju na podktad i/lub wyktadzine.
2.2.4. Listwy cokotowe

Na styku wyktadziny i Scian oraz innych pionowych elementéw powinny by¢ utozone
listwy przypodtogowe z PVC, drewniane albo drewnopochodne.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet i narzedzia stosowane do wykonywania robot posadzkowych:
szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podtoza,
narzedzia do szlifowania podktadéw podtogowych,
narzedzia lub przyrzady do czyszczenia podktadu z pytu i kurzu,
szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,
narzedzia lub urzadzenia do ciecia wyktadzin,
packi zabkowane stalowe lub z tworzywa do rozprowadzania klejow,
taty do sprawdzania roéwnosci powierzchni,

poziomnice,

mieszadta i pojemniki do przygotowywania klejow,
narzedzia do mycia oraz czyszczenia wyktadziny,
urzadzenia do spawania stykow wyktadzin,
przyrzady do sprawdzania temperatury i wilgotnosci podtoza (np. aparat karbidowy),
przyrzady do sprawdzania temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu.
4. Wymagania dotyczace srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.
Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, wciagniki, wozki.




Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobow workowanych musza umozliwia¢ zabezpieczenie tych
wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne
pakowane w pojemniki, kontenery itp. Nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badZ substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

Transport materiatow wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie po
wczesniej wykonanych posadzkach.

5. Wymagania dotyczace wykonania rabét budowlanych

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Warunki przystapienia do robot

Podtoza pod wyktadziny

Podtozem pod wyktadziny powinny by¢ podktady cementowe lub anhydrytowe
klasy nie mniejszej niz C12 - w przypadku podktadéw zwiazanych z podtozem
lub klasy nie mniejszej niz C20 - w przypadku podktadéw pozostatych (podniesionych,
ptywajacych, wykonanych jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie
izolacji cieplnej, przeciwdzwiekowej lub przeciwwilgociowej, podktadow drewnianych
lub drewnopochodnych).

Wymagane wytrzymatosci i grubosci podktadéw podtogowych przy obcigzeniu
do 1,5 kN/m2 (np. mieszkania) podano w tablicy 7. Przy wiekszych obcigzeniach powinna by¢ wyzsza
wytrzymatos¢ i grubos¢ podktadu lub zastosowane zbrojenie (z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w srodku
grubosci podktadu), co powinno by¢ odnotowane w projekcie budowlanym.

Tab. 7. Minimalne wytrzymatosci oraz grubosci podktadéw cementowych i anhydrytowych przy obcigzeniu do 1,5
kN/m2

Wytrzymalos¢ podkladow

cementowych 1 anhydrytowych, Grubos¢ minimalna, mm
2
Rodzaj podkiadu N/mm
S L podklad podklad
na sciskanie na zginanie

cementowy | anhydrytowy

Zwiazany z podlozem
0 grubosci:

do 40 mm 12 3 25 10
ponad 40 mm 12 3

Na wz_u'snvi; 20 A 15 30
rozdzielczej

Na sprezystej warstwie 20 4 40 40

1zolacji (tzw. plywajacy)

Wytrzymatos¢ podktadéw powinna byé sprawdzona i udokumentowana przed uktadaniem posadzek z
wyktadzin. Wszczegélnych przypadkach dopuszcza sie inny rodzaj podtoza (np. ptyty drewniane lub
drewnopochodne), ale wowczas nalezy indywidualnie okresli¢ sposéb mocowania wyktadziny do tego podtoza.

Podktady podtogowe powinny by¢ czyste, odpylone, bez peknie¢ i ubytkow. Powierzchnie podktadéw powinny
by¢ réwne i gtadkie. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowa tatg nie powinna wykazywac¢ przeswitow
wiekszych niz 5 mm, przy czym konce taty powinny by¢ oparte na podktadzie.

Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (przy sprawdzaniu tatg dwumetrowa) nie
powinno przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokos¢ pomieszczenia.

Dopuszczalna wilgotno$¢ podktadow powinna byé okreslona przez producenta
kleju do wyktadzin.

Najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ podktadéw w czasie klejenia wyktadzin (sprawdzana metoda
suszarkowo-wagowa) nie moze by¢ wieksza niz 3% - w przypadku podktadu cementowego i 1,5%  podktadu
anhydrytowego. Przy pomiarze wilgotnosci karbidowym higrometrem CM jej maksymalna warto$¢ moze wynosic:

— do 1% (podktady gipsowe i anhydrytowe),



— do 2,5% (podktady cementowe).
Wilgotnos¢ podktadu powinna zosta¢ zbadana przez wykonawce posadzek bezposrednio
przed rozpoczeciem uktadania wyktadzin, a wynik pomiaru powinien
by¢ wpisany do dziennika budowy.
Prace przygotowawcze

Roboty posadzkowe mozna rozpoczaé po zakohczeniu wszystkich robot instalacyjno-
budowlanych, malarskich i naprawczych.

Dopuszczalne warunki aplikacji kleju (temperatura i wilgotnosc) powinien okreslic producent.

Najczesciej przyjmuje sie, ze temperatura w czasie prowadzenia robot nie powinna
by¢ nizsza niz 15°C i powinna by¢ zachowana przez kilka dni przed rozpoczeciem robét oraz w okresie wysychania
kleju.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone do pomieszczen, w ktérych bedg wbudowane, najlepiej na
kilka dni, nie krocej jednak niz na 24 godziny przed wykorzystaniem.

Wyktadzina w arkuszach powinna by¢ przycieta o okoto 3 cm wiecej niz wymiary pomieszczen i luzno
roztozona na podktadzie przez co najmniej 24 godziny przed utozeniem. Po tym czasie nalezy sprawdzic, czy
wyktadzina przylega do podktadu i nie jest zdeformowana (np. pofalowanie, pecherze, nieréwnosci krawedzi).
5.2.2. Wykonanie posadzek

Posadzki z wyktadzin z polichlorku winylu moga by¢ wykonane z homogenicznych
lub heterogenicznych elastycznych arkuszy lub ptyt PVC, z patelastycznych ptyt z PVC bez warstwy izolacyjnej lub
tez na spodzie jutowym, wtokninie poliestrowej albo warstwie spienionej. Posadzki te mogg by¢ stosowane w
pomieszczeniach mieszkalnych i uzytku publicznego o umiarkowanym, $rednim i duzym natezeniu ruchu, z
uwzglednieniem przepisow przeciwpozarowych. W pomieszczeniach wilgotnych nie nalezy stosowac wyktadzin z
warstwg izolacyjng i wyktadzin nieodpornych na gnicie.

Styki arkuszy lub ptyt moga by¢ spawane. W pomieszczeniach narazonych na zawilgocenie lub w
pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higieniczno-

-sanitarnych arkusze lub ptyty nalezy taczy¢ metoda spawania na gorgco. Spoiny miedzy arkuszami wyktadziny
nie powinny znajdowac sie w miejscach nasilonego ruchu (np. pod drzwiami) oraz powinny by¢ proste i
prostopadte do Sciany okiennej.

Styki arkuszy nalezy dopasowat przez jednoczesne przeciecie obu zachodzacych
na siebie brzegéw arkuszy.

Wyktadzina powinna by¢ przyklejona do podktadu catg powierzchnia. Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych
w podktadzie powinno by¢ okreslone w projekcie i wykonane zgodnie z projektem. Dylatacje podtoza powinny
pokrywac sie z dylatacjami posadzki, co takze nalezy uwzgledni¢ w projekcie.

Przy Scianach i innych pionowych elementach powinny zosta¢ utozone listwy
przypodtogowe z PVC przyklejone na catej dtugosci. Mozna stosowac takze inne
rodzaje listew cokotowych - na przyktad drewniane lub drewnopochodne, przymocowane
zgodnie z zaleceniami producenta.

W pomieszczeniach mokrych wyktadzina powinna by¢ wywinieta na $ciane na wysokosc¢ okoto 10 cm (tzw.
cokot Scienny). Posadzki z wyktadzin z PVC lub wyktadzin wtokienniczych taczy sie z innymi rodzajami posadzek
za pomocg specjalnych listew profilowanych. W wejsciach do pomieszczen mozna montowac listwy lub progi.

Posadzki z wyktadzin antystatycznych i pradoprzewodzacych nalezy wykonaé scisle wedtug projektu, ktory
powinien uwzglednia¢ rozmieszczenie sieci odprowadzenia tadunkow elektrycznych. Stosowane wyktadziny i kleje
powinny by¢ pradoprzewodzace. Spoiny arkuszy lub ptyt w takich posadzkach powinny by¢ spawane.

Posadzki z wyktadzin wtokienniczych moga by¢ stosowane w suchych pomieszczeniach
mieszkalnych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej w pomieszczeniach o umiarkowanym ruchu z
uwzglednieniem przepisow przeciwpozarowych.

Posadzki nalezy wykonac zgodnie z projektem budowlanym. Wyktadzina powinna by¢ przyklejona cata
powierzchnig do podktadu. Przy scianach i innych elementach pionowych posadzka powinna by¢ wykonczona
listwami przypodtogowymi przymocowanymi do sciany na catej dtugosci. Mozna tez utworzyc cokot scienny przez
wywiniecie wyktadziny na $ciane.

Konserwacja posadzek z polichlorku winylu polega na naniesieniu na powierzchnie
warstwy ochronnej zabezpieczajacej przed zabrudzeniem i zwiekszajacej potysk. Posadzki okresowo mozna
zmywac wodg z dodatkiem detergentéw. Czyszczenie biezace, okresowe i gruntowne nalezy wykonywac zgodnie z
zaleceniem producenta wyktadzin.

Posadzki z wyktadzin wtékienniczych powinny by¢ czyszczone na sucho, a okresowo
moga byt czyszczone na mokro z zastosowaniem specjalnych urzadzen. Stosowane
srodki czyszczace powinny by¢ zgodne z zalecanymi przez producenta wyktadzin.

6. Kontrola jakosci robot i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola wykonania posadzek z wyktadzin powinna obejmowac:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg budowy lub umowa (przez ogledziny



i pomiary),
stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
jakos¢ materiatow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow,
prawidtowos¢ wykonania posadzki przez wizualng ocene w rozproszonym
Swietle dziennym z wysokosci 1 m i stwierdzenie:
—  jakosci, barwy i wzoru wyktadziny,
— poprawnosci utozenia (uktad ptyt, brak pofalowan, pecherzy i odstajacych brzegow),
— stanu czystosci posadzki (np. zabrudzenie klejem),
— wielkosci i rozmieszczenia spoin; spoiny powinny tworzyc linie prosta; ptyty
moga by¢ utozone w uktadzie mijankowym; odchylenie spoiny od linii prostej nie
powinno by¢ wieksze niz 1 mm/m i 5 mm na catej dtugosci pomieszczenia; szerokos¢
spoin miedzy arkuszami nie moze by¢ wieksza niz 0,5 mm, a miedzy ptytami - 0,8 mm;
— rownosci powierzchni posadzki - sprawdzana dwumetrowg tata nie powinna
wykazywac przeswitow wiekszych niz 5 mm (przy czym konce taty powinny by¢
oparte na posadzce), a dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny
poziomej (przy sprawdzeniu tatg dwumetrowa) nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm/m i 5
mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia, jesli projekt budowlany nie przewiduje
innych wartosci.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
m?2 - (metr kwadratowy) powierzchnia oktadzin i posadzek z ptytek
m - (metr) dla cokolikow o okreslonej wysokosci
kg - (kilogram) dla zaprawa, klejow, gruntow
dm3 - (decymetr szescienny) dla wody, gruntow
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Odbior posadzek z wyktadzin nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania
z zamowieniem, ktorego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot, a takze dokumentacja powykonawcza, w ktorej podane sg uzgodnione
zmiany dokonane podczas prac posadzkowych. W przypadku braku specyfikacji technicznej posadzka powinna
spetnia¢ wymagania podane w niniejszym zeszycie. Zgodnos¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na podstawie
poréwnania wynikow badan kontrolnych wymienionych w rozdziale 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w
pozostatych punktach.
Wyktadziny mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo, jesli wszystkie wyniki badan
kontrolnych sa pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, wyktadzina nie powinna zostac
przyjeta W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
jezeli to mozliwe, poprawi¢ posadzke z wyktadziny i przedstawic ja do ponownego
— odbiory,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
— wyktadziny oraz jezeli inwestor wyrazi zgode, obnizy¢ wartos$¢ wykonanych
—  robot,
— gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, trzeba usuna¢ wyktadzine i wykonac
— posadzke ponownie.
—  Protokot odbioru gotowych posadzek z wyktadzin powinien zawiera¢:
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania posadzek z wyktadzin
— zzamobwieniem,
— klasyfikacje ogniowa w zakresie reakcji na ogien (w przypadku posadzek, dla
—  ktorych wymagana jest klasyfikacja trudnozapalnosci zgodnie z rozporzadzeniem
—  Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac
— budynki i ich usytuowanie , odnoszacg sie do wykonywanej posadzki.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w rozdziale 6 daty wyniki pozytywne.



9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Sposab rozliczenia robét podstawowych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podstawowych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
10. Dokumenty odniesienia

10.1 Ustawy

Ustawy podano w ST ,Wymagania ogtlne”.

10.2 Przepisy przywotane
Przepisy przywotane podano w ST ,Wymagania ogolne”.

10.3 Normy

1. PN-EN 424:2004 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie skutku
symulowanego ruchu nogi mebla.

2. PN-EN 425:2004 Elastyczne i laminowane pokrycia podtogowe. Badanie
metoda krzesta na rolkach.

3. PN-EN 650:2013 Elastyczne pokrycia podtogowe. Pokrycia podtogowe
polichlorowinylowe na spodzie jutowym lub z wtokniny
poliestrowej, lub na wtékninie poliestrowej na spodzie z
poli(chlorku winylu). Specyfikacja.

4. PN-EN 651:2011 Elastyczne pokrycia podtogowe. Pokrycia podtogowe
polichlorowinylowe z warstg spieniong. Specyfikacja.

5. PN-EN 660-2:2002/A1:2004 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie
odpornosci na Scieranie. Cze$¢ 2: Metoda Fricka-Tabera.

6. PN-EN 663:2000 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie typowej gtebokosci
wzoru.

7. PN-EN 684:2001 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie wytrzymatosci spoin.

8. PN-EN 1307+A2:2018 Wtokiennicze pokrycia podtogowe. Klasyfikacja.

9. PN-EN IS0 10581:2014 Elastyczne pokrycia podtogowe. Homogeniczne
pokrycia podtogowe z poli(chlorku winylu). Specyfikacja.

10. | PN-EN ISO 10582:2018 Elastyczne pokrycia podtogowe. Heterogeniczne
pokrycie podtogowe z poli(chlorku winylu). Specyfikacje.

11. | PN-EN ISO 10874:2012 Elastyczne, wtokiennicze i laminowane pokrycia
podtogowe. Klasyfikacja.

12. | PN-EN ISO 24340:2012 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie grubosci warstw.

13. | PN-EN ISO 24343-1:2012 Elastyczne i laminowane pokrycia podtogowe.Wyznaczanie
wgniecenia i wgniecenia resztkowego. Czes¢ 1: Wegniecenie
resztkowe.

14. | PN-EN ISO 24346:2012 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczanie grubosci
Catkowitej.

15. | PN-ISO 3415:1998 Wtokiennicze pokrycia podtogowe. Wyznaczanie ubytku
grubosci po krotkotrwatym, umiarkowanym obcigzeniu
statycznym.

16. | PN-ISO 3416:1998 Wtakiennicze pokrycia podtogowe. Wyznaczanie ubytku
grubosci po dtugotrwatym silnym obcigzeniu statycznym

17. 11S0 4918 Resilient, textile and laminate floor coverings - Castor chair test

10.4 Inne dokumenty, instrukcje, wytyczne.
1 Karty techniczne producenta.
2 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
3 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej - aktualne wydania.
4 Literatura fachowa: wiedza techniczna i sztuka budowlana.



B.06.01.01 Humusowanie z obsiewem
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budowy placéw zabaw.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z trawy naturalnej, w ktorych sktad wchodzi:
- przygotowanie terenu
— humusowanie i obsiew
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych CPV,
Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych  45112710-5
1.6. Okreslenia podstawowe,
Ziemia urodzajna- ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajaca roslinom prawidtowy wzrost
Humus- wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2% czesci organicznych
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
2.2.1 Ziemie urodzajna
W zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima: powinna byc zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci;
— rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2.2. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robét nalezy stosowac:
—  glebogryzarek, ptugow, kultywatorow,
— watu kolczatki oraz watu do zaktadania trawnikow,
— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdéw transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Transport gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
W trakcie zatadunku gruntu Wykonawca powinien usuna¢ z gruntu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie
itp.
5. Wymagania dotyczace wykonania robat budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robdt
Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,



— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— przed siewem nasion trawy, ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabiac,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze ST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m*),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki baz tzw. ,tysin"),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest: - m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw wysiewanych.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogoblne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Sposob rozliczenia robot podstawowych,
Wykonanie trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze; oczyszczenie terenu,
—  zaktadanie trawnikéw.

— pielegnacje

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robdt pomocniczych niezbednych do
wykonania robét podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Wymagania Ogdlne

10.2 Normy
1 PN-G-98011 Torf rolniczy
2 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

10.3 Przepisy przywotane
Nie wystepuja.



B.06.01.02 Zdjecie humusu
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakres
budowy elementoéw zagospodarowania terenu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych WSZ,
Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 45112210-0
1.6. Okreslenia podstawowe,
Humus - bezpostaciowe, organiczne szczatki w roznym stadium mikrobiologicznego i fizykochemicznego procesu
rozktadu, gtéwnie roslinne, nagromadzone w glebach, albo na jej powierzchni.
Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow,
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogolne”
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Nie wystepujg
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  koparko-spycharki,
— samochody samowytadowcze,
—  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdéw transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem koparko-spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
Teren przy wykonywaniu nasypéw i innych robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu
powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem koparko-spycharek lub recznie. Warstwe humusu nalezy
zdjac z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
6. Kontrola jakosci robot i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robadt i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Gleba

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu w tym grubosci warstwy.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) zdjetej warstwy humusu o okreslonej grubosci warstwy.
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogotlne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Cena 1 m2 wykonania zdjecia warstwy humusu obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
— zatadunek, transport i roztadunek,
— odwiezienie na odktad,
— ewentualne koszty utylizacji.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robot podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogdlne
wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

10.2 Normy
1 PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3 PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢
1: Oznaczanie i opis.
10.3 Przepisy przywotane
Nie wystepuja.



B.06.01.03 Roobty ziemne, wykopy i zasypy
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét z zakres
budowy elementow zagospodarowania terenu. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
—  wykopow,
—  zasypow,
1.3. WyszczegélInienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych WSZ,
Przygotowanie terenu pod budowe 45100000-8
1.6. Okreslenia podstawowe,
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.1 jako grunt skalisty,
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypow,
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow,
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Warunki Ogélne”
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét,
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Nie zaleca sie wykonywania zasypu z takich gruntéw organicznych, jak:
— torfy wysokie i przejsciowe,
— torfy niskie wtokniste (o stopniu rozktadu ponizej 30 %),
— torfy weglanowe (o zawartosci weglanu wapnia ponad 5 %),
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow zostang uzyte do jego zasypania po zakonczeniu prac. Grunty
przydatne do zasypania , makroniwelacji terenu moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw lub zasypania wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Sktadowanie i przechowywanie materiatéw Zgodnie z ST ,Wymagania Ogélne”
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania 0golne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
3.2.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu dotyczacego wykonania wykopow.
Do wykonania robét ziemnych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora:
- koparki,
- koparko-spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- mtoty pneumatyczne,



3.2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu dotyczace wykonania zasypow.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . L gruboziarniste
Rodzaje zwiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste Uwagi o
urzadzen grubosc liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba przydatnosci
zageszczajacych warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc maszyn
[m] n x** [m] n x** [m] n ***
Zageszczarki 0,3 do _ B 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4do8 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybko 0,2 do 0,1 do 0,2 do
uderzajace 0,4 2 dos 0,3 3do5 0,4 Sdo4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3dob6
10 Mg zrzucane z 20do |uderzenw | 1,0do |uderzenw | 1,0do |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m 8,0 punkt 4,0 punkt 50 punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci od 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace Srodkow transportow

Srodki transportu uzywane przy robotach ziemnych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora, w przypadku
uzycia Srodka transportu niezaakceptowanego przez Inspektora, zostanie on usuniety z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

4.2 2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkdw transportéw do wykanania robot w zakresie wykonania zasypaw
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

UWAGA. Wykonawca w kosztach transportu musi uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z naprawg wszelkich szkéd
powstatych w wyniku korzystania drog. Wykonawca zobowigzany jest indywidualnie ustali¢ z zarzagdcami drog,
warunki na jakich moze z nich korzysta¢, dobra¢ odpowiednia nosnos¢ sprzetu itp.

Zwiekszenie odlegtosci transportu, jak réwniez zmiana trasy przyjetej w ofercie nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport i remont drog.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw

5.2.1.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowiazany jest, do rozpoznania terenu, oczyszczenia i
zabezpieczenia istniejacych obiektow i instalacji zgodnie z norma PN-B-06050:1999 pkt 3.2.2. O ile bedzie to
konieczne, Wykonawca zobowiazany jest przygotowania drég dojazdowych, Drogi dojazdowe nalezy oznakowac jak
miejsca niebezpieczne.

5.2.1.2 Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie terenu.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow



oraz terminow wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2.1.3 Wykopy
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana do zakresu robot, rodzaju, rozmiaréw i gtebokosci wykopow
i uksztattowania terenu, rodzaju gruntéw oraz posiadanego sprzetu.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposab, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
zasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Zabezpieczenie wykopow (obudowanie) nalezy wykonac z zgodnie z norma PN-B-06050:1999 pkt. 3.4.5.

5.2.1.4 Doktadnos¢ wykonania wykopdw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ £ 5 cm.
Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa albo, powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2.1.5 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

— mtotami mechanicznymi, ktore zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

— nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

5.2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zasypow
5.2.2.1 Zasady wykonywania zasypéw
W celu zapewnienia statecznosci budowli nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
Zasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy zasypéw i powinien by¢
wznoszony réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci wbudowywania.
Wykonywanie zasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w zasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie robot powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni zasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.
5.2.2.2 Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi zasypu w kierunku jego osi.
W zaleznosci od rodzaju gruntu stan zageszczenia zasypu nalezy okresli¢ nastepujaco:
y) w przypadku gruntow spoistych - wskaznikiem zageszczenia Is, wedtug normalnej
proby Proctora
z) w przypadkow gruntow sypkich - stopniem zageszczenia Ip



6. Kontrola jakosci robot i badania
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robét dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem wykopow
6.2.1.1 Sprawdzenie odwodnienia
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
—  witasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.1.2 Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— sposab odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wtasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnosc¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
6.2.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot dotyczace wykonania zasypow
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw zasypu,
— badania zageszczenia zasypu,
pomiary ksztattu zasypu.
— odwodnienie zasypu
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykopu/ zasypu.
8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych
8.1. Ogodlne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogoblne,
Ogélne zasady dotyczace rozliczer robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Cena wykonania 1 m3 wykopu/zasypu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaty przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu,
— zasyp mechaniczny i reczny gruntem z odktadu lub dowozonego z miejsca sktadowania,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczehstwa prowadzonych robét.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robét pomaocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogdlne
wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogtlne”.



10.2 Normy
PN-B-02481:1998

PN-B-04481:1988
PN-B-06050:1999
PN-EN ISO 14688-1:2006

PN-EN 1SO 14688-2:2006

10.3 Przepisy przywotane
Nie wystepuja.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne

Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czesc 1:
Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.



B.06.01.04 Niwelacja - plantowanie terenu
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot z zakresu
budowy elementoéw zagospodarowania terenu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z niwelacja-
plantowaniem terenu.
1.3. WyszczegoblInienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogtlne”.
1.5. Nazwy i kody CPV robét budowlanych WSZ,
Roboty w zakresie plantowania terenu 45112700
1.6. Okreslenia podstawowe,
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Warunki Ogélne”
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
2. Wymagania dotyczace whasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Nie wystepuja.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robot zwigzanych z plantowaniem, nalezy stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonania robot ziemnych- w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe
—  koparko-spycharki - w miejscach gdzie wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym jest mozliwe
4, Wymagania dotyczace Srodkdw transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST ,Wymagania Ogélne”.
4.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Nie wystepuja.
5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
Plantowanie nalezy wykonywa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparko-spycharek. W sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie mozne stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Plantowaniem nalezy objec¢ caty obszar robot.
6. Kontrola jakosci robdt i badania
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét i badan
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzenie jakosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robét oraz sprawdzeniu réwnosci i
punktéw wysokosciowych terenu zgodnie dokumentacjg projektowa.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) splantowanej powierzchni.
8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem wymagan okreslonych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.



9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Cena wykonania jednego m? plantowanej powierzchni obejmuje:
— roboty pomiarowe
— plantowanie terenu

— badania i pomiar wg pkt 6.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych,
W cenie robét podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomocniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogadlne
wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
10.2 Normy
Nie wystepuja.
10.3 Przepisy przywotane
Nie wystepuja.



B.06.01.05 Oczyszczenie terenu
1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH.
1.2. Przedmiot i zakres robdt budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem terenu
pod roboty budowlane zwigzane z zagospodarowaniem terenu. Zakres tych robét obejmuje:
— odrabanie grubych korzeni,
— wydobycie pni spycharka,
— usuniecie i utozenie w stosy pni, korzeni gatezi
—  zasypanie dotéw,
— Scinanie i karczowanie krzakow,
— oczyszczenie terenu z roslinnosci i z pozostatosci po karczunku,

oczyszczenie terenu ze smieci i innych zanieczyszczen,
1.3. Wyszczegolnleme i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych,
Opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych podano w ST ,Wymagania Ogélne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
wg. specyfikacji ST ,Wymagania Ogélne”.
1.5. Nazwy i kody robét budowlanych WSZ,
Przygotowanie terenu pod budowe 45100000-8
1.6. Okreslenia podstawowe,
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania Ogolne”
1.7. Ogolne wymagania dotyczace robét,
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”.
2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych
Nie wystepuja.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu
3.2.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,
—  spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
3.2.2. Sprzet do wykaszania traw
Do wykonywania robot zwigzanych z wykoszeniem traw nalezy stosowac:
—  kosy spalinowe lub reczne,
— grabie, widty
—  kosiarki mechaniczne, rotacyjne
4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu
4.1. Ogélne wymagania dotyczace $rodkdéw transportu
Ogdlne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
4.2, Szczegbtowe wymagania dotyczace srodkéw transportow
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.
5. Wymagania dotyczace wykonania robat budowlanych
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét w ST ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robét
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.



— Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

— Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

— Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora.

Roslinnos¢ istniejaca w bliskosci z placem robét, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposab zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robdt, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

— Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic.

— Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

— Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposab ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Roboty zwigzane z wykoszeniem traw obejmuja koszenie trawy, zgrabienie i utozenie w pryzmy, wywéz na
sktadowisko.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.

— Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocga specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. Kontrola jakosci robdt i badania

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakasci robat i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w PZ.01.02.02.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla pni - sztuka,
— dla krzakow - hektar,
— dla wykoszenia traw - m2 powierzchni,

— dla oczyszczenia terenu - m2 powierzchni,
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robdt
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
9.1. Wymagania ogélne,
Ogolne zasady dotyczace rozliczen robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Spos6b rozliczenia robot podstawowych,
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena 1szt wykarczowania drzew obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1szt wykarczowania pni obejmuje:



— wykapanie pnia z karpina,

— wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy
— zasypanie i zageszczenie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena Tha wykarczowania krzewdw obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie krzakow,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena m2 wykoszenia traw obejmuje:
—  skoszenie traw z powierzchni,
zgrabienie, i ztozenie w pryzmy,
zatadunek na srodki transportu,
— wywiezienie na sktadowisko,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena m2 oczyszczenia terenu obejmuje:
—  zebranie Smieci, zanieczyszczen nieorganicznych ,
zgrabienie, i ztozenie w pryzmy,
zatadunek na srodki transportu,
wywiezienie na sktadowisko,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych,

W cenie robot podstawowych nalezy uja¢ koszt wykonania wszelkich innych robot pomacniczych niezbednych do
wykonania robot podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

wg. specyfikacji PZ.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania:
REMONT KOMPLEKSU SZKOtY PODSTAWOWEJ W KISIELICACH
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewadzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona- nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]
W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
rzedowa,
nieregularna.
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug

1 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 | Scieralnosc na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 | Wytrzymatosc na uderzenie (zwieztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2

sie




2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna miec¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. a . b Ksztatt kostki
regularnej o o normalnej i
tacznikowej %
(=) o
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej

normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosc¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)
12 14 | 16 | 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 | +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £07 +10 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gornej - - - - + 0.4 + 0.4 +0,6
(czota), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0.8 0,8
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej - - - - + 0.4 nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosc¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku
2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki rzedowe] przedstawia rysunek 2.

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.



Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byc¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.
Szerokosc lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6¢cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + |+07]|+10
0,5
Wymiar b od12 | od 14 | od 16 | od 18 - - -

do 24 | do 28 | do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08 | 07 0,6
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gornej - - - - + [+06] +08
(czota), nie wieksze niz 0,4

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

1}

Q
Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej °
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej
przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich

szerokos¢ i gtebokosc nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 0 [ +10] +£10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej - - - - + 0.4 +06 +08
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w | - - - - 0,6 0,6 0,8
cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wieksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.



Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od O do 4mm.

Zawartosc¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakgji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego Zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe),

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ Tm.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykanania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.



5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z
PN-5-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7=10MPa, Rog=14MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-5-96026 [12], zmieszanego z emulsjg
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kastki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kastki. Przy
roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek
o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do
14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej- na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo- piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot



Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscic
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10t- najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo- cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo- piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe).

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo- piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
— gtebokost wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc okoto 5cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetniac spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposab pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo- piaskowga polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7



dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni- w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
oddac natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczona.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacg sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo- piaskowej i masie zalewowej- réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczacé
+Tcm i -2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na Tkm i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na Tkm i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na Tkm

5 | Grubos¢ podsypki 10razyna1m

7. obmiar robot
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. odbiodr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. 0Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

5 PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

6.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa



17.

18.

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-5-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994r.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.



